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Д'Артаньян существовал 
на самом деле. 

Что можно увидеть сегодня на его
родине – в замке Кастельмор?

Стр.4

В Отечественной войне 1812 года
столкнулись не просто  армии
разных государств  –  столкнулись
разные миры представлений,
понятий, менталитетов,
невероятно далеких друг от друга и
несовместимых.

Стр.52

Стр.52

Казалось бы, о таком нашем великом
соотечественнике как 

М. В. Ломоносов, известно все. 
Но так ли это?

Стр.67

Вторая Камчатская
экспедиция под
руководством
Витуса Беринга
отстается во
многом
таинственной.
Уже третье
столетие ее тайны
не дают покоя
исследователям.

Стр.15

Сейчас облик финикийского города
Тир практически не поддается
реконструкции 4 так искажен он
под бременем веков. Так, что мы
знаем о нем?
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РАЗМЫШЛЕНИЯ 
К ИНФОРМАЦИИ

Б. Жуков

Клинические
испытания эволюции

РОЖДЕНИЕ 
НОВОЙ НАУКИ 

Р. Григорьев
Наномедицина –
надежды и свершения

БУДЬТЕ ЗДОРОВЫ!

ЭКСПЕДИЦИИ, ПОИСКИ
И НАХОДКИ

С. Епишкин
Тайна Черной речки

«ЛИСА» В ГОСТЯХ 
У СКЕПТИКА

Сперматогенез требует
нового общественного
устройства

ИСЧЕЗНУВШИЕ ГОРОДА

А. Голяндин
Тир

Археологическое открытие Финикии
началось лишь в середине XIX века.
В то же время имена величайших ее
городов – Тира и Сидона –
столетиями будили фантазию
любителей античной словесности.
Остается сожалеть, что они до сих
пор должным образом не
исследованы археологами.

ПОНЕМНОГУ 
О МНОГОМ
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ЗАМЕТКИ
ОБОЗРЕВАТЕЛЯ  

А. Волков 
Пресная жизнь на фоне
безоблачного неба

Нехватка пресной воды станет одной
из главных проблем XXI века. Уже
сейчас около 80% людей живут близ
сильно загрязненных рек и озер.

НОВОСТИ НАУКИ

В ФОКУСЕ ОТКРЫТИЙ

Р. Нудельман
Где�то в далекой Азии

ВО ВСЕМ МИРЕ

ГЛАВНАЯ ТЕМА:
Столкновение культур,
народов, цивилизаций

»Коренной из всех ошибок Наполеона
была ошибка, происшедшая от полно�
го незнания и непонимания русского
народа. Не только он, но и буквально
никто в Европе не предвидел, до каких
высот героизма способен подняться
русский народ, когда дело идет о за�
щите родины от наглого, ничем не вы�
званного вторжения. Никто не пред�
видел, что русские крестьяне обратят
весь центр своей страны в сплошную
выжженную пустыню, но ни за что не
покорятся завоевателю.» 

В. Земцов
Вступление в Москву

ВО ВСЕМ МИРЕ

ПОРТРЕТ УЧЕНОГО

Л. Клейн
Арии и кентавры
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НАУКА И ОБЩЕСТВО

В. Смолицкий
Борьба с диетой

О БАКТЕРИЯХ 
И НЕ ТОЛЬКО О НИХ

ДЕНЬ ЗА ДНЕМ:
АНТРОПОЛОГИЯ
ПОВСЕДНЕВНОСТИ

И. Муравьева
«Век акций, рент 
и облигаций»

После советской власти нам
пришлось учить новые слова: акция,
депозит, проценты по вкладам.
Однако новое – хорошо забытое
старое, что особенно ярко нам
демонстрирует наша собственная
история 

РАЗМЫШЛЕНИЯ 
У КНИЖНОЙ ПОЛКИ

О. Балла
Магические машины
между политикой 
и искусством

ПИСЬМА РУССКОГО
ПУТЕШЕСТВЕННИКА

И. Глущенко
Мальчик из Гаскони

КАЛЕНДАРЬ «З�С»:
СЕНТЯБРЬ

МОЗАИКА

ВСЕ О ЧЕЛОВЕКЕ

А. Железных
Мифические цифры

КОСМОС:
РАЗГОВОРЫ
С ПРОДОЛЖЕНИЕМ

Б. Булюбаш
Постоянная тонкой
структуры

РАССКАЗЫ
О ЖИВОТНЫХ

Ал. Бухбиндер
Коротко 
о пингвинах

К 300�ЛЕТНЕМУ
ЮБИЛЕЮ 
М.В. ЛОМОНОСОВА

Г. Горелик
Закон имени
Ломоносова

И. Андреев
«Будешь умы
уловлять, будешь
помощник царям!»

Признаться, мы мало знаем 
о Ломоносове. Отправился пешком
из Холмогор в Москву. Стал ученым.
Вот, собственно, и все.
Между тем он чрезвычайно
интересен как личность,  личность,
которая, кстати, оставила немало
загадок потомкам.

МАЛЕНЬКИЕ ТРАГЕДИИ
ВЕЛИКИХ
ПОТРЯСЕНИЙ

Е. Съянова
Не выпустили...

3

«
З

�С
»

 С
е

н
т

я
б

р
ь

 2
0

1
1

80

118

107

77

102

84

85

97

103

128

121

9/2011 В  НОМЕРЕ

109

126



Руководители ООН регулярно пре�
дупреждают мировое сообщество о
надвигающемся «водном кризисе» и
его драматических последствиях (см.
«З�С», 10/01, 10/06). 

Нашу планету называют «водной».
Большая ее часть покрыта водой, но
эта видимость обманчива. Почти
97,5% этой воды не пригодно ни для
питья, ни для орошения полей, ни
подчас для других хозяйственных
нужд. Это – соленая вода. Большая же
часть запасов пресной воды недоступ�
на для нас, поскольку содержится во
льдах Антарктиды и Гренландии, а

также в горных глетчерах. По оценке
ЮНЕСКО, лишь около 0,0075% всей
воды, имеющейся на Земле, – это пи�
тьевая вода, причем распределена она
крайне неравномерно. И в ближай�
шие годы ее количество на душу насе�
ления будет только сокращаться. 

Ежегодно нас на Земле становится
больше почти на 80 миллионов чело�
век. Мы все еще привычно повторя�
ем, что нас – шесть миллиардов. 
На самом деле ожидается, что уже в
конце 2011 года нас будет 7 миллиар�
дов, а к 2050 году, если не произойдет
глобальной катастрофы, – 9 миллиар�
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безоблачного неба

П р е с н а я  ж и з н ь

н а  ф о н е

Одна из задач, сформулированных в «Декларации Миллениума» 
(см. «З*С», 2/11), – улучшение условий жизни населения нашей планеты.

В частности, число людей, лишенных доступа к чистой питьевой воде, 
к 2015 году предстоит сократить наполовину. Еще в 1990 году 
таковых было 2,7 миллиарда человек, в 2010 году их все еще 

оставалось 884 миллиона человек. Но так ли легко справиться 
с этой проблемой, как написано пером?

З А М Е Т К И  О Б О З Р Е В АТ Е Л Я

Александр Волков



дов человек. Нам требуется все боль�
ше питьевой воды. 

Прогнозы же становятся все мрач�
нее. Так, участники Арабского фору�
ма по экологии и развитию, прово�
дившегося в Бейруте в канун череды
«арабских революций», заявили, что
уже к 2015 году потребление питьевой
воды в арабских странах сократится
до 500 кубических метров на человека
в год. Это в десять с лишним раз мень�
ше среднемирового уровня потребле�
ния! Еще в 2008 году в аналитическом
докладе «Экология арабских стран:
будущие вызовы», обнародованном
на таком же форуме в Бахрейне, гово�
рилось: «Все арабские страны, исклю�
чая Египет, Судан, Ирак, Сирию и
Ливан, могут испытать серьезный де�
фицит воды к 2025 году».

Похоже, бедные в странах «халифа�
та» еще скорее станут беднее, а поли�
тическая обстановка там только нака�
лится. Авторы прогноза предполага�
ют, что это может привести к новым
социальным взрывам и непредсказуе�
мым политическим последствиям.
Только ли для Северной Африки и
Ближнего Востока?.Серьезный кризис грозит и Ин�
дии. Данные спутниковых наблюде�
ний свидетельствуют, что в ряде рай�
онов этой страны запасы грунтовых
вод сокращаются значительно быст�
рее, чем ожидалось. Особенно тяже�
лое положение складывается на се�
веро�западе Индии, где ощутимая
нехватка воды может привести к рез�
кому падению урожайности сельско�
хозяйственных культур, так исследо�
ватели из НАСА комментируют ре�
зультаты наблюдений на страницах
журнала Nature. За обозреваемый
ими период – с августа 2002�го по
октябрь 2008 года – количество вы�
падающих здесь осадков оставалось
практически в норме, Однако все это
время на территории штатов Раджас�
тхан, Пенджаб и Харьяна, а также в
окрестности столицы Дели уровень
грунтовых вод ежегодно понижался в
среднем на 4 сантиметра. В пересче�
те получается, что каждый год этот
регион терял примерно 17,7 кубичес�
ких километров питьевой воды. Это

составляет третью часть объема тако�
го крупного озера, как Боденское.
Можно сказать, что за шесть лет на�
блюдений на севере Индии полно�
стью пересохли два «Боденских озе�
ра». Причины этого феномена, к со�
жалению, очевидны. Все больше во�
ды выкачивается из грунта ради оро�
шения полей, а также забирается на
другие хозяйственные нужды, ведь
численность населения здесь, как и в
других частях Индии, постоянно
растет. Уже сейчас в этом небольшом
регионе проживают 114 миллионов
человек – немногим меньше, чем в
современной России..В странах, граничащих с Индией,
положение ничуть не лучше. Другое
исследование, проведенное по ре�
зультатам спутниковых наблюдений,
показало, что в районе полосы, про�
тянувшейся на 2000 километров и ох�
ватывающей территорию Пакистана,
Северной Индии и Бангладеш, запа�
сы грунтовых вод ежегодно сокраща�
ются на 54 кубических километра.
Как отмечает на страницах журнала
Geophysical Research Letters руководи�
тель работы Вирендра Тивари из На�
ционального геофизического инсти�
тута Индии, вероятно, ни в одном
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другом крупном регионе нашей пла�
неты запасы грунтовых вод не убыва�
ют так стремительно..«Водный кризис» нарастает и в
странах Черной Африки. Так, если в
1990 году около 30 миллионов жите�
лей крупных африканских городов
не имели доступа к чистой питьевой
воде, то теперь их – 55 миллионов.
Проблема обостряется из�за того,
что темпы роста населения афри�
канских городов – самые большие 
в мире. Например, в 1984 году 
в столице Кении, Найроби, прожи�
вали 119 тысяч человек, а в 2010 году
– 3,1 миллиона человек. Уже сейчас
400 миллионов африканцев стали
горожанами (всего население кон�
тинента составляет немногим более
миллиарда человек). Большая часть
«новых горожан» – около 240 мил�
лионов человек – ютится в трущо�
бах, лишенных современной инфра�
структуры, в том числе и нормаль�
ного водоснабжения.

Дополнительные проблемы создает
и изменение уровня жизни в таких
странах, как Китай. Если в 1985 году
каждый китаец съедал в среднем лишь
20 килограммов мяса, то в 2010 году –
более 50 килограммов. Для кормле�
ния домашнего скота требуется все
больше и больше зерна, а значит, и
воды. По оценке экономистов, на то,
чтобы получить всего один кило�
грамм говядины, приходится затра�
чивать около 16 тысяч литров воды.
Для сравнения: на производство ки�
лограмма риса, традиционной для
Азии пищи, требуется 2500 литров
воды (как и в первом случае, этот по�

казатель учитывает все стадии про�
изводственного процесса, от ороше�
ния полей/пастбищ до приготовле�
ния обеда).

При этом вода зачастую расходуется
очень беспечно. Так, в Пекине, где
численность населения превысила 
15 миллионов человек и где в послед�
нее десятилетие уже ощущается не�
хватка воды, попросту теряется до 
40 процентов всей питьевой воды. 
А ведь она становится новой ценнос�
тью – «жидким золотом». В стране
«бюргерского порядка», в Германии,
например, потери питьевой воды –
из�за старых труб, неисправных кра�
нов – не превышают 8 процентов.

Нехватка пресной воды, очевидно,
станет одной из главных проблем 
XXI века. Уже сейчас около 80% лю�
дей живут близ сильно загрязненных
рек и озер. Каждый год около пяти
миллионов человек во всем мире (в
большинстве случаев дети) умирают
от болезней, прежде всего желудочно�
кишечных инфекций, вызванных тем,
что эти люди пили грязную воду.

В 2010 году два американских ис�
следователя, Чарлз Вёрёшмарти из
City College New York и Питер Макин�
тайр из Висконсинского университе�
та, опубликовали на страницах жур�
нала Nature карты загрязнения рек на
нашей планете. На них показаны как
непосредственные результаты нашей
хозяйственной деятельности, привед�
шие к ухудшению качества воды и по�
нижению ее уровня во многих реках,
так и косвенные последствия, – на�
пример, изменение сложившихся
экосистем. 
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Яркий пример перемен являет Иор�
дан, Эта некогда полноводная река
превратилась теперь в грязную речуш�
ку, вяло перекатывающую сточные во�
ды. Большую часть воды из Иордана
забирают на свои хозяйственные нуж�
ды Израиль, Сирия и Иордания. Еще
80 лет назад эта река ежегодно перено�
сила около 1,3 миллиарда кубических
метров воды. Теперь ее объем сокра�
тился в три раза и составляет лишь 400
миллионов кубических метров.

Составляя эти карты, ученые про�
анализировали более 20 факторов,

Наиболее тревожная ситуация сло�
жилась в густонаселенных районах � в
Индии, Восточном Китае, многих
районах Средней Азии и Северной
Америки, а также почти по всей Евро�
пе, включая большинство обжитых
областей нашей страны. Здесь речная
вода содержит промышленные стоки,
сельскохозяйственные яды, напри�
мер, пестициды, а кроме того, как от�
метили американские ученые, в воду
попадает все больше лекарственных
средств – и отходов фармацевтичес�
кой индустрии, и выбрасываемых на�

ми ненужных медикаментов. «По рус�
лам наших рек перетекает настоящий
коктейль из разного рода химика�
тов», – подчеркивает Вёрёшмарти. 

Загрязнение рек пролагает еще один
«водораздел» между бедными и богаты�
ми. Если в промышленно развитых
странах есть возможность тратить мил�
лиарды на очистку речной воды, то у
стран «третьего мира» на это средств
нет. Бедные пьют горькую. Воду. 

Эрик Хайман, автор исследования
«Всемирные рынки воды», проведен�
ного недавно по заказу Deutsche Bank
Research, оценивает ежегодную миро�
вую потребность в инвестициях в ры�
нок питьевой воды в 400 – 500 милли�
ардов евро. По его прогнозу, в бли�
жайшие десятилетия огромным спро�
сом будут пользоваться всевозможные
фильтры, насосы, компрессоры, уста�
новки для опреснения морской воды
и очистки уже использованной.

Вот два примера любопытных раз�
работок, появившихся в последнее
время.

В 2011 году американский изобре�
татель Джерри Вудолл запатентовал

влияющих на качество воды, и выве�
ли на основе их индекс, который
позволяет сравнивать состояние рек
в разных регионах мира. Как явству�
ет из этой работы, наиболее сильно
загрязнены устья рек, где с давних
времен вырастали крупные порто�
вые города, которые в наши дни не�
редко превращаются в городские аг�
ломерации, простирающиеся на
многие километры. Там же, где
плотность населения невысока, на�
пример, в верховьях Амазонки и ее
среднем течении, качество речной
воды значительно лучше, поскольку
в нее попадает меньше вредных ве�
ществ и прежде всего промышлен�
ных выбросов. 
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прибор, позволяющий получать пи�
тьевую воду из грязной или соленой
воды, а также вырабатывать при
этом электроэнергию. Эта компакт�
ная установка, состоящая из топлив�
ного элемента и реактора, предназ�
начена для регионов, испытываю�
щих нехватку питьевой воды и к тому
же лишенных электричества, то есть
для беднейших стран мира. Она ве�
сит менее 50 килограммов, а потому
ее легко можно перевозить с места на
место. Установку можно использо�
вать также в зонах стихийных бедст�
вий – или, например, на подводных
лодках. У этого прибора, похоже,
есть только один недостаток: он су�
ществует пока лишь на бумаге.

Идея Вудолла очень проста: нужно
взять некачественную воду и разло�
жить ее на отдельные компоненты, а
затем насытить топливный элемент
водородом. Этот газ будет вступать в
реакцию с кислородом, содержащим�
ся в атмосферном воздухе, при этом
станет выделяться водяной пар (то
есть после конденсации – чистая во�
да), а химическая энергия – превра�
щаться в электрическую. Вудолл и его
коллеги разработали также специаль�
ный сплав из алюминия, галлия, ин�
дия и олова, который разлагает воду
на водород и кислород.

Предварительные расчеты показы�
вают, что литр питьевой воды, произ�
веденный с помощью этого прибора,
будет стоить немногим более 30 цен�
тов (около 10 рублей), а киловатт/час
энергии – примерно 23 цента. Все
это, конечно, недешево, но, как заме�
чает Вудолл, при определенных об�
стоятельствах будет выгоднее произ�
водить питьевую воду и электричес�
кий ток с помощью подобных прибо�
ров, чем сооружать электростанцию
или прокладывать систему водоснаб�
жения. 

Да, пока этот прибор – лишь теоре�
тическая конструкция. Однако, учи�
тывая, что почти все реки и озера на
нашей планете загрязнены челове�
ком, спрос на производство чистой –
живой – воды из мертвой, отравлен�
ной промышленными стоками и сель�
скохозяйственными ядами, будет

только нарастать. Рано или поздно
подобные установки широко войдут в
наш быт. 

Из других изобретений последних
лет можно вспомнить прибор, разра�
ботанный канадской фирмой Ele�
ment Four. Он позволяет получать пи�
тьевую воду из водяных паров, содер�
жащихся в атмосферном воздухе. Как
сообщила газета Gardian, создатели
прибора уверены, что в недалеком
будущем он получит такое же рас�
пространение, как, например, мик�
роволновые печи. 

Этот прибор напоминает мяч мет�
рового диаметра. Воздух, попадаю�
щий внутрь него, минует различные
фильтры, улавливающие пыль, и по�
степенно охлаждается до температу�
ры, при которой начинается конден�
сация водяного пара. Образовавший�
ся конденсат попадает в камеру обез�
зараживания, где ультрафиолетовое
излучение убивает всех находящихся
в нем микробов. Наконец, вода посту�
пает в водосборник. За сутки там мо�
жет накопиться до 12 литров чистой
питьевой воды.

О перспективах применения подоб�
ных приборов говорит тот факт, что,
по оценке ученых, в воздушной обо�
лочке Земли содержится в восемь раз
больше воды, чем во всех реках мира.
Прибор начинает работать, как толь�
ко влажность воздуха превысит 
30 процентов, то есть его невозможно
использовать в пустынях или в очень
сухую погоду.

Тем временем ученые предупрежда�
ют нас о том, что вообще�то воды в
ближайшие десятилетия станет…
больше. Морской воды. Ввиду наблю�
даемых климатических изменений –
некоторого повышения среднегодо�
вой температуры на планете – посте�
пенно растет и уровень Мирового
океана. 

В 2007 году на страницах журнала
Environment and Urbanization был об�
народован прогноз, очень неутеши�
тельный для многих стран «третьего
мира». Речь в нем шла о том, как мо�
жет отразиться потепление, если оно
будет продолжаться теми же темпами,
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на судьбах жителей прибрежных рай�
онов планеты. «Те же темпы», это зна�
чит, что уровень Мирового океана бу�
дет неуклонно повышаться, и к концу
столетия возрастет, по самым взве�
шенным оценкам, на 18–58 сантимет�
ров. Всего, по мнению экспертов, так
или иначе пострадают города и другие
населенные пункты более чем в 
180 странах мира. Среди них – такие
мегаполисы, как Шанхай, Лондон,
Нью�Йорк, Токио и Гонконг.

Рассуждая о повышении уровня
Мирового океана, о его неуклонном
наступлении на сушу, часто не учиты�
вают еще одного участника этой бит�
вы в природе. Если море отвоевывает
позиции у суши, то вместе с ней от�
ступают и реки, тысячелетиями ткав�
шие кружева своих дельт в низменных
районах побережий.

Повышение уровня океана, как яв�
ствует из исследования, проведенно�
го Всемирным банком, особенно
сильно затронет дельты таких круп�
ных рек, как Нил, Ганг и Меконг. Все
чаще штормы будут нагонять волну в
низовья рек, все больше соленой
морской воды станет проникать туда,
лишая жителей прибрежных районов
подчас единственного источника пи�
тьевой воды. Кроме того, с измене�
нием географии дельты все больше
ила будет оседать выше по течению
рек. Впрочем, как отмечают специа�
листы, мы можем справиться со все�
ми этими вызовами, брошенными
нам, – например, защищая участки
побережий с помощью дамб, как это
столетиями делали жители Нидер�
ландов. 

Страшнее другое. То, что человек
уже не сумеет изменить, даже актив�
но вмешиваясь в жизнь природы. Та�
яние ледников и характер осадков,
выписываемых нам в небесной кан�
целярии.

Так, почти все специалисты сходят�
ся в том, что в ближайшие десятиле�
тия в странах Центральной и Север�
ной Европы, а также в некоторых тро�
пических областях количество выпа�
дающих осадков заметно увеличится.
А в Южной Европе и на юго�западе
США дождей станет значительно

меньше. Поэтому одни районы пла�
неты будут все чаще страдать от засу�
хи, другие – от наводнений. К приме�
ру, в 2008 году испанским властям
пришлось закупать питьевую воду в
соседней Франции, поскольку Ката�
лонию постигла самая страшная засу�
ха за последние полвека.

Проблема катастрофических засух,
которые ожидают многие области
планеты в наступившем веке, совер�
шенно недооценивается, хотя мы, на�
пример, в центральных районах Рос�
сии уже пережили в 2010 году, как от�
мечалось в иных медиа�изданиях, «са�
мую страшную засуху за последнее
тысячелетие». 

В Африке же, в различных частях
которой вот уже полвека не стихают
гражданские войны, непременно
начнутся «войны за воду» – за обла�
дание важнейшими ресурсами пить�
евой воды. Гражданская война в Дар�
фуре, приведшая к расколу Судана
на два государства, во многом была
обусловлена еще и борьбой за воду,
отмечает Гейр Лундестад, директор
Нобелевского института в Осло.

Между тем, по оценке южноафри�
канских ученых, если количество
осадков, выпадающих на юге конти�
нента, сократится всего на 10%, то
запасы пресной воды в ЮАР и Бот�
сване уменьшатся примерно на 23%,
а если – на 20%, то воды в реках ЮАР
станет на 42% меньше, ну а Ботсвана
полностью останется без пресной во�
ды – знаменитая дельта Окаванго
(см. «З�С», 8/11) пересохнет.

Реки других регионах будут страдать
из�за таяния ледников. Так, священ�
ная река индуистов, Ганг, почти на 40
процентов питается гималайскими
ледниками. Какое�то время уровень
воды в Ганге будет повышаться, но
потом ледники почти полностью рас�
тают, и река начнет мелеть. Еще более
драматичные изменения ждут другую
великую реку – Инд. Его вода почти
на 80 процентов – это талая вода лед�
ников. 

Падение уровня воды в реках не�
минуемо скажется на сельском хо�
зяйстве, и прежде всего на производ�
стве продовольствия, что в условиях
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продолжающегося роста населения
планеты крайне опасно и грозит но�
выми потрясениями. Снизится мощ�
ность не только гидроэлектростан�
ций, но и ТЭЦ, ведь для охлаждения
рабочих систем традиционно ис�
пользуется вода – она же в летние
месяцы будет прогреваться все силь�
нее. Разумеется, обмеление рек ска�
жется на речном судоходстве, а зна�
чит, в ряде регионов – и на работе
транспорта. 

Люди еще могут как�то защититься
от этих изменений: развивать альтер�
нативную энергетику, заранее гото�
виться к засухам, создавать запасы
продовольствия. С животными и
растениями хуже. Многие обитатели
рек и ручьев, привыкшие к опреде�
ленной температуре воды, к типич�
ным условиям обитания, просто вы�
мрут. Изменятся целые экосистемы.
Уйдут в прошлое уютные, безмятеж�
ные мирки, радовавшие художников
и поэтов. Все эти чудесные, тихие
речки могут попросту угаснуть, ос�
тавляя нам мертвые прожилки пус�
тых русел.
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из самых высоких в мире: 550 литров 
на человека (для сравнения: в такой
стране, как Германия – 125 литров на 
человека). Поэтому власти ОАЭ спешно
развернули работы по строительству 
гигантских резервуаров питьевой воды 
в пустынных районах страны. Сюда будут
перекачивать воду, выработанную на оп*
реснительных установках. Созданного
здесь запаса хватит на три месяца. Рабо*
ты планируется завершить уже к концу
2012 года.

Африканские 
«битвы за воду и урожай»

Глобальное потепление особенно ощути*
мо в странах, лежащих к югу от Сахары.
Эксперты опасаются, что последствия
климатических изменений приведут 
к росту вооруженных конфликтов в этом
регионе, и без того сотрясаемом война*
ми. Как показывает статистика, опубли*
кованная американским экономистом
Маршаллом Барком на страницах журна*
ла Proceedings of the National Academy 
of Sciences, за последнее время в перио*
ды, когда температура здесь превышала
среднегодовую норму, количество воен*
ных столкновений увеличивалось. 
Причины взаимного ожесточенного 
истребления в странах Черной Африки
очевидны. Чаще всего это не отвлечен*
ные политические идеи, а голая реаль*
ность. Засуха. Голод. Жажда. Нехватка
водных ресурсов. Экономика этих стран
основана на занятиях сельским хозяйст*
вом, и потому они особенно уязвимы пе*
ред начавшимися изменениями климата. 
По оценке американского исследователя,
в ближайшие два десятилетия число 
вооруженных конфликтов в этом регио*
не возрастет почти в полтора раза. 
Эти войны могут унести жизни примерно
400 тысяч человек. 

Стратегический
запас ОАЭ

Даже в такой процветающей стране, как
Объединенные Арабские Эмираты, поло*
жение на самом деле тревожное. После
прошлогодней аварии на нефтепроводе
в Карибском море руководители ОАЭ
признали, что в случае, если в результате
подобной аварии или атаки террористов
выйдут из строя все опреснительные ус*
тановки, работающие в Персидском за*
ливе, то запасов воды в Эмиратах хватит
лишь на пару суток. Кошмар для страны 
с населением почти в 1,5 миллиона чело*
век, если учесть, что столбик термометра
здесь поднимается до 48 градусов Цель*
сия. В этом пустынном пекле жизнь без
пресной воды просто невозможна. Не
говоря уж о роскошной жизни. Объеди*
ненные Эмираты занимают шестое место
в мире по запасам нефти, но почти не
располагают источниками пресной воды.
Тем не менее уровень ежесуточного по*
требления питьевой воды здесь один 
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Черные дыры пережили 
Большое сжатие?

Как установили канадские и британ�
ские астрономы, некоторые черные ды�
ры способны пережить Большое сжатие.
Из этого вытекает теоретическое суще�
ствование дыр, которые старше нашей
Вселенной, то есть они существовали до
Большого взрыва.

В рамках работы ученые исследовали
пульсирующую космологическую мо�
дель. Андрей Сахаров, занимавшийся
этими моделями в 70�х годах прошлого
века, называл ее многолистной. Соглас�
но этой модели, расширение Вселенной
сменяется сжатием, которое заканчива�
ется так называемым Большим сжатием,
антиподом Большого взрыва. Исследо�
ватели рассматривали как классическую
теорию многолистной вселенной, так и
квантовую, учитывая при этом возмож�
ность таких экзотических эффектов, как
изменение пространственной размерно�
сти Вселенной. Удалось установить, что
при некоторых предположениях черные
дыры способны пережить Большое сжа�
тие. Кроме того, были получены ограни�
чения на массу данных объектов.

Препринт работы опубликован 
на сайте arXiv.org.

Трехмерная карта 
Вселенной и темная энергия

Международная группа астрономов,
работавшая в рамках программы BOSS
(Baryon Oscillation Spectroscopic Survey –
Спектроскопическое изучение барион�
ных колебаний), создала трехмерную
карту распределения барионной мате�
рии во Вселенной, которая, как ни
странно, должна помочь в изучении тем�
ной энергии.

Стоит напомнить, что с барионами свя�
зывают темную материю. В рамках про�
граммы BOSS исследователи изучали рас�
пределение барионной материи в космо�
се, которое на достаточно больших мас�
штабах было сформировано колебаниями
в плазме Вселенной вскоре после Боль�
шого взрыва. Эти колебания напоминали
звуковые волны, поэтому получили на�

звание барионных акустических колеба�
ний. Темная энергия и темная материя
оказывали непосредственное влияние на
характеристики этих колебаний и воз�
никших в результате их неоднородностей
в распределении материи.

До недавнего времени при изучении
распределения материи исследователи
учитывали только видимые объекты. 
Но теперь, используя данные об излуче�
нии более чем 14 тысяч квазаров – ак�
тивных галактических ядер, источника�
ми излучения в которых служит газ, по�
глощаемый находящимися в центре
сверхмассивными черными дырами, –
ученые смогли добавить к своим данным
распределение газа.

По словам участников исследования,
собранных ими данных пока не доста�
точно для того, чтобы получить надеж�
ные данные о темной материи или тем�
ной энергии. Но, как они подчеркивают,
прежде всего целью проекта было пока�
зать, что изучение барионных колеба�
ний может дать информацию о темной
энергии.

Статья напечатана в журнале Journal
of Cosmology and Astroparticle Physics.

Гравитационная проверка Земли

Ученые из Стэнфордского универси�
тета (США) завершили один из самых
долгих и дорогих американских косми�
ческих проектов Gravity Probe B, целью
которого была проверка двух весьма
тонких эффектов, являющихся следст�
вием Общей теории относительности
Эйнштейна. Итог проекта Gravity Probe
B: полвека исследований, разработок,
ожиданий и разочарований, почти 
750 миллионов долларов – и результаты,
достижимые куда меньшими усилиями.

Первый из эффектов – геодезическая
прецессия, то есть изменение направле�
ния оси вращающегося тела в искрив�
ленном массивным телом, в данном слу�
чае Землей, пространстве�времени. Вто�
рой эффект – прецессия, возникающая
за счет увлечения вращающейся Землей
инерциальной системы координат.

Количественно величину прецессий в
1960 году рассчитал доктор Леонард
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Шифф из Стэнфордского университета.
Он же предложил измерить едва улови�
мые отклонения гироскопов в космосе,
где легче всего избежать влияния на них
посторонних воздействий. Практическая
реализация проекта началась в 1963 году. 

Схема эксперимента довольно проста:
на борту космического аппарата Gravity
Probe B смонтированы четыре гироско�
па. Их роторы, подвешенные в электро�
статическом поле, являются самыми со�
вершенными сферами, когда�либо вы�
полненными человеком: шары из кварца
отполированы до атомарного уровня.
Эти шары были раскручены до 4 тысяч
оборотов в минуту.

Когда аппарат вывели на высокую по�
лярную орбиту в 2004 году, оси всех че�
тырех гироскопов были направлены на
опорную звезду. Согласно ньютонов�
ской механике, в отсутствие моментов
внешних сил совершенный гироскоп не
должен прецессировать, и его ось со вре�
менем не может менять направление.
Микроскопические отклонения оси ги�
роскопов, возникавшие благодаря реля�
тивистским эффектам, измеряло точ�
нейшее интерференционное устройство. 

Научная фаза эксперимента продол�
жалась год, но лишь сейчас ученые под�
вели итоги работы. Анализ показал, что
геодезическая прецессия гироскопов со�
ставляла 6,6 угловой миллисекунды в
год, прецессия за счет увлечения прост�
ранства – 37,3 угловой миллисекунды в
год. Оба результата соответствуют теоре�
тическим расчетам и лишний раз под�
тверждают верность Общей теории от�
носительности Эйнштейна.

Решение о начале проекта принималось
еще на заре космической эры, и лишь сего�
дня стало ясно, что поставленную фунда�
ментальную задачу можно решить менее
дорогими методами. Например, лазерная
локация искусственных спутников Земли
и Луны точнее и намного дешевле.

Работа опубликована
в журнале Physical Review Letters. 

Шторм планетарного масштаба

Астрономам удалось сфотографиро�
вать на Сатурне чрезвычайно мощный

шторм. Для наблюдения за ним астроно�
мы использовали VLT (Very Large
Telescope – Очень Большой Телескоп,
комплекс из четырех 8,2�метровых опти�
ческих телескопов, объединённых в одну
систему) в Чили, а также спектрометр
высокого разрешения CIRS, установлен�
ный на борту зонда «Кассини», который
обращается по орбите вокруг планеты�
гиганта.

Шторм начался как небольшое атмо�
сферное возмущение в северном полу�
шарии Сатурна, однако постепенно мас�
штаб возмущения начал возрастать, и в
итоге образовалась вихревая воронка
диаметром около 5 тысяч километров.
Возмущения атмосферы кольцом охва�
тили планету.

Обычно стратосфера Сатурна довольно
стабильна, однако в период наблюдений
за штормом в ней наблюдались сильные
завихрения, которые в инфракрасный те�
лескоп выглядели как яркие пятна.

У городских воробьев мозг больше, 
чем у деревенских!

Группа шведских и испанских орнито�
логов опубликовала результаты исследо�
вания, которое проводилось в 12 евро�
пейских городах и их окрестностях. Уче�
ные проанализировали данные о вели�
чине мозга в сравнении с массой тела у
82 видов птиц отряда воробьиных и ис�
следовали, как отдельные виды расселя�
лись. Выяснилось, что у видов, живущих
в центре города, объем мозга относи�
тельно больше, чем у их сородичей, оби�
тающих в сельской местности. Исследо�
ватели полагают, что больший объем
мозга увеличивает способность птиц ус�
пешно приспосабливаться к непривыч�
ной и постоянно меняющейся город�
ской среде.

В настоящее время орнитологи плани�
руют новое исследование, которое позво�
лит выяснять, распространяется ли выяв�
ленная закономерность на других птиц и
другие регионы.

Результаты исследования 
опубликованы в Journal of the Royal Society

Biology Letters.
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