


УДК 621.397
ББК 32.94-5
       Т 98

Серия «Ремонт», выпуск 95 
Приложение к журналу «Ремонт & Сервис»

Н. А. Тюнин 
ЖК мониторы. — М.: СОЛОН-Пресс, 2014. — 106 с.: ил. — (Серия «Ремонт», 

выпуск 95).

ISBN 978-5-91359-232-3

В очередной книге популярной серии описаны современные ЖК мониторы различ-
ных производителей, представленных на отечественном рынке: ACER, DAEWOO, LG 
ELECTRONICS, NEC, PHILIPS и SAMSUNG ELECTRONICS.

Рассмотрены восемь шасси, на которых производятся ЖК мониторы с размерами 
жидкокристаллической панели 15, 17 и 18 дюймов. По каждой модели приводятся ее кон-
струкция, структурная и принципиальная электрическая схемы, подробное описание ра-
боты всех ее составных частей и порядок регулировки узлов.

Практическая ценность книги состоит в подробном описании типовых неисправно-
стей, методике их поиска и устранения.

Книга предназначена для специалистов, занимающихся ремонтом оргтехники и широ-
кого круга радиолюбителей.

При подготовке книги использовались материалы журнала «Ремонт & Сервис».

Сайт журнала «Ремонт & Сервис»: www.remserv.ru 
Сайт издательства «СОЛОН-Пресс»: www.solon-press.ru

КНИГА — ПОЧТОЙ
Книги издательства «СОЛОН-Пресс» можно заказать и оплатить в издательстве с пересылкой 

Почтой РФ. Заказ можно оформить одним из перечисленных способов:
1.  Оформить заказ на сайте www.solon-press.ru в разделе «Книга — почтой».
2.  Заказать книгу по тел. (495) 617-39-64, (495) 617-39-65.
3.  Отправив заявку на e-mail: kniga@solon-press.ru (указать наименование издания, обратный 

адрес и ФИО получателя).
4.  Послать открытку или письмо по адресу: 123001, Москва, а/я 82..
При оформлении заказа следует правильно и полностью указать адрес, по которому должны 

быть высланы книги, а также фамилию, имя и отчество получателя. Желательно указать дополни-
тельно свой телефон и адрес электронной почты.

Через Интернет вы можете в любое время получить свежий каталог издательства «СОЛОН-
Пресс», считав его с адреса http://www.solon-press.ru/katalog.

Интернет-магазин размещен на сайте www.solon-press.ru.

По вопросам приобретения обращаться:
ООО «СОЛОН-Пресс»

Тел: (495) 617-39-64, (495) 617-39-65
E-mail: kniga@solon-press.ru,  

www.solon-press.ru

ISBN 978-5-91359-232-3 © «СОЛОН-Пресс», 2014



Ãëàâà 1. ÆÊ ìîíèòîðû ACER

Ìîäåëü: AL532

Îáùèå ñâåäåíèÿ è òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè

Ìîíèòîð Acer AL532 âûïîëíåí â ñåðåáðèñòîì

êîðïóñå è èìååò ñîâðåìåííûé ýëåãàíòíûé äè-

çàéí. Acer AL532 îòíîñèòñÿ ê ìóëüòèìåäèéíûì, î

÷åì ãîâîðÿò âñòðîåííûå íà ëèöåâîé ïàíåëè äè-

íàìèêè ìîùíîñòüþ ïî 1 Âò. Ìîíèòîð âûïîëíåí

íà àêòèâíîé ÆÊ ìàòðèöå, à åãî êîíñòðóêöèÿ ïî-

çâîëÿåò èçìåíÿòü óãîë íàêëîíà ïàíåëè äëÿ íàè-

áîëåå óäîáíîãî óãëà çðåíèÿ. Êðîìå òîãî, êîíñò-

ðóêöèÿ êîðïóñà ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü

êðåïëåíèÿ ìîíèòîðà íà ñòåíå, äëÿ ÷åãî íà çàä-

íåé ïàíåëè èìåþòñÿ ÷åòûðå êðåïåæíûõ îòâåð-

ñòèÿ. Öèôðîâîå óïðàâëåíèå, êíîïêè êîòîðîãî íà-

õîäÿòñÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìîíèòîðà, ïîçâîëÿ-

åò ëåãêî ðåãóëèðîâàòü íàñòðîéêè äèñïëåÿ. Âñåãî

èìååòñÿ ïÿòü êíîïîê: êíîïêà ïèòàíèÿ è ÷åòûðå

êíîïêè íàâèãàöèè è âûáîðà ïàðàìåòðîâ â ìåíþ

ìîíèòîðà. Äâå êíîïêè íàâèãàöèè ïî ìåíþ ìîãóò

òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ áûñòðîãî äîñòóïà ê

óïðàâëåíèþ çâóêîì. Àâòîíàñòðîéêà ïîçâîëÿåò

íàñòðàèâàòü ôàçó è ÷àñòîòó ñèíõðîíèçàöèè, à

òàêæå ïîëîæåíèå èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå. Â ìå-

íþ äîñòóïíû òèïè÷íûå îïöèè: ðåãóëèðîâêà ÿðêî-

ñòè è êîíòðàñòà èçîáðàæåíèÿ, óïðàâëåíèå ïîëî-

æåíèåì è ðàçìåðàìè èçîáðàæåíèÿ è îòîáðàæå-

íèÿ ìåíþ íà ýêðàíå, âûáîð ÿçûêà, âûáîð öâåòî-

âûõ ïðåäóñòàíîâëåííûõ íàñòðîåê è çàäàíèå

ïîëüçîâàòåëüñêîé íàñòðîéêè. Îñíîâíûå òåõíè÷å-

ñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîíèòîðà ïðèâåäåíû â

òàáë. 1.1.

Ìîäåëü ñíàáæåíà ñèñòåìîé ýíåðãîñáåðåæå-

íèÿ, êîòîðàÿ ïåðåâîäèò ìîíèòîð â ðåæèì íèçêîãî

ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, åñëè îí íå èñïîëü-

çóåòñÿ â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïðîìåæóòêà

âðåìåíè.

Òàáëèöà 1.1

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

ìîíèòîðà ACER AL532

Õàðàêòåðèñòèêà Çíà÷åíèå

Ðàçìåð ýêðàíà 15 äþéìîâ

Ìàêñèìàëüíîå/ðåêîìåíäóåìîå

ðàçðåøåíèå
1024×768, 75 Ãö/1024×768, 60 Ãö

Ãëóáèíà öâåòà 16,7 ìëí. öâåòîâ

Óãîë çðåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëè/

âåðòèêàëè
140°/120°

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ âèäåîòðàêòà 80 ÌÃö

Êîíòðàñò 500:1

ßðêîñòü 300 êä/ì2

Âðåìÿ îòêëèêà ÆÊ ïàíåëè 25 ìñ

Âõîäíîé ñèãíàë
Àíàëîãîâûé, RGB, ðàçìàõîì 0,7 Â,

èìïåäàíñ 75 Îì

Òèï èíòåðôåéñíîãî ðàçúåìà 15-êîíòàêòíûé D-sub

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ
Ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå 100…240 Â

÷àñòîòîé 50 Ãö

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü

â ðåæèìàõ ON/STANDBY/OFF
36/5/5 Âò

Çâóêîâîé âõîä

3,5-äþéìîâûé ðàçúåì òèïà stereo

Jack, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî âõîäó —

250 ìÂ

Âûõîäíàÿ çâóêîâàÿ ìîùíîñòü 2+2 Âò íà íàãðóçêå 8 Îì

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìîíèòîðà ïðèâåäåíà

íà ðèñ. 1.1—1.7. Ðàññìîòðèì ïðèíöèï ðàáîòû

îñíîâíûõ óçëîâ ìîíèòîðà ïî ïðèíöèïèàëüíîé

ñõåìå.



Îïèñàíèå ïðèíöèïèàëüíîé
ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Â ñîñòàâå ýòîãî óçëà — ñåòåâîé àäàïòåð

AC/DC, êîíâåðòîðû DC/DC è êîíâåðòîð DC/AC

äëÿ ïèòàíèÿ ëàìï ïîäñâåòêè LCD-ïàíåëè.

Êîíâåðòîðîâ DC/DC â ñõåìå òðè. Ïåðâûé èç

íèõ íà ýëåìåíòàõ U9 è U11 (ðèñ. 1.1) ôîðìèðóåò

èç ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 12 Â, ïîñòóïàþùåãî

îò ñåòåâîãî àäàïòåðà ÀÑ/DÑ (íà ïðèíöèïèàëüíîé

ñõåìå îòñóòñòâóåò), ñòàáèëèçèðîâàííîå íàïðÿ-

æåíèå 5 Â (VÑÑ). Ýòî íàïðÿæåíèå èñïîëüçóåòñÿ

äëÿ ïèòàíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà U2, çâóêîâîãî

ïðîöåññîðà U14, ìèêðîñõåìû ÝÑÏÏÇÓ U13 è

äðóãèõ óçëîâ.
Òàáëèöà 1.2

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ìèêðîñõåìû AIC1578

Íîìåð
âûâîäà

Îáîçíà-
÷åíèå

Îïèñàíèå

1 VIN Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 4…20 Â

2 DUTY Âõîä ðåãóëèðîâêè ðàáî÷åãî öèêëà

3 SHDN
Âõîä âûêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåìû (íèçêèé óðîâåíü —

àêòèâíûé)

4 FB Âõîä êîìïàðàòîðà äëÿ ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè

5 GND Îáùèé

6 DRI
Òîòåìíûé âûõîä äëÿ óïðàâëåíèÿ âíåøíèì

P-êàíàëüíûì MOSFET- èëè PNP-òðàíçèñòîðîì

7 CS- Âõîäû òîêîâîãî êîìïàðàòîðà (èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

êîíòðîëÿ âûõîäíîãî òîêà êîíâåðòîðà)8 CS+

Êîíâåðòåð ïîñòðîåí íà îñíîâå èíòåãðàëüíîãî

èìïóëüñíîãî DC/DC-êîíâåðòîðà AIC1578. Íàçíà-

÷åíèå âûâîäîâ ìèêðîñõåìû ïðèâåäåíî â

òàáë. 1.2.

Ìèêðîñõåìà ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 90...250 êÃö,

èìååò âûñîêèé ÊÏÄ (äî 95%), íèçêèé ïîòðåáëÿå-

ìûé òîê (â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå — 90 ìêÀ, â ðå-

æèìå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ — 8 ìêÀ) è øèðîêèé

äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (4...20 Â). Òîòåì-

íûé (Push-Pull) âûõîäíîé êàñêàä ìèêðîñõåìû

(âûâîä 6) ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü â êà÷åñòâå ñè-

ëîâîãî êëþ÷à êàê ïîëåâîé MOSFET-òðàíçèñòîð ñ

P-êàíàëîì, òàê è áèïîëÿðíûé NPN-òðàíçèñòîð.

Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ ïåðâûé âàðè-

àíò — ïîëåâîé òðàíçèñòîð U9. Âûõîäíîå íàïðÿ-

æåíèå ìèêðîñõåìû (âûâîä 2) îïðåäåëÿåòñÿ ðàç-

ìàõîì èìïóëüñîâ îáðàòíîé ñâÿçè íà âûâîäå 4

ìèêðîñõåìû, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ äåëèòåëåì

R46 R55 è îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

UOUT = 1.22 x (R46+R55)/R55

Âõîä âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåìû

(âûâ. 3) íå èñïîëüçóåòñÿ. Íà íåãî ïîäàåòñÿ âûñî-

êèé ïîòåíöèàë ñ äåëèòåëÿ R48 R49, ïîäêëþ÷åí-

íîãî ê íàïðÿæåíèþ 12 Â.

Äëÿ ïèòàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî êîíòðîëëåðà U8,

èíòåðôåéñà LVDS è ìèêðîñõåìû ÝÑÏÏÇÓ U1 íå-

îáõîäèìî íàïðÿæåíèå 3,3 Â. Ýòî íàïðÿæåíèå

(äâà êàíàëà) ôîðìèðóåòñÿ ìèêðîñõåìàìè U7

(AIC1084-33M) è U12 (AIC1720-3.3), êîòîðûå

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèíåéíûå ñòàáèëèçàòîðû

ñåìåéñòâà LDO (Low Drop Out) ñ íèçêèì ïàäåíè-

Ìîäåëü: AL532 5

Ðèñ. 1.1. Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ



åì íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäíîì òðàíçèñòîðå. Ìèê-

ðîñõåìû îòëè÷àþòñÿ òîëüêî íàãðóçî÷íîé ñïîñîá-

íîñòüþ: ó ìèêðîñõåìû AIC1084-33M âûõîäíîé

òîê — äî 5 À, à ó AIC1720-3.3 — äî 100 ìÀ. Ñòà-

áèëèçàòîðû èìåþò óçëû çàùèòû îò ïåðåãðåâà,

òîêîâîé çàùèòû è çàùèòû îò ïðåâûøåíèÿ âõîä-

íîãî íàïðÿæåíèÿ.

DC/AC-êîíâåðòîð òèïà PLCD2615404 ôèðìû

Emax èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ äâóõ ëàìï ïîä-

ñâåòêè LCD-ïàíåëè (ðèñ. 1.2). Îí ôîðìèðóåò èç

ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 12 Â ïåðåìåííîå íà-

ïðÿæåíèå 500...650 Â ÷àñòîòîé îêîëî 50 êÃö (äâà

êàíàëà). Ñîáñòâåííî êîíâåðòîðû ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé äâóõòàêòíûå àâòîãåíåðàòîðû íà òðàíçè-

ñòîðàõ Q3, Q4 (Q5, Q6 — 2-é êàíàë) è òðàíñôîð-

ìàòîðå PÒ1 (PÒ2 — 2-é êàíàë). Â áàçîâûå öåïè

òðàíçèñòîðîâ âêëþ÷åíû îáìîòêè ñàìîâîçáóæäå-

íèÿ 1—6 òðàíñôîðìàòîðîâ ÐÒ1 è ÐÒ2. Ñ âòîðè÷-

íûõ îáìîòîê 7—11 òðàíñôîðìàòîðîâ ñíèìàþòñÿ

íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû è ÷åðåç ðàç-

âÿçûâàþùèå öåïè è ðàçúåìû ÑN2 è ÑN3 ïîäàþò-

ñÿ íà ëàìïû ïîäñâåòêè. Äëÿ ïèòàíèÿ àâòîãåíåðà-

òîðîâ ñëóæèò äâóõêàíàëüíûé ØÈÌ ðåãóëÿòîð íà

ýëåìåíòàõ U1, Q1, Q8, Q9 (Q2, Q11, Q8 — 2-é êà-

íàë). Ìèêðîñõåìà U1 òèïà FP1451 (àíàëîã

TL1451 ôèðìû TEXAS INSTRUMENTS) ïèòàåòñÿ

íàïðÿæåíèåì 10...12 Â (âûâ. 9) ÷åðåç òðàíçèñòîð-

íûé êëþ÷ Q10 Q12, óïðàâëÿåìûé ñèãíàëîì

LCD_VBL_A ñ âûâ. 143 êîíòðîëëåðà U8. Ðàáî÷àÿ

÷àñòîòà ØÈÌ ðåãóëÿòîðà îïðåäåëÿåòñÿ ýëåìåí-

òàìè C8 è R14, ïîäêëþ÷åííûìè ê âûâ. 1 è 2 ìèê-

ðîñõåìû (ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 êÃö), à äëèòåëü-

íîñòü âûõîäíûõ èìïóëüñîâ íà âûâîäàõ 7 è 10

(ò. å. âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, à çíà÷èò è ÿðêîñòü

ïîäñâåòêè) îïðåäåëÿåòñÿ ðåãóëèðóþùèì íàïðÿ-

æåíèåì. Îíî ñêëàäûâàåòñÿ èç íàïðÿæåíèÿ îá-

ðàòíîé ñâÿçè, ôîðìèðóåìîãî öåïüþ R1 D2 D5

R11 C5 C6 R41 (R2 D3 D6 R12 C9 C10 R42 — 2-é

êàíàë), è íàïðÿæåíèåì íà êîíòàêòå 4 ðàçúåìà

CN1 (CN5 — íà ðèñ. 1.2), êîòîðîå ôîðìèðóåò èí-

òåãðàòîð íà ìèêðîñõåìå U5A èç èìïóëüñíîãî ñèã-

íàëà PWMD_A.

DC/AC-êîíâåðòîð ïèòàåòñÿ íàïðÿæåíèåì

12 Â, êîòîðîå ïîñòóïàåò ÷åðåç êîíòàêò 1 ðàçúåìà

CN1 íåïîñðåäñòâåííî ñ âûõîäà ñåòåâîãî àäàï-

òåðà.

Óçåë ñèíõðîíèçàöèè

Ýòîò óçåë âõîäèò â ñîñòàâ ãðàôè÷åñêîãî êîíò-

ðîëëåðà U8 (MASCOT V). Ðàçäåëüíûå ñèíõðîñèã-

íàëû HS è VS ñ êîíòàêòîâ 4 è 5 èíòåðôåéñíîãî

ðàçúåìà JP2 (ðèñ. 1.3) ÷åðåç áóôåðíûå ýëåìåí-

òû U10 ïîäàþòñÿ íà âõîä óçëà — âûâ. 38 è 39 U8.

Åñëè ñèíõðîñèãíàë êîìïîçèòíûé (ïî êàíàëó Gre-

en — SOG), òî îí ñ êîíòàêòà 11 J2 ïîäàåòñÿ íà

âûâ. 40 U8.

Â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ è ÷àñòîòû ýòèõ ñèã-

íàëîâ óçåë ñèíõðîíèçàöèè ìèêðîñõåìû U8 ôîð-

ìèðóåò ñîîòâåòñòâóþùèå óïðàâëÿþùèå è ñèí-

õðîñèãíàëû äëÿ âñåõ óçëîâ ìîíèòîðà.

Ñõåìà óïðàâëåíèÿ

Â ñõåìå èñïîëüçóåòñÿ 8-ðàçðÿäíûé ìèêðîêîí-

òðîëëåð W78E62B (U2) ôèðìû Winbond

(ðèñ. 1.4). Â âèäó òîãî, ÷òî îñíîâíóþ íàãðóçêó â

ñõåìå íåñåò ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð, ôóíêöèè

ìèêðîêîíòðîëëåðà äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åíû.

Îí îáåñïå÷èâàåò èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ,

èíäèêàöèþ ðåæèìîâ ðàáîòû è ðåàëèçàöèþ ñòàí-

äàðòà Plug and Play. Ðàáîòà ìèêðîñõåìû ñèíõðî-

íèçèðóåòñÿ âíóòðåííèì êâàðöåâûì ãåíåðàòîðîì

6 Ãëàâà 1. ÆÊ ìîíèòîðû ACER
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(11,0592 ÌÃö). Äëÿ ñáðîñà âñåõ óçëîâ ìèêðîêîíò-

ðîëëåðà â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ñëóæèò ñõåìà

ñáðîñà TU2. Ðåãóëèðîâêà ïàðàìåòðîâ èçîáðàæå-

íèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýêðàííîãî ìåíþ
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Ðèñ. 1.3. Âõîäíîé èíòåðôåéñ

Ðèñ. 1.4. Ìèêðîêîíòðîëëåð è ÝÑÏÏÇÓ



(OSD). Äëÿ äîñòóïà è óïðàâëåíèÿ ñõåìîé OSD

ñëóæàò ÷åòûðå êíîïêè, ðàñïîëîæåííûå íà ïåðåä-

íåé ïàíåëè ìîíèòîðà. Â ñîñòàâå ìèêðîêîíòðîë-

ëåðà èìåþòñÿ äâà öèôðîâûõ èíòåðôåéñà. Äëÿ

õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè î êîíôèãóðàöèè ìîíèòîðà

ñëóæèò ìèêðîñõåìà ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè

(ÝÑÏÏÇÓ) U13 (ðèñ. 1.3), à âñå ïàðàìåòðû ïîëü-

çîâàòåëÿ ñîõðàíÿþòñÿ â ìèêðîñõåìå U1, ïîäêëþ-

÷åííîé ê îäíîìó èç èíòåðôåéñîâ ìèêðîêîíòðîë-

ëåðà (âûâ. 8, 9). Ïî ýòîìó æå èíòåðôåéñó ïðîèñ-

õîäèò îáìåí äàííûìè ñ ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëå-

ðîì U8. Ê âûâ. 42, 43 U2 ÷åðåç êëþ÷è íà

òðàíçèñòîðàõ Q1, Q2 ïîäêëþ÷åí äâóõöâåòíûé

ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð ðåæèìà ðàáîòû ìîíè-

òîðà.

Äëÿ ïèòàíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà íà âûâ. 44 ïî-

äàåòñÿ íàïðÿæåíèå 5 Â.

Òðàêò îáðàáîòêè âèäåîñèãíàëîâ

Àíàëîãîâûå âèäåîñèãíàëû îñíîâíûõ öâåòîâ ñ

êîíòàêòîâ 9, 11 è 13 èíòåðôåéñíîãî ðàçúåìà J2

÷åðåç ñîãëàñóþùèå öåïè ïîñòóïàþò íà âõîäû

ÀÖÏ — âûâ. 59, 53 è 47 ìèêðîñõåìû MASCOT V

(ðèñ. 1.5).

Â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû âõîäÿò ñòàáèëèçàòîð

íàïðÿæåíèÿ, òðè øèðîêîïîëîñíûõ âèäåîóñèëèòå-

ëÿ, ñõåìû ôèêñàöèè óðîâíåé ÷åðíîãî â âèäåîñèã-

íàëàõ, òðåõêàíàëüíûé 8-áèòíûé ÀÖÏ, èíòåðôåéñ

I2C, ñõåìà ñèíõðîíèçàöèè ÀÖÏ, ñõåìû ìàñøòàáè-

ðîâàíèÿ è LCD-êîíòðîëëåð. Ìèêðîñõåìà ïèòàåò-

ñÿ íàïðÿæåíèåì 3,3 Â îò DC/DC-êîíâåðòåðà.

Îïîðíûé óðîâåíü 2,5 Â äëÿ ÀÖÏ ôîðìèðóåòñÿ

ïðåöèçèîííûì ñòàáèëèçàòîðîì TU3 (TL431) è

ïîäàåòñÿ íà âûâ. 43 ìèêðîñõåìû. Íà âûõîäàõ

ÀÖÏ ìèêðîñõåìû ôîðìèðóþòñÿ 8-áèòíûå êîäû

âèäåîñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ, êîòîðûå ïîñòó-

ïàþò äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè íà ñõåìó ìàñø-

òàáèðîâàíèÿ.

Äëÿ ýòîé ìîäåëè ìîíèòîðà ðåêîìåíäóåìîå

ðàçðåøåíèå SXGA (1024×768), íî êðîìå ýòîãî

ðåæèìà ìîíèòîð îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ðåæè-

ìîâ SVGA (800×600) è VGA (640×480). Äëÿ âîñ-

8 Ãëàâà 1. ÆÊ ìîíèòîðû ACER
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ïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèé â ðåæèìàõ SVGA è

VGA îíè äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû ïðåîáðàçî-

âàíèþ, êîòîðîå è âûïîëíÿåò óçåë ìàñøòàáèðîâà-

íèÿ ìèêðîñõåìû MASCOT V.

Âíóòðåííèé ãåíåðàòîð ìèêðîñõåìû U8 ñòàáè-

ëèçèðîâàí êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì X2 (12 ÌÃö).

Äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ äàííûõ ìèêðîñõåìà

èñïîëüçóåò âíóòðåííåå ÎÇÓ.

Â ñîñòàâå ìèêðîñõåìû ïðèñóòñòâóåò LCD-êîí-

òðîëëåð, êîòîðûé ôîðìèðóåò 8-áèòíûå êîäû âè-

äåîñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ RGB_(A0...23),

RGB_(B0...23) íà âûâ. 81—139 è ñèíõðîñèãíàëû

DISP_DE, DISP_VSYNC, SHCLK, DISP_HSYNÑ

íà âûâ. 76—79. Ñèãíàëû ñíèìàþòñÿ ñ âûõîäîâ

ìèêðîñõåìû 7701 è ÷åðåç ðàçúåìû CN3, CNA3,

CN6 è CNA6 ïîäàþòñÿ íà äåøèôðàòîðû LCD-ïà-

íåëè (ðèñ. 1.6). Êîíñòðóêòèâíî îíè ðàñïîëîæåíû

íà ñàìîé LCD-ïàíåëè è èõ âûõîäû óïðàâëÿþò çà-

ñâåòêîé êàæäîãî îòäåëüíîãî ïèêñåëÿ.

Ìèêðîñõåìà MASCOT V ïèòàåòñÿ íàïðÿæåíè-

åì 3,3 Â îò ñòàáèëèçàòîðà U7.

Èíòåðôåéñ LVDS ðåàëèçîâàí íà ìèêðîñõåìå

U3 òèïà THC63LVDM63A ôèðìû THine Electro-

nics. Ìèêðîñõåìà êîíâåðòèðóåò öèôðîâûå

RGB-ñèãíàëû ñ ëîãè÷åñêèìè óðîâíÿìè CMOS â

äèôôåðåíöèàëüíûå òîêîâûå ñèãíàëû, êîòîðûå

ñíèìàþòñÿ ñ âûâ. 34, 35, 38, 39, 40, 41 è ïîäàþò-

ñÿ íà 20-êîíòàêòíûé ðàçúåì CN1.

Ïðèìå÷àíèå. Èíòåðôåéñ LVDS (Low Voltage Differential Sig-

naling) èñïîëüçóåò äèôôåðåíöèàëüíóþ ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ ñ

ìàëûìè óðîâíÿìè. Â ëèíèþ âûäàåòñÿ òîêîâàÿ ïîñûëêà ñ

òîêîì 3,5 ìÀ. Íàãðóçêîé ëèíèè ñëóæàò ïàðàëëåëüíî âêëþ-

÷åííûå äèôôåðåíöèàëüíûé LVDS-ïðèåìíèê è 100 Îì ðåçè-

ñòîð. Ñàì ïðèåìíèê èìååò âûñîêîå âõîäíîå ñîïðîòèâëå-

íèå, è îñíîâíîå ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëà ïðîèñõîäèò íà íà-

ãðóçî÷íîì ðåçèñòîðå. Ïðè òîêå ëèíèè 3,5 ìÀ íà íåì ôîðìè-

ðóåòñÿ ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ 350 ìÂ, êîòîðîå è

äåòåêòèðóåòñÿ ïðèåìíèêîì. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè íàïðàâëå-

íèÿ òîêà â ëèíèè ìåíÿåòñÿ ïîëÿðíîñòü íàïðÿæåíèÿ íà íà-

ãðóçî÷íîì ðåçèñòîðå, ôîðìèðóÿ ñîñòîÿíèÿ ëîãè÷åñêîãî íó-

ëÿ è ëîãè÷åñêîé åäèíèöû.

Çâóêîâîé òðàêò

Îí ðåàëèçîâàí íà ìèêðîñõåìå U14 òèïà

APA4835 — äâóõêàíàëüíîì óñèëèòåëå çâóêîâîé

÷àñòîòû ñ àíàëîãîâûì óïðàâëåíèåì (ðèñ. 1.7).

Ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 5 Â âûõîäíàÿ ìîù-

íîñòü óñèëèòåëÿ ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 5 Â è

íåëèíåéíûõ èñêàæåíèÿõ íå áîëåå 10% ñîñòàâëÿ-

åò 2×2,8 Âò íà íàãðóçêå 3 Îì è 2×1,5 Âò íà íà-

ãðóçêå 8 Îì. Âûõîäíûå êàñêàäû óñèëèòåëåé ñî-

áðàíû ïî ìîñòîâîé ñõåìå. Óïðàâëåíèå óñèëèòå-

ëåì — àíàëîãîâîå. ØÈÌ ñèãíàë ðåãóëèðîâêè

ãðîìêîñòè ñ âûâ. 145 U8 èíòåãðèðóåòñÿ ñõåìîé

íà ýëåìåíòàõ R25, C37, U5B è ïîäàåòñÿ íà âûâ. 7

ìèêðîñõåìû. Âûñîêèé ïîòåíöèàë íà ýòîì âûâîäå

ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè, à íèç-

êèé — ìèíèìàëüíîé. Âûêëþ÷àåòñÿ ìèêðîñõåìà

Ðèñ. 1.6. LVDS-èíòåðôåéñ LCD-ïàíåëè



âûñîêèì ïîòåíöèàëîì íà âûâ. 2 (ñèãíàë

AUD_OFF ôîðìèðóåò ìèêðîêîíòðîëëåð íà

âûâ. 41). Ïðè ýòîì ïîòðåáëÿåìûé òîê óìåíüøà-

åòñÿ ñ íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ 25 ìÀ äî 0,7 ìêÀ.

Ðåãóëèðîâêà ìîíèòîðà

Êîíòðîëü íàïðÿæåíèÿ 12 Â

Íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü ìîíèòîð ê ñåòåâîìó

àäàïòåðó è ê èñòî÷íèêó òåñòîâûõ ñèãíàëîâ —

êîìïüþòåðó. Çàòåì ñ ïîìîùüþ îäíîé èç òåñòî-

âûõ ïðîãðàìì, íàïðèìåð, Nokia Test, íåîáõîäèìî

ñôîðìèðîâàòü ñèãíàë «ñåòêà» â ðåæèìå VGA

(31,5 êÃö, 640×480). Íàïðÿæåíèå 12±0,2 Â êîíò-

ðîëèðóåòñÿ öèôðîâûì âîëüòìåòðîì íà ïðåäî-

õðàíèòåëå F1 (ñì. ðèñ. 1.2) èëè íà âûâ. 1, 2 ìèê-

ðîñõåìû U11. Åñëè îòêëîíåíèå áîëüøå íîðìû,

íåîáõîäèì ðåìîíò ñåòåâîãî àäàïòåðà.

Êîíòðîëü ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ

Äëÿ êîíòðîëÿ ïîäêëþ÷àþò ìîíèòîð ê ñåòè ÷å-

ðåç èçìåðèòåëü ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè. Îòêëþ-

÷àþò ñèãíàëüíûé êàáåëü îò ìîíèòîðà, ñåòåâîé

èíäèêàòîð äîëæåí ìèãàòü îðàíæåâûì öâåòîì.

Â ýòîì ðåæèìå ìîíèòîð äîëæåí ïîòðåáëÿòü íå

áîëåå 5 Âò.

Ðåæèì çàâîäñêèõ ðåãóëèðîâîê

Äëÿ ïåðåâîäà ìîíèòîðà â ýòîò ðåæèì, óäåð-

æèâàÿ êíîïêó � íà ïåðåäíåé ïàíåëè, âíà÷àëå

âûêëþ÷àþò åãî êíîïêîé ON/OFF (êîìïüþòåð, êî-

òîðîìó îí ïîäêëþ÷åí, íå âûêëþ÷àþò, òåñòîâûé

ñèãíàë — «ñåòêà», ðåæèì VGA: 31,5 êÃö,

640×480). Çàòåì îòïóñêàþò êíîïêó � è, óäåðæè-

âàÿ êíîïêó �, íàæèìàþò êíîïêó ON/OFF. Ïîñëå

òîãî êàê ìîíèòîð âêëþ÷èëñÿ, íà ýêðàíå äîëæíî

ïîÿâèòüñÿ ìåíþ çàâîäñêèõ ðåãóëèðîâîê.

Èñïîëüçóÿ êíîïêè � è �, ïîñëåäîâàòåëüíî

âûáèðàþò íåîáõîäèìûå äëÿ ðåãóëèðîâêè ïàðà-

ìåòðû è ðåãóëèðóþò èõ ñ ïîìîùüþ êíîïîê � è �.

Ðåãóëèðîâêà áàëàíñà áåëîãî

Äëÿ ýòîé ðåãóëèðîâêè íåîáõîäèìî èìåòü öâå-

òîâîé àíàëèçàòîð ñïåêòðà. Ðåãóëèðîâêó âûïîë-

íÿþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1. Ïîäàþò íà âõîä ìîíèòîðà òåñòîâûé ñèãíàë

«ñåòêà» (1024×768, 60 Ãö) è âêëþ÷èòå ìîíèòîð.

2. Óñòàíàâëèâàþò äàò÷èê öâåòîâîãî àíàëèçà-

òîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ê ïðèáîðó è

ïåðåêëþ÷àþò ïðèáîð â ðåæèì èçìåðåíèé.

4. Ïåðåêëþ÷àþò ìîíèòîð â ðåæèì çàâîäñêèõ

ðåãóëèðîâîê (ñì. ï. «Ðåæèì çàâîäñêèõ ðåãóëèðî-

âîê»).

5. Â ýòîì ðåæèìå óñòàíàâëèâàþò çíà÷åíèå ÿð-

êîñòè 100, à êîíòðàñòíîñòè — 50.

6. Ïîäàþò íà âõîä ìîíèòîðà ñèãíàë áåëîãî

ïîëÿ (1024×768, 60 Ãö).

7. Âûáèðàþò ñòðîêó 9300 K RGB è ðåãóëèðóþò

çíà÷åíèÿ R, G è B, äîáèâàÿñü ïîêàçàíèé àíàëè-

çàòîðà: õ = 0,283±0,01; y = 0,297±0,01; Y = 220.

8. Âûáèðàþò ñòðîêó 6500 K RGB è ðåãóëèðóþò

çíà÷åíèÿ R, G è B, äîáèâàÿñü ïîêàçàíèé àíàëè-

çàòîðà: õ = 0,311±0,01; y = 0,338±0,01; Y = 220.

9. Äëÿ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ ðåçóëüòàòà ðåãó-

ëèðîâîê ïîäàþò íà âõîä ìîíèòîðà ñèãíàë «ãðà-

äàöèè ñåðîãî» (32 óðîâíÿ, ðåæèì 1024×768,

75 Ãö, 60 êÃö), óñòàíàâëèâàþò çíà÷åíèå êîíòðàñò-

íîñòè 50 è êîíòðîëèðóþò èçîáðàæåíèå. Åñëè çíà-

÷åíèå Y ñëèøêîì áîëüøîå, òî ñàìûå ÿðêèå ïîëî-

ñû áóäóò ñëèâàòüñÿ. Åñëè çíà÷åíèå Y ñëèøêîì
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