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�
��� ���
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 ���
�������
���� �� ��
�� �������
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��
��� �
��
	
&��
�� ��
������ ��
��� �
��
�� �
 ����
������ ���
 ���
� � 	
�� ��
��� ��
��
		� � ����� � 
��
������	 
��
�
���� ���
�
��������	  �����
�
����� �
�	
��
����� O�
�	
��� �
��
�
������
��
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		� � ������ 
������ �
����� 
� ��
�
���
�	
��� ����
� �
��
����
�
��
�
������ 
����
 ���
������� ���
	�� �� �������	��� �
��
�
����
�
	� ��
��
		�
�
 
�����������

�� ���#$�
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�������
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�
������
����� �
�
� �
�
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�
��� ���	������� � 
����������	
�
���	 � �
�
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� �
����
�
�����
���� 3�� ��
��
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�
��� �
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 � ����� 	
 ��
�� ����������������
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��
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��
 ��
��� �
� �
���� ������
������� � ���� �
�
����
�
�����
��� ���
� � �
	��� 	
���� � �
��� 	
������ �
	
��� ��
��
�
��	
 ���
���
�
�� ��� ��
���
��� ������	�� 
���
���� a��� ��
��
		��
�
�
��� ����
��
����� ��
��
		���� 
����
����� 	
����� � �
�
�
� 
�,����
�
���� � 
���
��� ����� ����
�
�� � ��
���	�
�
�������
�
���� ���	��
�
�� 3
� 
�,���
	 �
���� ����	 �
��	
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��� ��� ����
���
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������
���	���
� �
����� 
�,��������� � 
��
 ���
�� ��,��� �
���� �
���
����
'����
���
��� ���� ������
������� ��
 ��
����� �������� �����	 ����	�
1 ��
����
	 ����
�� ���� 
�,��� �
���� ������
����� �
�
� �
�
����
���
���
�
��� ������ 
�,���
�� ����	 �
���
�� ��
 ��������
��� %
��	
���	
�
��� �
��
��
 �
��
��� ����
���� � 
����������	 � ���
���
�
���	 
�,�
���
� �
���� � ����
� ��
��
		��
�
����

�� �������	��

��� -���
�������
�. / ��
 ���
�
 ��	�
�
�� ���
�����	
� ��� 
�
��
���
��� ���
�
�
� ����
��� � ��
��
		�� S
��	� ����
���	� 	
��� ���� ���
��	������ ����� 	����� �
���
��
		��  
�	
����� �
�
	���� � ������
�
��������� ����
� ��
��
		��
�
���� 1 
���	 ����
� ������ ��
�
��
�� �	��� �
�
�
����
 �	���
� 
 ���
�������� �
���
 � �
������ �	�� ��
�
��
		��� 
�,���
� ��� �� 
������
��

1 �
��������� ����
� ��
��
		��
�
��� ������ ��
�
� ������
����� �
�
�
� �
������ �
����
�
�����
��� ���� � �� �� �
�
�
� �
���
���� � �����
� 	
��� �
����
�� �
������������ ��	�
� �
�������
��� n_n� 1 ���
�
���
����
� -O� OPP� QHRH. �
����
���� ���
���� � ��
������ ������ 3�� �
�
�
	 �
��
�� ��������
���� ��
���
����
 �
�	
���� �	��� �
 �����
����
�
����
��� ����
�
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	� / ��
 �	��
� �	����� 
�
�
� ��
����� �
���
 � 
���������
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	 �
�������� �
���	��" begin� end� if� 1 ���
�
��� ����
� ��
��
		��
�
�
��� -EHIJHK� 5GH� >� >PP� QHRH. �������� ��
�
 �������� �
��������
�
��
��	�� �� �� �� 	
��� ���
���
�
���� � �
������ �	��� 1 ������ ����
�
-@8ABA5C� E6F:� 5E6� ;5<=>. �
����
���� ����
��������� �������� ��
�
�
1
�	
��
��� ����
���������� �������� ��
� �����
�� �
����
��� � ��
�
�
���
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��� ����
� ���
����� ��
���� �
	�������� �
��
	� ��� �
��
�
���
�
�
�
 ����
 ����� 
�,������ �������� ��
�
 �
��������
�
���	��

i�
��� ����� ��
��
		��
�
��� �
����
� ����
�������

�� �	��
� �	���
��� �
�������� �	���� �
 �� ���������� �������	� ��
�
	�� f�
� �
�
��
���
� �	��
 ����
����� ���
� �
���� ���  ������� ��� �
�
 ��
��
�
	�����
� 	
� ��
�����
 
��������� 
������� ����
����������� �	���
�� 
�,������� �
���� ���� ����	� �
	�����
��� 1 ���
�
��� ����
�
��
��
		��
�
���� �
���	�� � O � OPP� ��
��
		���� 	
��� ���
���
�
�
�� �	��
� ����
����������� � �����
���
�� �
���� �
	�����
�
 � �
��	
�	��
	 �
�	
��� ����� �

������������ �
�
�
�
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����
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�
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���� �	���	  ������� ��
����� �
�
�
� �
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���	���
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		��� 	
��� 
��������� � ��
�� ��
��
		�
����
� ������ ��
�
� sin� �
 � ��
	 ����
� ����
���������
� � �����
 ������ sin ����� �� �
�����
� S
� ��� �
� � � ����
� ����
����������
�������� ��
�� ����
���������� ����
����������� �	�� � �
���������
����
�� �����
�����
�

�� ����&
	���	���
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�,��� �
����� �	� �
�
�
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�
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 ��
�����	 -��
�
�����	�. � ������� ����
 ���	��� ������ 1 ����
� ��
��
		��
�
��� ���
�
�������� �
���
��� ���� ���
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� �����
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� �	��
�
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���
����

)������ ������
����� �
�
� ����
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���� ��
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���
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�
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 ��������
�  
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���� ���
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� �
���
����
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������� �
�
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�,��� �
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 ��
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 �
���� ��
�
����� �����
�
� ����
���������
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 �
�
���� � ������
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����
!�
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�
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�� �������� �
 ���	� �
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��
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�
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�
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��� �
�
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�
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�
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�
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�
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�� ����������������

�
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�� � ���
�� �� �
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�
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�
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���� 
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�
��� �
	���� � �
�
�
� ����
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��
� ����	���
�� ��� ������
��� � ���
��	��
� ��
�
��
� 
��
��� �
	��� �

������������
 �
�	��
 ������
����
�� ���
 �
�����
� �
	���� f�
� ��
���� �
���
���� 	�����
��� �
	����
%
���� ����� 	���� ���
�
�
� 
��
���� �
	��� � ����	���
� �
���
����
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!
&��
��� �
	���� 3�� 
��
�
������ �
	��� �� 
��
���� � �
�
�
�
�
����
���� ������ �
���
�
���� 
��
��
 � ��� �
�����
� �
	���� 1������
��� � 
��
�
������ �
	��� ���
������� �����
����	� ��
�������� ����	�
��
�� �������� �
�
��� ���
������ ��
��
		�����

1
 	�
��� ����
� ��
��
		��
�
��� 
��
 � �
 �� �	� 	
��
 ����
�� �
�
���	� 
����
	� �
	���� &
���	��� � ��
��
		� 	
��� ���� 
���������
��� �
���
��
		� sub1 � sub2� � �
��
� �� �
�
��� 
����������� ����	���
�
� � 
���	 � ��	 �� �	���	� �
���	�� temp� 1 ��
	 ����
� �	� temp 
����
������ ��� ���
�� ����	������ �
�
��� ����� ����
�� � �
���	� 
��
���	�
�
	���� e�
�
�����	 
��
�
	 ���
���� ��
���	
 
���������� ����	�����
� ��
���� ��������
�� �
��
 ����	���
� � 
���	 � ��	 �� �	���	 
���
�

�
 ������	 � ���������	 ��
�
��

1
�	
��� ����
�� �
��
 ����
���
 �	�� ����	����� ����
�� � 
��
� � �
�
�� 
��
���� �
	���� S
��� ����	����� �
���
���� ������
���	
���
-HK]HI��	��
	�.�

&
���	��� � ����� @8ABA5C 
������
������ �	��
 	
��� �
��
�
���� �
�
	
��� 
���
�
�
 EQUIVALENCE� 
 � ����
� 5GH � EHIJHK / � �
	
��� �
�
��
����� �
������ e������
������ �	��
 ���
�
 ���
�������� � ����
�
	
�������
�
��� �
���	� � �����	
� ���
������ �
�
	� �
���� ��� �
���
����� �����
����� �
��� 
��
� � �
� �� �
������ e������
������ �	��

��
�
	�� �
	���� �
��
��� ������
�� � 
��
� 
��
���� �
	��� ����
���

����	������ ���
�
 �
�
� �
��
� �����
�� ��
�
���
�	
��� � �
����
���
��
��
		� �
��
�� ��������� �����
��� ��� ���� ��
��� � 	
������
���
��
��
		� �
����
��� 
������
������ �	��
�

,
���
�� ����	���
� / ��
 �
�����	
� ������ ��� �
�
����
��� �����
�
	��� -
���������
� �
	���
��� ���
�.� ����
���� � �
��
� ����	���
��
O�����
��� ����	���
� �
 ��
�	 ��
�����	 
������������� � ��
�����
���
������ ��
��
		�� 
����
 � �������
�� ���
������ 
���
�
�
 ����
��
��
���� 3���	���
� �
��
���� �����
���
� �� ��
����� �
 ��� �
�� �
�
�
 ��
� ����	���
� �� ����� �����
��
 �
�
� ��
������ ��� ��
	 ������
����� ��
����� ����	���
� �������� ����
���
��
� O �
��
� ����	���
�
������
���� 
����������� ��� ��
������ �
�
��� 
�
 	
��� �����	
���

-�� ����	���
� ������
�� ����	����� � 	�
�����
	 ��
������ �
�
���
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��� �����	
��� 3���	���
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���
 ���� ����
�
 � 
����������	
���
	 �
 �
�
� �
� � ��� 	
��
 ����� 
��
�
�����
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�
�
�
 ����	���
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�
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���������
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��
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	��� -!
��� �
��
!
�� �
�
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����/ �/0.�

#!����� 	����
��� ����	���
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����
�
�����
��� 
���
�
�
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�
��
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�
��� 	
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� ����	���
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��� �
��
!
��
�
�
������ ��/ 	 ����/ �/1.�

��"��,�/�	���������������

S��� 	
��� 
����������� ��
������� � ���
	������� 3�� ���������
�

���������� ���
 ������
��� 
������������� ��� ��
������� ��
��
		�� 

��� ��
�������
� / �
 ���	� ���
������ ��
��
		��

��"����.����0��
�������	���0��
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������
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���������� ���
 	
��� ���� ���
����
 ����	 ���
�
 ���
�����
�
 
�,������� ����	������ 2	
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!3�	��
�� �	��� 	���
� ���� �
��
��
		� ������� �����
����� 
���
�
� 
�,������� ���
� ���
�
����
�
���� ��� ��� ����	������ ������������� � 
���
�
��� 4��	

� 
!3�	���

�� ������
�� ����	����� � ���
	� �
�������
	 �������� �
 �	
��
���
�
��
������ 3�� ��
	 ����
� �
������� �	��� � ��
��
		� �
������
����
�
� 
�,������� ����	���
��

4
��������
 ����
� ��
��
		��
�
��� ������� ���
�
 
�,������� �����
	������ 1 ����
� �����
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�,������� � ����� �
���� ���� �
�
�� ��
���
�
� � �
	
��� �
�
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�
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� �	��� ��� INTEGER� ���� 
� �
���
���� �

��
� �� ���� I� J� K� L� M ��� N# � ��
����
	 ����
� ������ ��
�
� �����
���� �	���	 ����	���
� ���
 REAL� 1 ����� EX^K �	��
� �
���
������ �
��	�
�
 npn� �������� �	��
	� 	
����
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 ������ ��
�
��� �
���
�����
�� � ��	�
�
 nqn� 	
��� �	��
�
�� �
���
 ����	����� ����
�
�
 � ���
�
�
�
�
 ���
�� &������ 
�,������� �����
�� �
����
��� ��
��
		� �� �� ��
�,�
�������� �
 
����� ����	����� ����� ����
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�� � ���
	��
���
�
����
�	�	� �
 �	
��
���� ��
 	
��� �������� � ��������
���	�	
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	� �
�
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	���
�����
��
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�
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�� ��
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   A ← 1, 100, 1000 

   A ← 2.5 
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   Fun circ_length (r) = 6.28318 * r; 
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