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Ãëàâà V. Âûâîä äàííûõ íà ýêðàí ìîíèòîðà

Ïîìèìî ïðèâåäåííûõ â ãëàâå 3.3 îïåðàòîðîâ PRINT è CLS èñïîëüçóþòñÿ åùå
íåñêîëüêî îïåðàòîðîâ âûâîäà äàííûõ íà ýêðàí äèñïëåÿ.

5.1. Îïåðàòîð LOCATE

Îïåðàòîð LOCATE óñòàíàâëèâàåò êóðñîð â íóæíîå ìåñòî íà ýêðàíå äèñïëåÿ è
ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ïàðàìåòðàìè ñàìîãî êóðñîðà.

Ôîðìàò çàïèñè îïåðàòîðà LOCATE:

LOCATE [íîìåð_ñòðîêè][,[íîìåð_êîëîíêè]][{,0,1}]
[,[íà÷àëî_êóðñîðà][,êîíåö_êóðñîðà]]

ãäå

Íîìåð_ñòðîêè — çàäàåò ìåñòî, êóäà ïîìåùàåòñÿ êóðñîð. Çíà÷åíèå
Íîìåð_êîëîíêè — ÷èñëîâîãî âûðàæåíèÿ, çàäàþùåå íîìåð_ñòðîêè, íàõîäèò-

ñÿ â ïðåäåëàõ îò 1 äî 25; çíà÷åíèå ÷èñëîâîãî âûðàæåíèÿ,
çàäàþùåãî íîìåð_êîëîíêè çàäàåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1 äî 40
èëè 80 â çàâèñèìîñòè îò óñòàíîâëåííîé äëèíû ñòðîêè ýê-
ðàíà äèñïëåÿ.

Åñëè òðåòèé ïîçèöèîííûé ïàðàìåòð ðàâåí 0, òî êóðñîð áóäåò íåâèäèì íà ýêðà-
íå âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû; 1-âèäèì. Ïî óìîë÷àíèþ ýòîò ïàðàìåòð
ðàâåí 1.

Ïàðàìåòðû – íà÷àëî_êóðñîðà (âåðõíÿÿ ëèíèÿ) è êîíåö_êóðñîðà (íèæíÿÿ ëèíèÿ)
çàäàþò êîëè÷åñòâî ëèíèé ñêàíèðóþùåãî ëó÷à, êîòîðûå ôîðìèðóþò òîëùèíó
êóðñîðà. Çíà÷åíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ ëåæàò â ïðåäåëàõ îò 0 äî 31. Ëèíèè íóìåðó-
þòñÿ ñâåðõó âíèç îò 0 äî 13 äëÿ àëôàâèòíî-öèôðîâîãî è îò 0 äî 7 äëÿ ãðàôè÷åñêîãî
äèñïëååâ.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðà LOCATE êóðñîð áóäåò óñòàíîâëåí â óêà-
çàííóþ ñòðîêó è êîëîíêó ñ çàäàííîé âèäèìîñòüþ è òîëùèíîé. Òîëùèíîé êóð-
ñîðà ìîæíî óïðàâëÿòü òîëüêî â òåêñòîâîì ðåæèìå. Åñëè êàêîé-òî îïåðàíä
îïóùåí, òî áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ çíà÷åíèå, êîòîðîå óñòàíîâëåíî ïî óìîë÷à-
íèþ èëè ïðåäûäóùèì îïåðàòîðîì LOCATE.

5.2. Ðàáîòà ñ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé

Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ÿçûêà Áåéñèê ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü íå òîëüêî ñ òåêñòî-
âîé, íî è ñ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèåé.

Ýëåìåíòàðíûì èçîáðàçèòåëüíûì ñðåäñòâîì ãðàôè÷åñêîãî ýêðàíà ÿâëÿåòñÿ
÷åðíî-áåëàÿ èëè öâåòíàÿ òî÷êà ðàçíîé ñòåïåíè ñâå÷åíèÿ. Êîîðäèíàòû òî÷êè
îïðåäåëÿþòñÿ ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìîé êîîðäèíàò è ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíî-
ñòüþ ýêðàíà äèñïëåÿ. Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ýêðàíà çàäàåòñÿ îïåðàòîðîì
SCREEN.
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5.2.1. Îïåðàòîð SCREEN

Îïåðàòîð SCREEN óñòàíàâëèâàåò ðåæèì è ïàðàìåòðû ðàáîòû ýêðàíà äèñï-
ëåÿ.

Ôîðìàò çàïèñè îïåðàòîðà SCREEN:

SCREEN {1,2}[,[cl][,[àêòèâíàÿ_ñòðàíèöà][,îòîáð_ñòð]]]

ãäå

ïåðâûé îïåðàíä, ðàâíûé 1, óñòàíàâëèâàåò ãðàôè÷åñêèé ðåæèì ñ ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ 320 òî÷åê ïî ãîðèçîíòàëè è 200 òî÷åê ïî âåðòèêàëè. ×èñëî 2
óñòàíàâëèâàåò ãðàôè÷åñêèé ðåæèì ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ 640õ200.
Èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå ìîæåò áûòü ÷åðíî-áåëûì èëè öâåòíûì â çàâèñèìîñòè
îò îïåðàíäà cl. Åñëè cl=0, òî èçîáðàæåíèå öâåòíîå

Ïðè ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè 320õ200 ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò 320
òî÷åê, êîòîðûå íóìåðóþòñÿ ñëåâà íàïðàâî îò õ=0 äî õ=319 è âåðòèêàëüíî ìîæ-
íî ðàñïîëîæèòü 200 òî÷åê, êîòîðûå íóìåðóþòñÿ ñâåðõó âíèç îò ó=0 äî ó=199.

Ìåñòîïîëîæåíèå êàæäîé òî÷êè çàäàåòñÿ åå êîîðäèíàòàìè. Ñóùåñòâóþò äâà
ñïîñîáà çàäàíèÿ êîîðäèíàòû òî÷êè: àáñîëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ.

Àáñîëþòíàÿ ôîðìà çàäàíèÿ êîîðäèíàòû òî÷êè èìååò âèä (õ,ó). Êîîðäèíàòà
òî÷êè, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â ëåâîì âåðõíåì óãëó ýêðàíà, ðàâíà (0,0); êîîðäèíà-
òû òî÷êè â ïðàâîì âåðõíåì óãëó ýêðàíà ïðè SCREEN 1 ðàâíû (319,0) è (639,0)
ïðè SCREEN 2; êîîðäèíàòà òî÷êè â íèæíåì ëåâîì óãëó ïðè ëþáîì SCREEN
ðàâíà (0,199).

Îòíîñèòåëüíàÿ ôîðìà ïðåäïîëàãàåò çàäàíèå êîîðäèíàò î÷åðåäíîé òî÷êè îò-
íîñèòåëüíî ïîñëåäíåé âûâåäåííîé òî÷êè, îñóùåñòâëÿåìîå ñ ïîìîùüþ îïåðà-
òîðà STEP (õ1,ó1), ãäå õ1 è ó1 — çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ïðèáàâëÿþòñÿ ê êîîðäèíà-
òàì ïîñëåäíåé âûâåäåííîé òî÷êè.

5.2.2. Îïåðàòîð PSET

Îïåðàòîð PSET (Point SET-óñòàíîâèòü òî÷êó) ïîçâîëÿåò èçîáðàçèòü òî÷êó â
óêàçàííîé ïîçèöèè ýêðàíà äèñïëåÿ çàäàííîãî öâåòà.

Ôîðìàò çàïèñè îïåðàòîðà PSET:

PSET (õ,ó) [,öâåò]

ãäå

õ è ó — êîîðäèíàòû òî÷åê â àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé ôîðìå;
öâåò — öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 31, êîòîðîå îïðåäåëÿåò öâåò è íàñûùåííîñòü òî÷êè:

0-÷åðíûé 1-ãîëóáîé 2-çåëåíûé

3-áèðþçîâûé 4-êðàñíûé 5-ìàëèíîâûé

6-êîðè÷íåâûé 7-áåëûé 8-ñåðûé

9-ñâåòëî-ãîëóáîé 10-ñâåòëî-çåëåíûé 11-ñâåòëî-áèðþçîâûé

12-ñâåòëî-êðàñíûé 13-ñâåòëî-ìàëèíîâûé 14-æåëòûé
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15-áåëûé íàñûùåííûé 16 è âûøå-âàðèàöèè áåëîãî

5.2.3. Îïåðàòîð PRESET

Îïåðàòîð PRESET (Point RESET-èçìåíèòü ÿðêîñòü òî÷êè) ïîçâîëÿåò èçîáðà-
çèòü òî÷êó â óêàçàííîé ïîçèöèè ýêðàíà äèñïëåÿ çàäàííîãî öâåòà.

Ôîðìàò çàïèñè îïåðàòîðà PRESET:

PRESET (õ,ó) [,öâåò]

ãäå

õ è ó — êîîðäèíàòû òî÷åê â àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé ôîðìå;
öâåò — öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 31, êîòîðîå îïðåäåëÿåò öâåò è íàñûùåííîñòü òî÷êè:

Îïåðàòîðû PSET è PRESET îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî â ïåðâîì îïåðàòîðå öâåò ñî-
îòâåòñòâóåò öâåòó ïåðåäíåãî ïëàíà, à âî âòîðîì îïåðàòîðå ïàðàìåòð öâåò ñîîò-
âåòñòâóåò öâåòó ôîíà, òî åñòü, åñëè â îïåðàòîðå PRESET öâåò íå óêàçàí, òî îí
ãàñèò òî÷êó, èçîáðàæåííóþ íà ýòîì ìåñòå îïåðàòîðîì PSET.

Â ñëó÷àå îøèáî÷íîãî çàäàíèÿ êîîðäèíàò ýòè îïåðàòîðû íå âûïîëíÿþòñÿ. Ñî-
îáùåíèÿ îá îøèáêå íå âûäàþòñÿ.

5.2.4. Îïåðàòîð LINE

Îïåðàòîð LINE ïîçâîëÿåò íà÷åðòèòü îòðåçîê (ëèíèþ) èëè ïðÿìîóãîëüíèê.

Ôîðìàò çàïèñè îïåðàòîðà LINE:

LINE [(x1,y1)]-(x2,y2)[,[öâåò][,B[F]][,ìàñêà]]]

ãäå (õ1,ó1) è (õ2,ó2) — êîîðäèíàòû íà÷àëà è êîíöà îòðåçêà, çàäàííûå â
àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé ôîðìå. Åñëè ïàðàìåòðû Â è F îïóùåíû,
òî â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðà LINE íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ òî÷êè
ñîåäèíÿþòñÿ ïðÿìîé ëèíèåé. Åñëè îïåðàíä (õ1,ó1) îòñóòñòâóåò, òî â êà÷å-
ñòâå íà÷àëüíîé òî÷êè èñïîëüçóþòñÿ êîîðäèíàòû òî÷êè, êîòîðàÿ ïîñëåä-
íåé ó÷àñòâîâàëà â îáðàáîòêå. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðà LINE ñèñòå-
ìà çàïîìèíàåò êîîðäèíàòû òî÷êè (õ2,ó2).

— ïàðàìåòð öâåò îïðåäåëÿåò öâåò ëèíèè, åñëè äî ýòîãî îïåðàòîðîì SCREEN
áûë óñòàíîâëåí ñîîòâåòñòâóþùèé ðåæèì ýêðàíà.

— åñëè óêàçàí ïàðàìåòð Â, òî ñèñòåìà ñòðîèò ïðÿìîóãîëüíèê. Â ýòîì ñëó÷àå
ïàðàìåòðû (õ1,ó1) è (õ2,ó2) çàäàþò êîîðäèíàòû ïðîòèâîïîëîæíûõ âåðøèí
ïðÿìîóãîëüíèêà.

— Ïàðàìåòð F îêðàøèâàåò âíóòðåííþþ îáëàñòü ïðÿìîóãîëüíèêà â óêàçàííûé
öâåò. Â ýòîì ñëó÷àå ïàðàìåòð öâåò íà öâåò ëèíèè íå äåéñòâóåò.

Ïðèìåð 5.2.4(1) Ïîñòðîåíèå ïðÿìîóãîëüíèêà.

'Ïîñòðîåíèå ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ïîìîùüþ ÷åòûðåõ ëèíèé
CLS 'î÷èñòêà ýêðàíà
SCREEN 12 'óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ýêðàíà
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LINE (200, 50)-(400, 50), 5 'âåðõíÿÿ ëèíèÿ-ìàëèíîâàÿ
LINE — (400, 100), 1 'ïðàâàÿ ñòîðîíà-ãîëóáàÿ
LINE — (200, 100), 2 'íèæíÿÿ ëèíèÿ-çåëåíàÿ
LINE — (200, 50), 3 'ëåâàÿ ñòîðîíà-áèðþçîâàÿ
LINE (200, 50)-(400, 100), 6'äèàãîíàëü ñ ïðàâîãî âåðõíåãî

óãëà-êîðè÷íåâàÿ
END

Ïðèìåð 5.2.4(2) Ïîñòðîåíèå âëîæåííûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ.

'Ïîñòðîåíèå âëîæåííûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ
CLS 'î÷èñòêà ýêðàíà
SCREEN 12 'óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ýêðàíà
LINE (200, 155)-(600, 400), 1, BF 'ïîñòðîåíèå ãîëóáîãî

ïðÿìîóãîëüíèêà
LINE (240, 165)-(560, 390), 2, BF 'ïîñòðîåíèå çåëåíîãî

ïðÿìîóãîëüíèêà
LINE (280, 175)-(520, 380), 6, BF 'ïîñòðîåíèå êîðè÷íåâîãî

'ïðÿìîóãîëüíèêà
LINE (320, 185)-(480, 370), 4, BF 'ïîñòðîåíèå êðàñíîãî

ïðÿìîóãîëüíèêà
END

Ïðèìåð 5.2.4(3) Ïîñòðîåíèå îñåé êîîðäèíàò.

'Ïîñòðîåíèå îñåé êîîðäèíàò äëÿ ãðàôèêîâ
CLS 'î÷èñòêà ýêðàíà
a1: INPUT “ââåäèòå êðàéíèå ñèììåòðè÷íûå çíà÷åíèÿ ïî îñè1_

Õ(Õ<0 è Õ>0)”; x1, x2
IF x1 = 0 OR x2 = 0 THEN GOTO a1 'ïðîâåðêà óñëîâèé
a2: INPUT “ââåäèòå êðàéíèå ñèììåòðè÷íûå çíà÷åíèÿ ïî îñè_

Ó(Ó<0 è Ó>0)”; y1, y2
IF y1 = 0 OR y2 = 0 THEN GOTO a2 'ïðîâåðêà óñëîâèé
SCREEN 12: CLS 'óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ ýêðàíà
LINE (0, 199)-(639, 199) 'ïîñòðîåíèå îñè Õ
LINE (319, 0)-(319, 399) 'ïîñòðîåíèå îñè Ó
'ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÅÄÈÍÈ×ÍÛÕ ÎÒÐÅÇÊÎÂ ÏÎ ÎÑÈ Õ
LINE (0, 197)-(0, 201) 'ïîñòðîåíèå ïåðâîãî îòðåçêà
FOR i = 15 TO 639 STEP 16 'íà÷àëî öèêëà ôîðìèðîâàíèÿ

îòðåçêîâ äëèíîé 4
'ïîñòðîåíèå åäèíè÷íûõ îòðåçêîâ ïî îñè Õ
LINE (i, 197)-(i, 201)
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1 Êîìàíäíàÿ ñòðîêà Áåéñèêà äîïóñêàåò äëèíó 256 ñèìâîëîâ, ÷òî âïîëíå õâàòàåò äëÿ ëþáîãî
âûðàæåíèÿ Áåéñèêà, õîòÿ äëèííûå ñòðîêè ìåíåå êîìôîðòíû íà ýêðàíå. Â äàííîé æå êíèãå àâ-
òîð ïîñòîÿííî ñòàëêèâàåòñÿ ñ ïðîáëåìîé ïåðåíîñà ïðîãðàììíûõ ñòðîê, çíàÿ ïî ñîáñòâåííîìó
îïûòó, êàê ïîðîé îäèí ëèøíèé ñèìâîë â íåíóæíîì ìåñòå äåëàåò õîðîøî îòëàæåííóþ ïðîãðàì-
ìó-ìàëîïîíÿòíûì íàáîðîì èíñòðóêöèé. Èìåííî ïîýòîìó âñå òåêñòû ïðîãðàìì àâòîðîì ëè÷íî
ïðîâåðåíû íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü è äî ñèõ ïîð ïåðåíîñû äåëàëèñü òîëüêî â êîììåíòàðèÿõ. Íî
âñå-òàêè ýòîò ìîìåíò íàñòóïèë è àâòîð âûíóæäåí èäòè íà íåêîòîðîå ñîãëàøåíèå, à èìåííî: â
äàëüíåéøåì, êàê è â äàííîì ñëó÷àå, äëÿ ïåðåíîñà ïðîãðàììíûõ ñòðîê áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ ñèì-
âîë “_” — ïîä÷åðêèâàíèå, êîòîðûé âûáðàí íå ñëó÷àéíî, à ïîòîìó, ÷òî èìåííî òàê ïåðåíîñÿòñÿ
ñòðîêè â Visual Basic.



NEXT i 'êîíåö öèêëà
'ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÅÄÈÍÈ×ÍÛÕ ÎÒÐÅÇÊÎÂ ÏÎ ÎÑÈ Ó
LINE (317, 0)-(321, 0) 'ïîñòðîåíèå ïåðâîãî îòðåçêà
FOR i = 9 TO 399 STEP 9 'íà÷àëî öèêëà ôîðìèðîâàíèÿ

îòðåçêîâ ñ øàãîì 9
'ïîñòðîåíèå åäèíè÷íûõ îòðåçêîâ ñ äëèíîé 4
LINE (317, i)-(321, i)
NEXT I 'êîíåö öèêëà
'ÂÛÂÎÄ ÇÍÀ×ÅÍÈÉ ÊÐÀÉÍÈÕ ÒÎ×ÅÊ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ
LOCATE 12, 1: PRINT x1 'óñòàíîâêà êóðñîðà â òî÷êó õ1
LOCATE 12, 78: PRINT x2 'óñòàíîâêà êóðñîðà â òî÷êó õ2
LOCATE 24, 42: PRINT y1 'óñòàíîâêà êóðñîðà â òî÷êó y1
LOCATE 2, 42: PRINT y2 'óñòàíîâêà êóðñîðà â òî÷êó y2
'Ðàñ÷åò öåíû äåëåíèÿ
xx = x2 / 10: yy = y2 / 10
LOCATE 26, 52: PRINT “öåíà äåëåíèÿ ïî îñè Õ — “; xx
LOCATE 27, 52: PRINT “öåíà äåëåíèÿ ïî îñè Y — “; yy
LOCATE 1, 1 'óñòàíîâêà êóðñîðà â íà÷àëî ýêðàíà
END

5.2.5. Îïåðàòîð CIRCLE

Îïåðàòîð CIRCLE ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íà ýêðàíå äèñïëåÿ ýëëèïñ(êðóã).

Ôîðìàò çàïèñè îïåðàòîðà CIRCLE:

CIRCLE (õ,ó),r[,[öâåò][,[íà÷àëî][,[êîíåö][,ñæàòèå]]]]

ãäå

(x,ó) — êîîðäèíàòû öåíòðà ýëëèïñà, êîòîðûå ìîæíî çàäàâàòü â àáñîëþò-
íîé èëè îòíîñèòåëüíîé ôîðìå;

r — ëþáîå ÷èñëîâîå âûðàæåíèå, çíà÷åíèå êîòîðîãî çàäàåò áîëüøóþ
ïîëóîñü ýëëèïñà.

Çíà÷åíèå öâåòà âûáèðàåòñÿ èç òåêóùåé ïàëèòðû ñ íîìåðîì öâåòà.

0-÷åðíûé 1-ãîëóáîé 2-çåëåíûé
3-áèðþçîâûé 4-êðàñíûé 5-ìàëèíîâûé
6-êîðè÷íåâûé 7-áåëûé 8-ñåðûé
9-ñâåòëî-ãîëóáîé 10-ñâåòëî-çåëåíûé 11-ñâåòëî-áèðþçîâûé
12-ñâåòëî-êðàñíûé 13-ñâåòëî-ìàëèíîâûé 14-æåëòûé

15-áåëûé íàñûùåííûé 16 è âûøå-âûðèàöèè
áåëîãî

Îïåðàíä íà÷àëî çàäàåò íà÷àëüíóþ òî÷êó äóãè, êîíåö — êîíå÷íóþ.

Îïåðàíäû íà÷àëî è êîíåö ìîãóò áûòü ëþáûìè ÷èñëîâûìè âûðàæåíèÿìè â
äèàïàçîíå îò -2π äî +2π, ãäå π=3.141593. Ýòè îïåðàíäû ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü
äóãó ýëëèïñà.
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Îïåðàíä ñæàòèå çàäàåò îòíîøåíèå ðàäèóñà, ïàðàëëåëüíîãî îñè ó, ê ðàäèóñó,
ïàðàëëåëüíîìó îñè õ. Îñè ýëëèïñà âñåãäà ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò.

Åñëè çíà÷åíèÿ îïåðàíäîâ íà÷àëî è êîíåö îòðèöàòåëüíûå, òî èñïîëüçóþò-
ñÿ èõ àáñîëþòíûå âåëè÷èíû è êðàéíèå òî÷êè äóãè ýëëèïñà ñîåäèíÿþòñÿ
ëèíèåé ñ öåíòðîì. Åñëè îïåðàíäû íà÷àëî è êîíåö îïóùåíû, òî ñòðîèòñÿ
ïîëíûé ýëëèïñ.

Ïðèìåð 5.2.5(1)

'Ïîñòðîåíèå îêðóæíîñòåé
SCREEN 12
CLS
CIRCLE (200, 200), 200
CIRCLE (200, 200), 200, 5, , , 3 / 10
CIRCLE (200, 200), 200, 2, , , 4 / 10
CIRCLE (200, 200), 200, 1, , , 5 / 10
END

Ïðèìåð 5.2.5(2)

'Ïîñòðîåíèå ñåðèè îêðóæíîñòåé â öèêëå
CLS 'Î÷èñòêà ýêðàíà
SCREEN 12 'óñòàíîâêà ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè

'ýêðàíà
FOR r = 1 / 20 TO 10 STEP .1
c = c + 1
IF c > 12 THEN c = 0
CIRCLE (320, 200), 150, 1 + c, , , r 'ïîñòðîåíèå ýëëèïñà ñ öâåòîì

'1+c
NEXT r
PSET (320, 200), 5
END

Ïðèìåð 5.2.5(3)

'Ïîñòðîåíèå ñåðèè ýëëèïñîâ â öèêëå
CLS 'Î÷èñòêà ýêðàíà
SCREEN 12 'óñòàíîâêà ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ýêðàíà
FOR r = 1 TO 1 / 10 STEP -.1 'íà÷àëî öèêëà ïîñòðîåíèå ýëëèïñîâ
c = c + 1 'ïåðåìåííàÿ äëÿ èçìåíåíèÿ öâåòà
IF c > 12 THEN c = 0 'êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ ïî ìîäóëþ 12
CIRCLE (320, 200), 150, 1 + c, , , r 'ïîñòðîåíèå ýëëèïñà ñ öâåòîì

'1+c
PAINT (320, 200), 1 + c, 1 + c 'îêðàøèâàíèå ýëëèïñà
NEXT r 'êîíåö öèêëà
PSET (320, 200), 5 'óñòàíàâëèâàåì òî÷êó â öåíòðå

'ýëëèïñà
END
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Ãëàâà VI. Îïåðàòîðû ðàáîòû ñ ýêðàíîì ìîíèòîðà

6.1. Ïðåîáðàçîâàíèå ñèñòåìû êîîðäèíàò ýêðàíà äèñïëåÿ

Îïåðàòîð VIEW(ïîëå çðåíèÿ) çàäàåò ïðÿìîóãîëüíóþ îáëàñòü (“îêíî”) íà ýê-
ðàíå ìîíèòîðà, êîòîðîå ñòàíîâèòñÿ òåêóùèì ýêðàíîì. Â ýòîì ýêðàíå áóäóò âû-
ïîëíÿòüñÿ âñå ãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ. Îïåðàòîð WINDOW óñòàíàâëèâàåò
íîâóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò îêíà.

6.1.1. Îïåðàòîð VIEW

Îïåðàòîð VIEW âûäåëÿåò íà ýêðàíå ìîíèòîðà “îêíî”, êîòîðîå ñòàíîâèòñÿ íî-
âûì ýêðàíîì, äîñòóïíûì äëÿ ðàáîòû. Â ïðåäåëàõ ýòîãî “îêíà” âûïîëíÿþòñÿ
âñå ãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ, à îñòàëüíûå òî÷êè ýêðàíà ñòàíîâÿòñÿ íåäîñòóï-
íûìè.

Ôîðìàò çàïèñè îïåðàòîðà VIEW:

VIEW[[SCREEN][(x1,y1)-(x2,y2)[,[öâåò_îêíà][,[öâåò_êîíòóðà]]]]]

ãäå

(õ1,ó1) è (õ2,ó2) — êîîðäèíàòû ëåâîãî âåðõíåãî è ïðàâîãî íèæíåãî óãëîâ îêíà.
Â îïåðàòîðå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå äîïóñòèìûå çíà-
÷åíèÿ êîîðäèíàò õ è ó, ïðè óñëîâèè, ÷òî õ1#x2 è y1#y2. Eñ-
ëè âñå îïåðàíäû îïóùåíû, òî “îêíîì” ÿâëÿåòñÿ âåñü ýêðàí.

6.1.2. Îïåðàòîð WINDOW

Îïåðàòîð WINDOW óñòàíàâëèâàåò ñèñòåìó êîîðäèíàò îêíà.

Ôîðìàò çàïèñè îïåðàòîðà WINDOW:

WINDOW [[SCREEN][(x1,y1)-(x2,y2)]

Åñëè îïåðàíä Screen çàäàí, òî ñîçäàåòñÿ ñòàíäàðòíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò, òî
åñòü õ1 è ó1 çàäàþò êîîðäèíàòó ëåâîãî âåðõíåãî óãëà îêíà, à õ2 è ó2 çàäàþò êî-
îðäèíàòó ïðàâîãî íèæíåãî óãëà îêíà. Åñëè æå îïåðàíä Screen îïóùåí, òî ñî-
çäàåòñÿ äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò, ãäå õ1 è ó1 çàäàþò êîîðäèíàòû ëåâîãî
íèæíåãî óãëà îêíà.

Ïðè âûïîëíåíèè îïåðàòîðà WINDOW ñèñòåìà èçìåíÿåò êîîðäèíàòû õ è ó íå-
çàâèñèìî îò èõ íàïèñàíèÿ òàê, ÷òîáû íàèìåíüøèå çíà÷åíèÿ õ è ó ñòàëè çíà÷å-
íèÿìè (õ1,ó1). Â îïåðàòîðå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ õ
è ó ïðè óñëîâèè õ1#x2, y1#y2.

Îïåðàòîðû VIEW è WINDOW áåç îïåðàíäîâ îòìåíÿþò ñèñòåìó êîîðäèíàò,
îïðåäåëåííóþ ðàíåå îïåðàòîðîì WINDOW c îïåðàíäàìè.

Ïðèìåð 6.1.2

'ïðîãðàììà ïîèñêà êîðíåé ìíîãî÷ëåíà íà ÷èñëîâîì îòðåçêå
CLS
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DIM min AS DOUBLE 'íà÷àëî èíòåðâàëà ïîèñêà êîðíÿ
DIM max AS DOUBLE 'êîíåö èíòåðâàëà ïîèñêà êîðíÿ
DIM x AS DOUBLE 'ïåðåìåííàÿ
DIM y1 AS DOUBLE 'ôóíêöèÿ
'DIM y2 AS DOUBLE 'ôóíêöèÿ
DIM h AS DOUBLE 'òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé
DIM x1 AS DOUBLE 'êîðåíü

SCREEN 9
VIEW (340, 10)-(620, 200), 6, 7 'ïðàâîå âåðõíåå îêíî
WINDOW (-14, — 9)-(14, 9) 'óñòàíàâëèâàåì ñèñòåìó êîîðäèíàò
LINE (-14, 0)-(14, 0), 3 'ñòðîèì îñè
LINE (0, — 9)-(0, 9), 3 'êîîðäèíàò
FOR i = — 13 TO 13 'êîîðäèíàòíûå îòðåçêè
LINE (i, — .5)-(i, .5), 4 'ïî îñè õ
NEXT i
FOR x = — 10 TO 10 STEP .01 ' ïîñòðîåíèå ãðàôèêà ôóíêöèè
y = x ^ 3 + 5 * x ^ 2 + 3 * x — 8 ' â îêíå
PSET (x, y), 1
NEXT x

'ïîèñê êîðíåé ñ óêàçàííîé òî÷íîñòüþ
LOCATE 15,1
a: PRINT “ââåäèòå èíòåðâàë”: INPUT “MIN=“; min: INPUT “MAX=“;
max
a001: PRINT “ââåäèòå òî÷íîñòü”: INPUT “øàã=“; h
IF h = 0 THEN
PRINT “ÒÎ×ÍÎÑÒÜ ÑËÈØÊÎÌ ÂÅËÈÊÀ ÄËß ÌÅÍß”
GOTO a001
END IF

IF min >= max THEN
PRINT “min äîëæåí áûòü ìåíüøå max! Ïîâòîðèòå ââîä!”
GOTO a

END IF
y1 = min ^ 3 + 5 * min ^ 2 + 3 * min – 8 'âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå

'ô-öèè â íà÷àëå èíòåðâàëà
y2 = max ^ 3 + 5 * max ^ 2 + 3 * max – 8 'âû÷èñëÿåì çíà÷åíèå

'ô-öèè â êîíöå èíòåðâàëà
IF y1 * y2 < 0 THEN

PRINT “â ýòîì èíòåðâàëå ñóùåñòâóåò ïî êðàéíå ìåðå îäèí êîðåíü”
ELSE

PRINT “â ýòîì èíòåðâàëå êîðíåé íåò”: GOTO a
END IF

'ïîèñê êîðíÿ — íà÷àëî öèêëà — ïðèáëèæåíèå ê êîðíþ ñëåâà
a01: DO WHILE y1 * y2 < 0

min = min + h
y1 = min ^ 3 + 5 * min ^ 2 + 3 * min — 8
x1 = min
LOOP ' êîíåö öèêëà

a1: PRINT “ôóíêöèÿ=“; y1
PRINT “ïðè õ=“; x1

INPUT “áóäåòå óòî÷íÿòü?(0-íåò, òî÷íîñòü âû÷èñëåíèÿ — äà)”; h
min = x1

IF h = 0 THEN GOTO m2 'áîëüøå íå âû÷èñëÿåì
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IF flag% = 0 THEN flag% = 1: GOTO m1 ELSE flag% = 0: GOTO a01
'ïðèáëèæåíèå ê êîðíþ ñïðàâà
m1: DO WHILE y1 * y2 > 0

min = min — h
y1 = min ^ 3 + 5 * min ^ 2 + 3 * min — 8
x1 = min

LOOP: GOTO a1
m2:

END
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Ãëàâà VII. Óïðàâëÿþùèå îïåðàòîðû ÿçûêà Áåéñèê

Äî ñèõ ïîð, ðàññìàòðèâàÿ îïåðàòîðû ÿçûêà Áåéñèê è ïðèìåðû ïðîãðàìì, íà-
ïèñàííûõ íà ýòîì ÿçûêå, ìû îáõîäèëè ìîë÷àíèåì íåêîòîðûå âàæíûå ìîìåí-
òû, áåç ïîíèìàíèÿ êîòîðûõ ïðîãðàììèðîâàíèå íå ñóùåñòâóåò. Îäíèì èç òàêèõ
îñíîâîïîëàãàþùèõ ïîíÿòèé ÿâëÿåòñÿ ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ äëÿ âû÷èñëèòåëüíîé ìà-
øèíû, îñíîâíûå ïðèíöèïû êîòîðîé ðàçðàáîòàëà ëåäè Áàéðîí, äî÷ü àíãëèé-
ñêîãî äðàìàòóðãà. Ãëàâíîå, ÷òî íàäî óñâîèòü èç ýòèõ ïðèíöèïîâ, êîòîðûå ïî
ñóùåñòâó ÿâëÿþòñÿ îòêðûòèÿìè, ýòî òî, ÷òî:

1. ïðîãðàììà ÿâëÿåòñÿ ñòðîãî îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ êîìàíä;

2. êîìàíäû, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ïðîãðàììà, óñëîâíî äåëÿòñÿ íà âûïîëíÿåìûå
è óïðàâëÿþùèå;

3. âû÷èñëèòåëüíàÿ ìàøèíà âûáèðàåò êîìàíäû ïðîãðàììû äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíî îäíó çà äðóãîé;

4. ïîñëåäîâàòåëüíîå âûïîëíåíèå êîìàíä ìîæåò áûòü íàðóøåíî óïðàâëÿþùåé
êîìàíäîé, êîòîðàÿ óêàçûâàåò, êàêàÿ êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåé.

Òàêèì îáðàçîì ââîäÿòñÿ ïîíÿòèÿ âûïîëíÿåìûõ è óïðàâëÿþùèõ îïåðàòîðîâ
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Âûïîëíÿåìûé îïåðàòîð — ýòî òàêîé îïåðàòîð, êîòîðûé íå íàðóøàåò ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ ïðîãðàììû.

Óïðàâëÿþùèé îïåðàòîð — ýòî òàêîé îïåðàòîð, êîòîðûé ìîæåò èçìåíèòü ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ ïðîãðàììû. È ïóñòü ÷èòàòåëÿ íå
ñìóùàåò âûðàæåíèå “êîòîðûé ìîæåò èçìåíèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíå-
íèÿ”, êîòîðîå ââåäåíî ëèøü äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷åñòü ñèòóàöèþ, êîãäà óïðàâëå-
íèå ïåðåäàåòñÿ íà îïåðàòîð, ñëåäóþùèé çà óïðàâëÿþùèì.

Â ÿçûêå Áåéñèê äîâîëüíî ïðèëè÷íûé íàáîð óïðàâëÿþùèõ îïåðàòîðîâ. Íî ïîñêî-
ëüêó â çàäà÷è äàííîé êíèãè íå âõîäèò íàó÷èòü ïèñàòü ñòðóêòóðèðîâàííûå ïðî-
ãðàììû, à ïîñòàâëåíà öåëü íàó÷èòü ïîëüçîâàòüñÿ îïåðàòîðàìè ÿçûêà Áåéñèê, ìû
ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå óïðàâëÿþùèå îïåðàòîðû. Íàèáîëåå ïîëíî îïåðàòîðû
Áåéñèêà ïðåäñòàâëåíû â ãëàâå 11.3. “Êëþ÷åâûå ñëîâà Áåéñèêà” è ãëàâå XII “Àë-
ôàâèòíûé óêàçàòåëü îïåðàòîðîâ, êëþ÷åâûõ ñëîâ, ôóíêöèé ÿçûêà Áåéñèê”.

Òàáë.7.1.

Îïåðàòîð Âûïîëíÿåìîå äåéñòâèå

END Çàêîí÷èòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû

GOTO Îáåñïå÷èòü áåçóñëîâíûé ïåðåõîä

IF-GOTO Óñëîâíûé ïåðåõîä

IF-THEN-ELSE Óñëîâíûé îïåðàòîð

FOR-TO-NEXT Àðèôìåòè÷åñêèé öèêë

WHILE-WEND Èòåðàöèîííûé öèêë1
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DO-LOOP Áåçóñëîâíûé öèêë

DO-WHILE(UNTIL)-LOOP Èòåðàöèîííûé öèêë2

DO-LOOP-WHILE(UNTIL) Èòåðàöèîííûé öèêë3

SELECT-CASE-ENDSELECT Ñòðóêòóðà ñ óñëîâèåì

GOSUB-RETURN Ïåðåéòè â(âåðíóòüñÿ èç) ïîäïðîãðàììû

ON-GOTO Âûáðàòü áåçóñëîâíûé ïåðåõîä

ON-GOSUB Âûáðàòü ïîäïðîãðàììó

ON-ERROR Ïåðåéòè ê ïîäïðîãðàììå îáðàáîòêè îøèáîê

STOP Âðåìåííî îñòàíîâèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû

DEF Îïðåäåëèòü ôóíêöèþ ïîëüçîâàòåëÿ

7.1. Îïåðàòîð END

Îïåðàòîð END çàêàí÷èâàåò âûïîëíåíèå ïðîãðàììû. Ïðè åãî âûïîëíåíèè çà-
êðûâàþòñÿ âñå ôàéëû, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü â ïðîãðàììå. Åñëè îïåðàòîð
END îòñóòñòâóåò â ïðîãðàììå, òî ïðîãðàììà çàêàí÷èâàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè
ïîñëåäíåãî âûïîëíÿåìîãî îïåðàòîðà.

Ôîðìàò îïåðàòîðà END

END

Ïàðàìåòðîâ îïåðàòîð íå èìååò. Â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðû ïðîãðàììû îïå-
ðàòîð END â êîíöå ïðîãðàììû ìîæíî íå óêàçûâàòü. Â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíå-
íèå ïðîãðàììû çàêîí÷èòñÿ, êîãäà íå áóäåò îïåðàòîðîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ.

7.2. Îïåðàòîð GOTO-áåçóñëîâíûé ïåðåõîä

Îïåðàòîð GOTO îáåñïå÷èâàåò áåçóñëîâíûé ïåðåõîä â ëþáîå èìåíîâàííîå
ìåñòî ïðîãðàììû.

Ôîðìàò îïåðàòîðà GOTO:

GOTO ìåòêà_âûðàæåíèÿ

Ãäå
Ìåòêà_âûðàæåíèÿ — èìÿ-ïåðåìåííîé òèïà ìåòêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé

ïîìå÷åíî âûðàæåíèå, êîòîðîìó ïåðåäàåòñÿ óïðàâëåíèå.
Åñëè óïðàâëåíèå ïåðåäàíî íà íåâûïîëíÿåìûé îïåðà-
òîð(REM, DATA è ò.ï.), òî âûïîëíåíèå ïðîãðàììû áóäåò
ïðîäîëæåíî ñ ïåðâîãî âñòðåòèâøåãîñÿ âûïîëíÿåìîãî
îïåðàòîðà.

Ïðèìåð 7.2.1.

Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó âû÷èñëåíèÿ âûðàæåíèÿ ó=2^x äëÿ çíà÷åíèé õ<999. Çíà-
÷åíèå õ ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû.

CLS 'Î÷èñòêà ýêðàíà ìîíèòîðà
vvod: INPUT “Ââåäèòå çíà÷åíèå Õ<999”; x 'ââîä ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè
IF x >= 999 THEN GOTO metka 'ïðîâåðêà ââåäåííîãî ÷èñëà è
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‘åñëè îøèáêà, òî ïåðåõîä íà metka
PRINT “2 â ñòåïåíè”; x; “=“; 2 ^ x 'ïå÷àòü ïîëó÷åííîãî
ðåçóëüòàòà
'íóæíî ëè åùå âû÷èñëÿòü?
INPUT “Çàêîí÷èòü ðàáîòó (0-äà,#0-íåò)”; x%
IF x% <> 0 THEN GOTO vvod 'åñëè íå 0, òî ïåðåõîä íà vvod
END
'îáðàáîòêà îøèáêè
metka: PRINT “Íåâåðíî. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà óñëîâèå”
GOTO vvod

7.3. Îïåðàòîð IF-THEN-ELSE-óñëîâíûé îïåðàòîð

Îïåðàòîð IF-THEN-ELSE (åñëè-òî-èíà÷å) îáåñïå÷èâàåò ïðèíÿòèå äâîè÷íîãî
ðåøåíèÿ.

Ôîðìàò îïåðàòîðà IF-THEN-ELSE:

IF óñëîâèå1 THEN
[áëîê_îïåðàòîðîâ_1]

[ELSEIF óñëîâèå2 THEN
[áëîê_îïåðàòîðîâ_2]]...

[ELSE
[áëîê_îïåðàòîðîâ_n]]

END IF

ãäå

óñëîâèå1 Ëþáîå âûðàæåíèå Áåéñèêà, êîòîðîå ìîæåò áûòü îöåíåíî,
óñëîâèå2 êàê èñòèííîå(íå íîëü) èëè ëîæíîå(íîëü)

áëîê_îïåðàòîðîâ_1 îäèí èëè íåñêîëüêî îïåðàòîðîâ â îäíîé
áëîê_îïåðàòîðîâ_n èëè íåñêîëüêèõ ñòðîêàõ

Äðóãîé ôîðìàò îïåðàòîðà IF-THEN-ELSE:

IF óñëîâèå THEN îïåðàòîðû_1 [ELSE îïåðàòîðû_2]

ãäå

óñëîâèå Ëþáîå âûðàæåíèå Áåéñèêà, êîòîðîå ìîæåò áûòü îöåíåíî, êàê èñ-
òèííîå(íå íîëü) èëè ëîæíîå(íîëü)

îïåðàòîðû Îäèí èëè íåñêîëüêî îïåðàòîðîâ, ðàçäåëåííûõ äâîåòî÷èåì.

Åñëè îòñóòñòâóåò ÷àñòü ELSE è óñëîâèå èñòèííî, òî âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòå-
ëüíîñòü îïåðàòîðû_1. Ïîñëå ýòîãî óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñÿ îïåðàòîðó, ñëåäóþ-
ùåìó çà îïåðàòîðîì IF-THEN-ELSE. Åñëè óñëîâèå ëîæíî, òî îïåðàòîð
IF-THEN-ELSE íå âûïîëíÿåòñÿ.

Åñëè â îïåðàòîðå IF-THEN-ELSE ïðèñóòñòâóåò ÷àñòü ELSE è óñëîâèå èñòèííî,
òî âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàòîðîâ_1. Ïîñëå ýòîãî óïðàâëåíèå
ïåðåäàåòñÿ îïåðàòîðó, ñëåäóþùåìó çà îïåðàòîðîì IF-THEN-ELSE. Åñëè óñëî-
âèå ëîæíî, òî âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàòîðîâ_2.
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Ïðèìåð 7.3.1.

CLS
a1: INPUT “1 èëè 2?”, i%
IF i% = 1 OR i% = 2 THEN
PRINT “ok”
ELSE
PRINT “âíå èíòåðâàëà”
GOTO a1
END IF

7.4. Îïåðàòîð IF-GOTO — îïåðàòîð óñëîâíîãî ïåðåõîäà

Îïåðàòîð IF-GOTO îáåñïå÷èâàåò ëèáî ïåðåõîä GOTO, ëèáî âûïîëíåíèå ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàòîðîâ, ñëåäóþùèõ çà îïåðàòîðîì IF-GOTO.

Ôîðìàò îïåðàòîðà IF-GOTO:

IF óñëîâèå GOTO ìåòêà_âûðàæåíèÿ

ãäå

Óñëîâèå ëþáîå âûðàæåíèå Áåéñèêà, êîòîðîå ìîæåò áûòü îöå-
íåíî, êàê èñòèííîå(íå íîëü) èëè ëîæíîå(íîëü)

Ìåòêà_âûðàæåíèÿ èìÿ ïåðåìåííîé òèïà ìåòêè, êîòîðîé ïîìå÷åíî âûðà-
æåíèå, êîòîðîìó ïåðåäàåòñÿ óïðàâëåíèå. Åñëè
óïðàâëåíèå ïåðåäàíî íà íåâûïîëíÿåìûé îïåðà-
òîð(REM, DATA è ò.ï.), òî âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
áóäåò ïðîäîëæåíî ñ ïåðâîãî âñòðåòèâøåãîñÿ âûïîë-
íÿåìîãî îïåðàòîðà.

Ïðèìåð 7.4.1.

CLS 'î÷èñòêà ýêðàíà ìîíèòîðà
IF a = 0 GOTO b 'óñëîâíûé ïåðåõîä íà ìåòêó b
PRINT “íå ðàáîòàåò”
DO: LOOP WHILE INKEY$ = ““ 'îñòàíîâêà äî íàæàòèÿ ëþáîé êëàâèøè
b: PRINT “ðàáîòàåò”
END

7.5. Îïåðàòîð FOR-TO-NEXT-àðèôìåòè÷åñêèé öèêë.

Îïåðàòîðû FOR-TO (äëÿ — ê) è NEXT(ñëåäóþùèé) îáúåäèíÿþò â îäèí áëîê
ãðóïïó îïåðàòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ìíîãîêðàòíîãî âûïîëíåíèÿ.

Ôîðìàò çàïèñè îïåðàòîðà:

FOR ïåðåì._öèêëà=íà÷._çíà÷. TO êîí._çíà÷. [STEP çíà÷_øàãà_öèêëà]
.............
òåëî öèêëà
.............
NEXT [ïåðåì._öèêëà]

ãäå
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Ïåðåì._öèêëà ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîâîé ïåðåìåííîé.
Íà÷._çíà÷. è êîí._çíà÷. ìîãóò áûòü ÷èñëîâîé êîíñòàíòîé èëè àðèôìåòè÷å-

ñêèì âûðàæåíèåì.
Çíà÷_øàãà_öèêëà ìîæåò áûòü êàê ÷èñëîâîé êîíñòàíòîé, òàê è ÷èñëîâîé

ïåðåìåííîé, ïîëîæèòåëüíîé èëè îòðèöàòåëüíîé. Åñ-
ëè îïåðàíä STEP îïóùåí, òî çíà÷åíèå øàãà ðàâíî 1.

Ïðè îáðàùåíèè ê îïåðàòîðó FOR-TO ñíà÷àëà âû÷èñëÿåòñÿ øàã, íà÷àëüíîå è êî-
íå÷íîå çíà÷åíèå. Åñëè ïðè ïîëîæèòåëüíîì çíà÷åíèè øàãà ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ïå-
ðåìåííîé öèêëà ìåíüøå èëè ðàâíî êîíå÷íîìó çíà÷åíèþ, òî âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü îïåðàòîðîâ, ñëåäóþùàÿ çà îïåðàòîðîì FOR-TO(òåëî öèêëà). Åñëè ïî-
ëó÷åííîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé öèêëà áîëüøå êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ, òî ïðîèñõîäèò
âûõîä èç öèêëà è óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñÿ îïåðàòîðó, ñëåäóþùåìó çà NEXT. Ïðè îò-
ðèöàòåëüíîì çíà÷åíèè øàãà çíà÷åíèå ïåðåìåííîé öèêëà óìåíüøàåòñÿ ñ êàæäûì
öèêëîì. Öèêë âûïîëíÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå ïåðåìåííîé öèêëà íå ñòàíåò
ìåíüøå êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ. Åñëè ïðè âõîäå â áëîê FOR-TO çàäàííîå óñëîâèå íå
âûïîëíÿåòñÿ, òî óïðàâëåíèå ñðàçó ïåðåäàåòñÿ îïåðàòîðó, ñëåäóþùåìó çà îïåðàòî-
ðîì NEXT. Áëîêè FOR-TO ìîãóò áûòü âëîæåííûìè äðóã â äðóãà.

Ïðèìåð 7.5.1.

Ïîñ÷èòàòü ÷èñëî ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ â êàòóøêå àâòîáóñíûõ áèëåòîâ ñ íîìåðà-
ìè îò 000 000 äî 999 999. Ñ÷àñòëèâûì ñ÷èòàåòñÿ áèëåò, ó êîòîðîãî ñóììà ïåð-
âûõ òðåõ öèôð ðàâíà ñóììå ïîñëåäíèõ òðåõ öèôð.
'Ïðîãðàììà ïîäñ÷åòà ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ
FOR i = 0 TO 9 'öèêë íà ïåðâóþ öèôðó
FOR j = 0 TO 9 'öèêë íà âòîðóþ öèôðó
FOR k = 0 TO 9 'öèêë íà òðåòüþ öèôðó
FOR l = 0 TO 9 'öèêë íà ÷åòâåðòóþ öèôðó
FOR m = 0 TO 9 'öèêë íà ïÿòóþ öèôðó
FOR n = 0 TO 9 'öèêë íà øåñòóþ öèôðó

'åñëè ñîâïàëè, òî ñóììèðóåì
IF i + j + k = l + m + n THEN s = s + 1

NEXT n 'êîíåö øåñòîãî öèêëà
NEXT m 'êîíåö ïÿòîãî öèêëà

NEXT l 'êîíåö ÷åòâåðòîãî öèêëà
NEXT k 'êîíåö òðåòüåãî öèêëà

NEXT j 'êîíåö âòîðîãî öèêëà
NEXT i 'êîíåö ïåðâîãî öèêëà
CLS 'î÷èñòêà ýêðàíà
PRINT “÷èñëî ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ=“; s 'ïå÷àòü ÷èñëà ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ
END 'êîíåö ïðîãðàììû

Ïî êîíöó ðàáîòû ïðîãðàììà íàïå÷àòàåò ÷èñëî 55 252.
Öèêë íàçûâàåòñÿ àðèôìåòè÷åñêèì ïîòîìó, ÷òî äî íà÷àëà öèêëà ïåðåìåííàÿ öèê-
ëà äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà, òî åñòü öèêë âûïîëíÿåòñÿ îïðåäåëåííîå ÷èñëî ðàç.
Åñëè â áëîêå íå óêàçàí îïåðàòîð FOR-TO èëè NEXT, òî âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå:

NEXT áåç FOR

èëè
FOR áåç NEXT
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