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sÔÊÌØà ÕÔ Ï×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏã Ù¿Ó²ÛÏÏ printf() 157 

lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 157 
rÌÎãÒÌ 158 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 159 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 161 

Ãëàâà 5. Îïåðàöèè, âûðàæåíèÿ è îïåðàòîðû 163 

dÊÌËÌÓÏÌ Ê ÛÏ²Ñà 163 
v¿ÓËÈÒÌÓØÈÑáÓàÌ ÔÕÌÖÈÛÏÏ 166 

pÕÌÖÈÛÏÇ ÕÖÏ×ÊÈÏÊÈÓÏÇ: = 166 
pÕÌÖÈÛÏÇ ×ÑÔÍÌÓÏÇ: + 168 
pÕÌÖÈÛÏÇ ÊàÜÏØÈÓÏÇ: – 168 
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pÕÌÖÈÛÏÏ ÎÓÈ²È: – Ï + 168 
pÕÌÖÈÛÏÇ ¿ÒÓÔÍÌÓÏÇ: * 169 
pÕÌÖÈÛÏÇ ËÌÑÌÓÏÇ: / 171 
qÖÏÔÖÏØÌØà ÔÕÌÖÈÛÏÐ 172 
qÖÏÔÖÏØÌØà Ï ÕÔÖÇËÔ² ÊàÜÏ×ÑÌÓÏÇ 174 

oÌ²ÔØÔÖàÌ ËÔÕÔÑÓÏØÌÑáÓàÌ ÔÕÌÖÈÛÏÏ 176 
pÕÌÖÈÛÏÇ sizeof Ï ØÏÕ size_t 176 
pÕÌÖÈÛÏÇ ËÌÑÌÓÏÇ ÕÔ ÒÔË¿Ñã: % 177 
pÕÌÖÈÛÏÏ ÏÓ²ÖÌÒÌÓØÈ Ï ËÌ²ÖÌÒÌÓØÈ: ++ Ï -- 178 
fÌ²ÖÌÒÌÓØ: -- 182 
qÖÏÔÖÏØÌØà ÔÕÌÖÈÛÏÐ 183 
oÌ É¿ËáØÌ ×ÑÏÝ²ÔÒ ×ÈÒÔ¿ÊÌÖÌÓÓàÒÏ 184 

dàÖÈÍÌÓÏÇ Ï ÔÕÌÖÈØÔÖà 185 
dàÖÈÍÌÓÏÇ 185 
pÕÌÖÈØÔÖà 186 
sÔ×ØÈÊÓàÌ ÔÕÌÖÈØÔÖà (ÉÑÔ²Ï) 189 

qÖÌÔÉÖÈÎÔÊÈÓÏÇ ØÏÕÔÊ 191 
pÕÌÖÈÛÏÇ ÕÖÏÊÌËÌÓÏÇ 193 
v¿Ó²ÛÏÏ × ÈÖ�¿ÒÌÓØÈÒÏ 195 
fÌÒÔÓ×ØÖÈÛÏÔÓÓÈÇ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÈ 197 
lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 198 
rÌÎãÒÌ 199 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 200 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 203 

Ãëàâà 6. Óïðàâëÿþùèå îïåðàòîðû: öèêëû 205 

qÖÔËÔÑÍÌÓÏÌ ÏÎ¿ÜÌÓÏÇ ÛÏ²ÑÈ while 206 
lÔÒÒÌÓØÈÖÏÏ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÌ 207 
xÏ²Ñ ×ÜÏØàÊÈÓÏÇ Ê ×ØÏÑÌ C 208 

pÕÌÖÈØÔÖ while 209 
iÈÊÌÖÝÌÓÏÌ ÛÏ²ÑÈ while 210 
lÔ�ËÈ ÛÏ²Ñ ÎÈÊÌÖÝÈÌØ×Ç? 210 
pÕÌÖÈØÔÖ while: ÛÏ²Ñ × ÕÖÌË¿×ÑÔÊÏÌÒ 211 
sÏÓØÈ²×ÏÜÌ×²ÏÌ Ô×ÔÉÌÓÓÔ×ØÏ 211 

yØÔ ÉÔÑáÝÌ: Ï×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÔÕÌÖÈÛÏÐ Ï ÊàÖÈÍÌÓÏÐ ÔØÓÔÝÌÓÏÇ 213 
yØÔ ØÈ²ÔÌ Ï×ØÏÓÈ? 215 
lÈ²ÔÐ ÌÞÌ ÒÔÍÌØ ÉàØá Ï×ØÏÓÈ? 216 
tÖ¿ËÓÔ×ØÏ ÕÖÏ ¿ÕÔØÖÌÉÑÌÓÏÏ ÕÔÓÇØÏÇ “Ï×ØÏÓÈ” 217 
oÔÊàÐ ØÏÕ _Bool 219 
qÖÏÔÖÏØÌØà ÔÕÌÖÈÛÏÐ ÔØÓÔÝÌÓÏÇ 220 

oÌÔÕÖÌËÌÑÌÓÓàÌ ÛÏ²Ñà Ï ÛÏ²Ñà ×Ô ×ÜÌØÜÏ²ÔÒ 222 
xÏ²Ñ for 223 

j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÛÏ²ÑÈ for × ÛÌÑáã ÕÔÊàÝÌÓÏÇ �ÏÉ²Ô×ØÏ 225 
fÔÕÔÑÓÏØÌÑáÓàÌ ÔÕÌÖÈÛÏÏ ÕÖÏ×ÊÈÏÊÈÓÏÇ: +=, -=, *=, /=, %= 230 
pÕÌÖÈÛÏÇ ÎÈÕÇØÔÐ 230 

eÖÌÜÌ×²ÏÐ ÙÏÑÔ×ÔÙ iÌÓÔÓ Ï ÛÏ²Ñ for 233 
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xÏ²Ñ × ÕÔ×Ø¿×ÑÔÊÏÌÒ: do while 235 
lÈ²ÔÐ ÛÏ²Ñ ÊàÉÖÈØá? 238 
dÑÔÍÌÓÓàÌ ÛÏ²Ñà 239 

bÓÈÑÏÎ ÕÖÔ�ÖÈÒÒà 239 
dÈÖÏÈÛÏÏ ÊÑÔÍÌÓÓàÚ ÛÏ²ÑÔÊ 240 

dÊÌËÌÓÏÌ Ê ÒÈ××ÏÊà 241 
j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÛÏ²ÑÈ for ÕÖÏ ÖÈÉÔØÌ × ÒÈ××ÏÊÈÒÏ 242 

qÖÏÒÌÖ ÛÏ²ÑÈ, Ï×ÕÔÑáÎ¿ãÞÌ�Ô ÊÔÎÊÖÈÞÈÌÒÔÌ ÎÓÈÜÌÓÏÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ 244 
bÓÈÑÏÎ ÕÖÔ�ÖÈÒÒà 247 
j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ Ù¿Ó²ÛÏÐ × ÊÔÎÊÖÈÞÈÌÒàÒÏ ÎÓÈÜÌÓÏÇÒÏ 248 

lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 249 
rÌÎãÒÌ 249 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 250 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 254 

Ãëàâà 7. Óïðàâëÿþùèå îïåðàòîðû:  
âåòâëåíèå è áåçóñëîâíûå ïåðåõîäû 259 

pÕÌÖÈØÔÖ if 260 
fÔÉÈÊÑÌÓÏÌ ²ÔÓ×ØÖ¿²ÛÏÏ else ² ÔÕÌÖÈØÔÖ¿ if 262 

gÞÌ ÔËÏÓ ÕÖÏÒÌÖ: ÎÓÈ²ÔÒ×ØÊÔ × Ù¿Ó²ÛÏÇÒÏ getchar() Ï putchar() 264 
sÌÒÌÐ×ØÊÔ ×ÏÒÊÔÑáÓàÚ Ù¿Ó²ÛÏÐ ctype.h 266 
nÓÔÍÌ×ØÊÌÓÓàÐ ÊàÉÔÖ else if 268 
pÉßÌËÏÓÌÓÏÌ else Ï if Ê ÕÈÖà 271 
cÔÑáÝÌÌ ÜÏ×ÑÔ ÊÑÔÍÌÓÏÐ ÔÕÌÖÈØÔÖÔÊ if 273 

fÈÊÈÐØÌ É¿ËÌÒ ÑÔ�ÏÜÓàÒÏ 277 
bÑáØÌÖÓÈØÏÊÓÔÌ ÕÖÌË×ØÈÊÑÌÓÏÌ: ÎÈ�ÔÑÔÊÔÜÓàÐ ÙÈÐÑ iso646.h 278 
qÖÏÔÖÏØÌØà ÔÕÌÖÈÛÏÐ 279 
qÔÖÇËÔ² ÊàÜÏ×ÑÌÓÏÇ ÊàÖÈÍÌÓÏÐ 279 
fÏÈÕÈÎÔÓ ÎÓÈÜÌÓÏÐ 281 

qÖÔ�ÖÈÒÒÈ ÕÔË×ÜÌØÈ ×ÑÔÊ 282 
u×ÑÔÊÓÈÇ ÔÕÌÖÈÛÏÇ: ?: 285 
fÔÕÔÑÓÏØÌÑáÓàÌ ×ÖÌË×ØÊÈ ÔÖ�ÈÓÏÎÈÛÏÏ ÛÏ²ÑÈ: continue Ï break 288 

pÕÌÖÈØÔÖ continue 288 
pÕÌÖÈØÔÖ break 291 

nÓÔÍÌ×ØÊÌÓÓàÐ ÊàÉÔÖ:  ÔÕÌÖÈØÔÖà switch Ï break 293 
j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÔÕÌÖÈØÔÖÈ switch 295 
sÜÏØàÊÈÓÏÌ ØÔÑá²Ô ÕÌÖÊÔ�Ô ×ÏÒÊÔÑÈ ×ØÖÔ²Ï 296 
nÓÔÍÌ×ØÊÌÓÓàÌ ÒÌØ²Ï 297 
pÕÌÖÈØÔÖà switch Ï if else 299 

pÕÌÖÈØÔÖ goto 300 
jÎÉÌ�ÈÐØÌ Ï×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÇ ÔÕÌÖÈØÔÖÈ goto 300 

lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 304 
rÌÎãÒÌ 304 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 305 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 308 
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Ãëàâà 8. Ñèìâîëüíûé ââîä-âûâîä è âåðèôèêàöèÿ ââîäà 311 

pËÓÔ×ÏÒÊÔÑáÓàÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ ÊÊÔËÈ-ÊàÊÔËÈ: getchar() Ï putchar() 312 
c¿ÙÌÖà 313 
iÈÊÌÖÝÌÓÏÌ ÊÊÔËÈ × ²ÑÈÊÏÈØ¿Öà 315 

vÈÐÑà, ÕÔØÔ²Ï Ï ÊÊÔË ËÈÓÓàÚ × ²ÑÈÊÏÈØ¿Öà 315 
lÔÓÌÛ ÙÈÐÑÈ 316 

qÌÖÌÓÈÕÖÈÊÑÌÓÏÌ Ï ÙÈÐÑà 320 
qÌÖÌÓÈÕÖÈÊÑÌÓÏÌ Ê Unix, Linux Ï DOS 320 

sÔÎËÈÓÏÌ ËÖ¿ÍÌ×ØÊÌÓÓÔ�Ô ÕÔÑáÎÔÊÈØÌÑá×²Ô�Ô ÏÓØÌÖÙÌÐ×È 325 
rÈÉÔØÈ × É¿ÙÌÖÏÎÔÊÈÓÓàÒ ÊÊÔËÔÒ 325 
sÒÌÝÏÊÈÓÏÌ ÜÏ×ÑÔÊÔ�Ô Ï ×ÏÒÊÔÑáÓÔ�Ô ÊÊÔËÈ 327 

qÖÔÊÌÖ²È ËÔÕ¿×ØÏÒÔ×ØÏ ÊÊÔËÈ 330 
bÓÈÑÏÎ ÕÖÔ�ÖÈÒÒà 335 
qÔØÔ² ÊÊÔËÈ Ï ÜÏ×ÑÈ 336 

qÖÔ×ÒÔØÖ ÒÌÓã 336 
iÈËÈÜÏ 337 
pÉÌ×ÕÌÜÌÓÏÌ ¿×ØÔÐÜÏÊÔ�Ô ÊàÕÔÑÓÌÓÏÇ ÕÖÔ�ÖÈÒÒ 337 
v¿Ó²ÛÏÇ get_choice() 338 
sÒÌÝÏÊÈÓÏÌ ×ÏÒÊÔÑáÓÔ�Ô Ï ÜÏ×ÑÔÊÔ�Ô ÊÊÔËÈ 339 

lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 342 
rÌÎãÒÌ 343 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 343 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 344 

Ãëàâà 9. Ôóíêöèè 347 

pÉÎÔÖ Ù¿Ó²ÛÏÐ 347 
sÔÎËÈÓÏÌ Ï Ï×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÕÖÔ×ØÔÐ Ù¿Ó²ÛÏÏ 349 
bÓÈÑÏÎ ÕÖÔ�ÖÈÒÒà 349 
bÖ�¿ÒÌÓØà Ù¿Ó²ÛÏÏ 352 
pÕÖÌËÌÑÌÓÏÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ × ÈÖ�¿ÒÌÓØÈÒÏ: ÙÔÖÒÈÑáÓàÌ ÕÈÖÈÒÌØÖà 354 
sÔÎËÈÓÏÌ ÕÖÔØÔØÏÕÈ Ù¿Ó²ÛÏÏ × ÈÖ�¿ÒÌÓØÈÒÏ 355 
dàÎÔÊ Ù¿Ó²ÛÏÏ × ÈÖ�¿ÒÌÓØÔÒ: ÙÈ²ØÏÜÌ×²ÏÌ ÈÖ�¿ÒÌÓØà 355 
qÖÌË×ØÈÊÑÌÓÏÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ Ê ÊÏËÌ ÜÌÖÓÔ�Ô ÇÞÏ²È 356 
dÔÎÊÖÈØ ÎÓÈÜÌÓÏÇ Ù¿Ó²ÛÏÌÐ × ÕÔÒÔÞáã ÔÕÌÖÈØÔÖÈ return 357 
tÏÕà Ù¿Ó²ÛÏÐ 360 

qÖÔØÔØÏÕÏÖÔÊÈÓÏÌ Ù¿Ó²ÛÏÐ Ê ×ØÈÓËÈÖØÌ ANSI C 361 
rÌÝÌÓÏÌ ÕÖÔÉÑÌÒà 361 
rÌÝÌÓÏÌ ×ØÈÓËÈÖØÈ ANSI 363 
pØ×¿Ø×ØÊÏÌ ÈÖ�¿ÒÌÓØÔÊ Ï ÓÌÔÕÖÌËÌÑÌÓÓàÌ ÈÖ�¿ÒÌÓØà 364 
fÈ ÎËÖÈÊ×ØÊ¿ãØ ÕÖÔØÔØÏÕà 365 

rÌ²¿Ö×ÏÇ 365 
rÌ²¿Ö×ÏÇ Ê ËÌÐ×ØÊÏÏ 366 
p×ÓÔÊà ÖÌ²¿Ö×ÏÏ 367 
wÊÔ×ØÔÊÈÇ ÖÌ²¿Ö×ÏÇ 369 
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rÌ²¿Ö×ÏÇ Ï ÔÉÖÈØÓàÐ ÕÔÖÇËÔ² 371 
qÖÌÏÒ¿ÞÌ×ØÊÈ Ï ÓÌËÔ×ØÈØ²Ï ÖÌ²¿Ö×ÏÏ 373 

lÔÒÕÏÑÇÛÏÇ ÕÖÔ�ÖÈÒÒ ÏÎ ËÊ¿Ú ÏÑÏ ÉÔÑáÝÌ�Ô ÜÏ×ÑÈ Ï×ÚÔËÓàÚ ÙÈÐÑÔÊ 374 
Unix 374 
Linux 375 
lÔÒÕÏÑÇØÔÖà ²ÔÒÈÓËÓÔÐ ×ØÖÔ²Ï DOS 375 
lÔÒÕÏÑÇØÔÖà Windows Ï Macintosh 375 
j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÎÈ�ÔÑÔÊÔÜÓàÚ ÙÈÐÑÔÊ 375 

qÔÏ×² ÈËÖÌ×ÔÊ: ÔÕÌÖÈÛÏÇ & 379 
jÎÒÌÓÌÓÏÌ ÕÌÖÌÒÌÓÓàÚ Ê ÊàÎàÊÈãÞÌÐ Ù¿Ó²ÛÏÏ 381 
u²ÈÎÈØÌÑÏ: ÕÌÖÊÔÌ ÎÓÈ²ÔÒ×ØÊÔ 383 

pÕÌÖÈÛÏÇ ÖÈÎàÒÌÓÔÊÈÓÏÇ: * 383 
pÉßÇÊÑÌÓÏÌ ¿²ÈÎÈØÌÑÌÐ 384 
j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ¿²ÈÎÈØÌÑÌÐ ËÑÇ ÔÉÒÌÓÈ ËÈÓÓàÒÏ ÒÌÍË¿ Ù¿Ó²ÛÏÇÒÏ 385 

lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 389 
rÌÎãÒÌ 390 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 390 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 391 

Ãëàâà 10 . Ìàññèâû è óêàçàòåëè 393 

nÈ××ÏÊà 393 
jÓÏÛÏÈÑÏÎÈÛÏÇ 394 
dàËÌÑÌÓÓàÌ ÏÓÏÛÏÈÑÏÎÈØÔÖà (×ØÈÓËÈÖØ C99) 398 
qÖÏ×ÊÈÏÊÈÓÏÌ ÎÓÈÜÌÓÏÐ ÒÈ××ÏÊÈÒ 399 
eÖÈÓÏÛà ÒÈ××ÏÊÈ 400 
u²ÈÎÈÓÏÌ ÖÈÎÒÌÖÈ ÒÈ××ÏÊÈ 402 

nÓÔ�ÔÒÌÖÓàÌ ÒÈ××ÏÊà 403 
jÓÏÛÏÈÑÏÎÈÛÏÇ ËÊ¿ÒÌÖÓÔ�Ô ÒÈ××ÏÊÈ 406 
nÈ××ÏÊà × ÖÈÎÒÌÖÓÔ×ØÇÒÏ ÉÔÑáÝÌ ËÊ¿Ú 407 

u²ÈÎÈØÌÑÏ Ï ÒÈ××ÏÊà 407 
v¿Ó²ÛÏÏ, ÒÈ××ÏÊà Ï ¿²ÈÎÈØÌÑÏ 411 

j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÕÈÖÈÒÌØÖÔÊ ØÏÕÈ ¿²ÈÎÈØÌÑá 413 
lÔÒÒÌÓØÈÖÏÏ: ¿²ÈÎÈØÌÑÏ Ï ÒÈ××ÏÊà 416 

pÕÌÖÈÛÏÏ × ¿²ÈÎÈØÌÑÇÒÏ 416 
iÈÞÏØÈ ×ÔËÌÖÍÏÒÔ�Ô ÒÈ××ÏÊÈ 421 

j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ const × ÙÔÖÒÈÑáÓàÒÏ ÕÈÖÈÒÌØÖÈÒÏ 422 
fÔÕÔÑÓÏØÌÑáÓàÌ ×ÊÌËÌÓÏÇ Ô ²ÑãÜÌÊÔÒ ×ÑÔÊÌ const 424 

u²ÈÎÈØÌÑÏ Ï ÒÓÔ�ÔÒÌÖÓàÌ ÒÈ××ÏÊà 426 
u²ÈÎÈØÌÑÏ ÓÈ ÒÓÔ�ÔÒÌÖÓàÌ ÒÈ××ÏÊà 429 
sÔÊÒÌ×ØÏÒÔ×Øá ¿²ÈÎÈØÌÑÌÐ 430 
v¿Ó²ÛÏÏ Ï ÒÓÔ�ÔÒÌÖÓàÌ ÒÈ××ÏÊà 431 

nÈ××ÏÊà ÕÌÖÌÒÌÓÓÔÐ ËÑÏÓà 435 
sÔ×ØÈÊÓàÌ ÑÏØÌÖÈÑà 439 
lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 441 
rÌÎãÒÌ 442 
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dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 443 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 445 

Ãëàâà 11. Ñèìâîëüíûå ñòðîêè è ñòðîêîâûå ôóíêöèè 449 

dÊÌËÌÓÏÌ Ê ×ØÖÔ²Ï Ï ×ØÖÔ²ÔÊàÐ ÊÊÔË-ÊàÊÔË 449 
pÕÖÌËÌÑÌÓÏÌ ×ØÖÔ² Ê ÕÖÔ�ÖÈÒÒÌ 451 
u²ÈÎÈØÌÑÏ Ï ×ØÖÔ²Ï 459 

dÊÔË ×ØÖÔ² 460 
dàËÌÑÌÓÏÌ ÕÖÔ×ØÖÈÓ×ØÊÈ ÕÈÒÇØÏ ÕÔË ×ØÖÔ²Ï 460 
v¿Ó²ÛÏÇ gets() 460 
v¿Ó²ÛÏÇ fgets() 463 
v¿Ó²ÛÏÇ scanf() 464 

dàÊÔË ×ØÖÔ² 465 
v¿Ó²ÛÏÇ puts() 466 
v¿Ó²ÛÏÇ fputs() 467 
v¿Ó²ÛÏÇ printf() 468 

dÔÎÒÔÍÓÔ×Øá ×ÔÎËÈÓÏÇ ×ÔÉ×ØÊÌÓÓàÚ Ù¿Ó²ÛÏÐ 468 
sØÖÔ²ÔÊàÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ 471 

v¿Ó²ÛÏÇ strlen() 471 
v¿Ó²ÛÏÇ strcat() 473 
v¿Ó²ÛÏÇ strncat() 474 
v¿Ó²ÛÏÇ strcmp() 475 
dÔÎÊÖÈÞÈÌÒÔÌ ÎÓÈÜÌÓÏÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ strcmp() 476 
dÈÖÏÈÓØà Ù¿Ó²ÛÏÏ strncmp() 479 
v¿Ó²ÛÏÏ strcpy() Ï strncpy() 480 
p×ØÈÑáÓàÌ ×ÊÔÐ×ØÊÈ Ù¿Ó²ÛÏÏ strcpy() 482 
tÞÈØÌÑáÓàÐ ÊàÉÔÖ: Ù¿Ó²ÛÏÇ strncpy() 482 
v¿Ó²ÛÏÇ sprintf() 484 
fÖ¿�ÏÌ ×ØÖÔ²ÔÊàÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ 485 

qÖÏÒÌÖ ÔÉÖÈÉÔØ²Ï ×ØÖÔ²: ×ÔÖØÏÖÔÊ²È ×ØÖÔ² 488 
sÔÖØÏÖÔÊ²È ¿²ÈÎÈØÌÑÌÐ ÊÒÌ×ØÔ ×ØÖÔ² 489 
dàÉÔÖ ÈÑ�ÔÖÏØÒÈ ×ÔÖØÏÖÔÊ²Ï 489 

sÏÒÊÔÑáÓàÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ ctype.h Ï ×ØÖÔ²Ï 491 
bÖ�¿ÒÌÓØà ²ÔÒÈÓËÓÔÐ ×ØÖÔ²Ï 493 

bÖ�¿ÒÌÓØà ²ÔÒÈÓËÓÔÐ ×ØÖÔ²Ï Ê ÏÓØÌ�ÖÏÖÔÊÈÓÓàÚ ×ÖÌËÈÚ 495 
bÖ�¿ÒÌÓØà ²ÔÒÈÓËÓÔÐ ×ØÖÔ²Ï Ê ×ÖÌËÌ Macintosh 495 

qÖÌÔÉÖÈÎÔÊÈÓÏÌ ×ØÖÔ² Ê ÜÏ×ÑÈ 496 
lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 499 
rÌÎãÒÌ 499 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 500 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 503 

Ãëàâà 12. Êëàññû ïàìÿòè, êîìïîíîâêà è óïðàâëåíèå ïàìÿòüþ 505 

lÑÈ××à ÕÈÒÇØÏ 505 
pÉÑÈ×Øá ÊÏËÏÒÔ×ØÏ 506 
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sÊÇÎàÊÈÓÏÌ 508 
qÖÔËÔÑÍÏØÌÑáÓÔ×Øá ÚÖÈÓÌÓÏÇ 508 
bÊØÔÒÈØÏÜÌ×²ÏÌ ÕÌÖÌÒÌÓÓàÌ 510 
rÌ�Ï×ØÖÔÊàÌ ÕÌÖÌÒÌÓÓàÌ 514 
sØÈØÏÜÌ×²ÏÌ ÕÌÖÌÒÌÓÓàÌ × ÔÉÑÈ×Øáã ÊÏËÏÒÔ×ØÏ Ê ÕÖÌËÌÑÈÚ ÉÑÔ²È 514 
sØÈØÏÜÌ×²ÏÌ ÕÌÖÌÒÌÓÓàÌ × ÊÓÌÝÓÏÒ ×ÊÇÎàÊÈÓÏÌÒ 516 
sØÈØÏÜÌ×²ÈÇ ÕÌÖÌÒÌÓÓÈÇ × ÊÓÌÝÓÏÒ ×ÊÇÎàÊÈÓÏÌÒ 521 
nÓÔÍÌ×ØÊÌÓÓàÌ ÙÈÐÑà 521 

sÕÌÛÏÙÏ²ÈØÔÖà ²ÑÈ××ÔÊ ÕÈÒÇØÏ 522 
lÑÈ××à ÕÈÒÇØÏ Ï Ù¿Ó²ÛÏÏ 525 

lÈ²ÔÐ ²ÑÈ×× ÕÈÒÇØÏ ×ÑÌË¿ÌØ ÊàÉÖÈØá? 526 
v¿Ó²ÛÏÇ �ÌÓÌÖÈÛÏÏ ×Ñ¿ÜÈÐÓàÚ ÜÏ×ÌÑ Ï ×ØÈØÏÜÌ×²ÈÇ ÕÌÖÌÒÌÓÓÈÇ 526 
j�ÖÈ Ê ²Ô×ØÏ 530 
rÈ×ÕÖÌËÌÑÌÓÏÌ ÕÈÒÇØÏ: Ù¿Ó²ÛÏÏ malloc() Ï free() 534 

dÈÍÓÔ×Øá Ù¿Ó²ÛÏÏ free() 538 
v¿Ó²ÛÏÇ calloc() 539 
rÈ×ÕÖÌËÌÑÌÓÏÌ ËÏÓÈÒÏÜÌ×²ÔÐ ÕÈÒÇØÏ Ï ÒÈ××ÏÊà ÕÌÖÌÒÌÓÓÔÐ ËÑÏÓà 539 
lÑÈ××à ÕÈÒÇØÏ Ï ËÏÓÈÒÏÜÌ×²ÔÌ ÖÈ×ÕÖÌËÌÑÌÓÏÌ ÕÈÒÇØÏ 541 

lÊÈÑÏÙÏ²ÈØÔÖà ØÏÕÔÊ Ê ×ØÈÓËÈÖØÌ ANSI C 541 
lÊÈÑÏÙÏ²ÈØÔÖ ØÏÕÈ const 542 
lÊÈÑÏÙÏ²ÈØÔÖ ØÏÕÈ volatile 544 
lÊÈÑÏÙÏ²ÈØÔÖ ØÏÕÈ restrict 545 
oÔÊàÌ ÒÌ×ØÈ ËÑÇ ×ØÈÖàÚ ²ÑãÜÌÊàÚ ×ÑÔÊ 547 

lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 547 
rÌÎãÒÌ 548 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 549 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 551 

Ãëàâà 13. Ôàéëîâûé ââîä-âûâîä 555 

pÉÒÌÓ ËÈÓÓàÒÏ × ÙÈÐÑÈÒÏ 555 
yØÔ ØÈ²ÔÌ ÙÈÐÑ? 556 
tÌ²×ØÔÊÔÌ Ï ËÊÔÏÜÓÔÌ ÕÖÌË×ØÈÊÑÌÓÏÌ ÙÈÐÑÔÊ 556 
uÖÔÊÓÏ ÊÊÔËÈ-ÊàÊÔËÈ 557 
sØÈÓËÈÖØÓàÌ ÙÈÐÑà 558 

sØÈÓËÈÖØÓàÐ ÊÊÔË-ÊàÊÔË 558 
qÖÔÊÌÖ²È ÓÈÑÏÜÏÇ ÈÖ�¿ÒÌÓØÔÊ ²ÔÒÈÓËÓÔÐ ×ØÖÔ²Ï 559 
v¿Ó²ÛÏÇ fopen() 560 
v¿Ó²ÛÏÏ getc() Ï putc() 561 
qÖÏÎÓÈ² ²ÔÓÛÈ ÙÈÐÑÈ 562 
v¿Ó²ÛÏÇ fclose() 563 
u²ÈÎÈØÌÑÏ ÓÈ ×ØÈÓËÈÖØÓàÌ ÙÈÐÑà 564 
qÖÔ×ØÈÇ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÈ ×ÍÈØÏÇ ÙÈÐÑÔÊ 564 

v¿Ó²ÛÏÏ ÊÊÔËÈ-ÊàÊÔËÈ: fprintf(), fscanf(), fgets() Ï fputs() 566 
v¿Ó²ÛÏÏ fprintf() Ï fscanf() 566 
v¿Ó²ÛÏÏ fgets() Ï fputs() 568 
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lÔÒÒÌÓØÈÖÏÐ: Ù¿Ó²ÛÏÏ gets() Ï fgets() 569 
qÖÔÏÎÊÔÑáÓàÐ ËÔ×Ø¿Õ: Ù¿Ó²ÛÏÏ fseek() Ï ftell() 570 

lÈ² ÖÈÉÔØÈãØ Ù¿Ó²ÛÏÏ fseek() Ï ftell() 571 
sÖÈÊÓÌÓÏÌ ËÊÔÏÜÓÔ�Ô Ï ØÌ²×ØÔÊÔ�Ô ÖÌÍÏÒÔÊ 573 
qÌÖÌÓÔ×ÏÒÔ×Øá 573 
v¿Ó²ÛÏÏ fgetpos() Ï fsetpos() 574 

iÈ ²¿ÑÏ×ÈÒÏ ×ØÈÓËÈÖØÓÔ�Ô ÊÊÔËÈ-ÊàÊÔËÈ 575 
fÖ¿�ÏÌ ×ØÈÓËÈÖØÓàÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ ÊÊÔËÈ-ÊàÊÔËÈ 576 

v¿Ó²ÛÏÇ int ungetc(int c, FILE *fp) 576 
v¿Ó²ÛÏÇ int fflush() 576 
v¿Ó²ÛÏÇ int setvbuf() 577 
fÊÔÏÜÓàÐ ÊÊÔË-ÊàÊÔË: fread() Ï fwrite() 577 
v¿Ó²ÛÏÇ size_t fwrite() 579 
v¿Ó²ÛÏÇ size_t fread() 580 
v¿Ó²ÛÏÏ int feof(FILE *fp) Ï int ferror(FILE *fp) 580 
qÖÏÒÌÖ Ï×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÇ Ù¿Ó²ÛÏÐ fread() Ï fwrite() 580 
qÖÔÏÎÊÔÑáÓàÐ ËÔ×Ø¿Õ × ËÊÔÏÜÓàÒ ÊÊÔËÔÒ-ÊàÊÔËÔÒ 583 

lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 585 
rÌÎãÒÌ 586 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 587 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 588 

Ãëàâà 14 . Ñòðóêòóðû è äðóãèå ôîðìû äàííûõ 593 

uÜÌÉÓÈÇ ÎÈËÈÜÈ: ×ÔÎËÈÓÏÌ ²ÈØÈÑÔ�È ²ÓÏ� 593 
pÉßÇÊÑÌÓÏÌ ×ØÖ¿²Ø¿Öà 595 
pÉßÇÊÑÌÓÏÌ ÕÌÖÌÒÌÓÓÔÐ ØÏÕÈ ×ØÖ¿²Ø¿Öà 596 

jÓÏÛÏÈÑÏÎÈÛÏÇ ×ØÖ¿²Ø¿Ö 597 
fÔ×Ø¿Õ ² âÑÌÒÌÓØÈÒ ×ØÖ¿²Ø¿Öà 598 
dàËÌÑÌÓÓàÌ ÏÓÏÛÏÈÑÏÎÈØÔÖà ×ØÖ¿²Ø¿Ö 599 

nÈ××ÏÊà ×ØÖ¿²Ø¿Ö 599 
pÉßÇÊÑÌÓÏÌ ÒÈ××ÏÊÈ ×ØÖ¿²Ø¿Ö 602 
jËÌÓØÏÙÏ²ÈÛÏÇ âÑÌÒÌÓØÔÊ ÒÈ××ÏÊÈ ×ØÖ¿²Ø¿Ö 602 
bÓÈÑÏÎ ÕÖÔ�ÖÈÒÒà 603 

dÑÔÍÌÓÓàÌ ×ØÖ¿²Ø¿Öà 604 
u²ÈÎÈØÌÑÏ ÓÈ ×ØÖ¿²Ø¿Öà 605 

pÉßÇÊÑÌÓÏÌ Ï ÏÓÏÛÏÈÑÏÎÈÛÏÇ ¿²ÈÎÈØÌÑÇ ÓÈ ×ØÖ¿²Ø¿Ö¿ 607 
fÔ×Ø¿Õ ² âÑÌÒÌÓØÈÒ ×ØÖ¿²Ø¿Öà ÜÌÖÌÎ ¿²ÈÎÈØÌÑÏ 607 

dÎÈÏÒÔËÌÐ×ØÊÏÌ Ù¿Ó²ÛÏÐ Ï ×ØÖ¿²Ø¿Ö 608 
qÌÖÌËÈÜÈ âÑÌÒÌÓØÔÊ ×ØÖ¿²Ø¿Öà 608 
j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÈËÖÌ×È ×ØÖ¿²Ø¿Öà 609 
qÌÖÌËÈÜÈ ×ØÖ¿²Ø¿Öà Ê ²ÈÜÌ×ØÊÌ ÈÖ�¿ÒÌÓØÈ 610 
fÈÑáÓÌÐÝÏÐ ÈÓÈÑÏÎ ×ÊÔÐ×ØÊ ×ØÖ¿²Ø¿Ö 611 
sØÖ¿²Ø¿Öà ÏÑÏ ¿²ÈÎÈØÌÑÏ ÓÈ ×ØÖ¿²Ø¿Öà? 615 
sÏÒÊÔÑáÓàÌ ÒÈ××ÏÊà ÏÑÏ ¿²ÈÎÈØÌÑÏ ÓÈ ×ÏÒÊÔÑà Ê ×ØÖ¿²Ø¿ÖÈÚ 616 
sØÖ¿²Ø¿ÖÈ, ¿²ÈÎÈØÌÑÏ Ï Ù¿Ó²ÛÏÇ malloc() 617 
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sÔ×ØÈÊÓàÌ ÑÏØÌÖÈÑà Ï ×ØÖ¿²Ø¿Öà (C99) 619 
�ÑÌÒÌÓØà ØÏÕÈ �ÏÉ²ÏÚ ÒÈ××ÏÊÔÊ (C99) 621 
v¿Ó²ÛÏÏ, Ï×ÕÔÑáÎ¿ãÞÏÌ ÒÈ××ÏÊ ×ØÖ¿²Ø¿Ö 623 

sÔÚÖÈÓÌÓÏÌ ×ÔËÌÖÍÏÒÔ�Ô ×ØÖ¿²Ø¿Ö Ê ÙÈÐÑÌ 625 
qÖÏÒÌÖ ×ÔÚÖÈÓÌÓÏÇ ×ØÖ¿²Ø¿Öà 626 
bÓÈÑÏÎ ÕÖÔ�ÖÈÒÒà 628 

sØÖ¿²Ø¿Öà: ÜØÔ ËÈÑáÝÌ? 629 
pÉßÌËÏÓÌÓÏÇ: ²ÖÈØ²ÔÌ ÎÓÈ²ÔÒ×ØÊÔ 630 
qÌÖÌÜÏ×ÑÏÒàÌ ØÏÕà 633 

lÔÓ×ØÈÓØà ØÏÕÈ enum 634 
iÓÈÜÌÓÏÇ ÕÔ ¿ÒÔÑÜÈÓÏã 634 
qÖÏ×ÊÈÏÊÈÌÒàÌ ÎÓÈÜÌÓÏÇ 634 
j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ²ÑãÜÌÊÔ�Ô ×ÑÔÊÈ enum 635 
sÔÊÒÌ×ØÓÔ Ï×ÕÔÑáÎ¿ÌÒàÌ ÕÖÔ×ØÖÈÓ×ØÊÈ ÏÒÌÓ 636 

pÕÌÖÈØÔÖ typedef: ²ÖÈØ²ÔÌ ÎÓÈ²ÔÒ×ØÊÔ 637 
vÏ²ØÏÊÓàÌ ÔÉßÇÊÑÌÓÏÇ 639 
v¿Ó²ÛÏÏ Ï ¿²ÈÎÈØÌÑÏ 641 
lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 648 
rÌÎãÒÌ 649 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 650 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 653 

Ãëàâà 15 . Îïåðàöèè ñ ðàçðÿäàìè 657 

fÊÔÏÜÓàÌ ÜÏ×ÑÈ, ÉÏØà Ï ÉÈÐØà 657 
fÊÔÏÜÓÈÇ ÎÈÕÏ×á ÛÌÑÔÜÏ×ÑÌÓÓàÚ ÎÓÈÜÌÓÏÐ 658 
xÌÑÔÜÏ×ÑÌÓÓàÌ ÎÓÈÜÌÓÏÇ ×Ô ÎÓÈ²ÔÒ 659 
fÊÔÏÜÓÔÌ ÕÖÌË×ØÈÊÑÌÓÏÌ ÜÏ×ÌÑ × ÕÑÈÊÈãÞÌÐ ØÔÜ²ÔÐ 660 

fÖ¿�ÏÌ Ô×ÓÔÊÈÓÏÇ ×Ï×ØÌÒ ×ÜÏ×ÑÌÓÏÇ 660 
dÔ×áÒÌÖÏÜÓÈÇ ×Ï×ØÌÒÈ ×ÜÏ×ÑÌÓÏÇ 661 
zÌ×ØÓÈËÛÈØÌÖÏÜÓÈÇ ×Ï×ØÌÒÈ ×ÜÏ×ÑÌÓÏÇ 661 

qÔÖÈÎÖÇËÓàÌ ÔÕÌÖÈÛÏÏ 662 
qÔÖÈÎÖÇËÓàÌ ÑÔ�ÏÜÌ×²ÏÌ ÔÕÌÖÈÛÏÏ 663 
pÉÑÈ×Øá ÕÖÏÒÌÓÌÓÏÇ: ÒÈ×²Ï 664 
pÉÑÈ×Øá ÕÖÏÒÌÓÌÓÏÇ: Ê²ÑãÜÌÓÏÌ ÖÈÎÖÇËÔÊ 666 
pÉÑÈ×Øá ÕÖÏÒÌÓÌÓÏÇ: ÔØ²ÑãÜÌÓÏÌ ÖÈÎÖÇËÔÊ 666 
pÉÑÈ×Øá ÕÖÏÒÌÓÌÓÏÇ: ÕÌÖÌ²ÑãÜÌÓÏÌ ÖÈÎÖÇËÔÊ 666 
pÉÑÈ×Øá ÕÖÏÒÌÓÌÓÏÇ: ÕÖÔÊÌÖ²È ÎÓÈÜÌÓÏÇ ÖÈÎÖÇËÈ 667 
qÔÖÈÎÖÇËÓàÌ ÔÕÌÖÈÛÏÏ ×ËÊÏ�È 667 
qÖÏÒÌÖ ÕÖÔ�ÖÈÒÒà 669 
gÞÌ ÔËÏÓ ÕÖÏÒÌÖ ÕÖÔ�ÖÈÒÒà 671 

rÈÎÖÇËÓàÌ ÕÔÑÇ 673 
qÖÏÒÌÖ Ï×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÇ ÖÈÎÖÇËÓàÚ ÕÔÑÌÐ 674 
rÈÎÖÇËÓàÌ ÕÔÑÇ Ï ÕÔÖÈÎÖÇËÓàÌ ÔÕÌÖÈÛÏÏ 678 

lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 685 
rÌÎãÒÌ 685 
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dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 686 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 688 

Ãëàâà 16 . Ïðåïðîöåññîð è áèáëèîòåêà ÿçûêà C 691 

qÌÖÊàÌ ÝÈ�Ï ØÖÈÓ×ÑÇÛÏÏ ÕÖÔ�ÖÈÒÒà 691 
jÒÌÓÔÊÈÓÓàÌ ²ÔÓ×ØÈÓØà: #define 692 

mÌ²×ÌÒà 696 
qÌÖÌÔÕÖÌËÌÑÌÓÏÌ ²ÔÓ×ØÈÓØ 697 

j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÈÖ�¿ÒÌÓØÔÊ Ê ËÏÖÌ²ØÏÊÌ #define 697 
sÔÎËÈÓÏÌ ×ØÖÔ² ÏÎ ÈÖ�¿ÒÌÓØÔÊ ÒÈ²ÖÔ×È: ÔÕÌÖÈÛÏÇ # 700 
sÖÌË×ØÊÔ ÔÉßÌËÏÓÌÓÏÇ ÕÖÌÕÖÔÛÌ××ÔÖÈ: ÔÕÌÖÈÛÏÇ ## 701 
dÈÖáÏÖ¿ÌÒàÌ ÒÈ²ÖÔ×à: ... Ï __VA_ARGS__ 702 

nÈ²ÖÔ× ÏÑÏ Ù¿Ó²ÛÏÇ? 703 
d²ÑãÜÌÓÏÌ ÙÈÐÑÔÊ: ËÏÖÌ²ØÏÊÈ #include 704 

qÖÏÒÌÖ ÎÈ�ÔÑÔÊÔÜÓÔ�Ô ÙÈÐÑÈ 705 
pÉÑÈ×Øá ÕÖÏÒÌÓÌÓÏÇ ÎÈ�ÔÑÔÊÔÜÓàÚ ÙÈÐÑÔÊ 707 

p×ØÈÑáÓàÌ ËÏÖÌ²ØÏÊà 708 
fÏÖÌ²ØÏÊÈ #undef 709 
pÕÖÌËÌÑÌÓÓÔ×Øá × ØÔÜ²Ï ÎÖÌÓÏÇ ÕÖÌÕÖÔÛÌ××ÔÖÈ 709 
u×ÑÔÊÓÈÇ ²ÔÒÕÏÑÇÛÏÇ 710 
qÖÌËÔÕÖÌËÌÑÌÓÓàÌ ÒÈ²ÖÔ×à 715 
fÏÖÌ²ØÏÊà #line Ï #error 716 
fÏÖÌ²ØÏÊÈ #pragma 716 

d×ØÖÈÏÊÈÌÒàÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ 717 
cÏÉÑÏÔØÌ²È C 720 

fÔ×Ø¿Õ ² ÉÏÉÑÏÔØÌ²Ì C 720 
j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÔÕÏ×ÈÓÏÐ ÉÏÉÑÏÔØÌ²Ï 721 

cÏÉÑÏÔØÌ²È ÒÈØÌÒÈØÏÜÌ×²ÏÚ Ù¿Ó²ÛÏÐ 722 
cÏÉÑÏÔØÌ²È ¿ØÏÑÏØ ÔÉÞÌ�Ô ÓÈÎÓÈÜÌÓÏÇ 725 

v¿Ó²ÛÏÏ exit() Ï atexit() 725 
v¿Ó²ÛÏÇ qsort() 727 

cÏÉÑÏÔØÌ²È assert 732 
v¿Ó²ÛÏÏ memcpy() Ï memmove() ÏÎ ÉÏÉÑÏÔØÌ²Ï string.h 734 
qÌÖÌÒÌÓÓàÌ ÈÖ�¿ÒÌÓØà: ÙÈÐÑ stdarg.h 736 
lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 738 
rÌÎãÒÌ 738 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 739 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 740 

Ãëàâà 17 . Ðàñøèðåííîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ 743 

j××ÑÌËÔÊÈÓÏÌ ØÌÒà ÕÖÌË×ØÈÊÑÌÓÏÇ ËÈÓÓàÚ 744 
pØ ÒÈ××ÏÊÈ ² ×ÊÇÎÓÔÒ¿ ×ÕÏ×²¿ 747 

j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ×ÊÇÎÓÔ�Ô ×ÕÏ×²È 750 
fÔÕÔÑÓÏØÌÑáÓàÌ ×ÔÔÉÖÈÍÌÓÏÇ 754 

bÉ×ØÖÈ²ØÓàÌ ØÏÕà ËÈÓÓàÚ 755 
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qÔÑ¿ÜÌÓÏÌ ÈÉ×ØÖÈ²ÛÏÏ 756 
qÔ×ØÖÔÌÓÏÌ ÏÓØÌÖÙÌÐ×È 757 
j×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÏÓØÌÖÙÌÐ×È 762 
rÌÈÑÏÎÈÛÏÇ ÏÓØÌÖÙÌÐ×È 764 

sÔÎËÈÓÏÌ ÔÜÌÖÌËÏ × ÕÔÒÔÞáã ADT 771 
pÕÖÌËÌÑÌÓÏÌ ÈÉ×ØÖÈ²ØÓÔ�Ô ØÏÕÈ ËÈÓÓàÚ ÔÜÌÖÌËÏ 771 
pÕÖÌËÌÑÌÓÏÌ ÏÓØÌÖÙÌÐ×È 772 
rÌÈÑÏÎÈÛÏÇ ÕÖÌË×ØÈÊÑÌÓÏÇ ËÈÓÓàÚ ÏÓØÌÖÙÌÐ×È 773 
tÌ×ØÏÖÔÊÈÓÏÌ ÔÜÌÖÌËÏ 781 

jÒÏØÈÛÏÇ ÖÌÈÑáÓÔÐ ÔÜÌÖÌËÏ 783 
sÖÈÊÓÌÓÏÌ ×ÊÇÎÓÔ�Ô ×ÕÏ×²È Ï ÒÈ××ÏÊÈ 789 
fÌÖÌÊáÇ ÉÏÓÈÖÓÔ�Ô ÕÔÏ×²È 793 

tÏÕ ADT ÉÏÓÈÖÓÔ�Ô ËÌÖÌÊÈ 795 
jÓØÌÖÙÌÐ× ËÌÖÌÊÈ ÉÏÓÈÖÓÔ�Ô ÕÔÏ×²È 795 
rÌÈÑÏÎÈÛÏÇ ÉÏÓÈÖÓÔ�Ô ËÌÖÌÊÈ 798 
tÌ×ØÏÖÔÊÈÓÏÌ ËÌÖÌÊÈ 813 
sÔÔÉÖÈÍÌÓÏÇ ÕÔ ÕÔÊÔË¿ ËÌÖÌÊÈ 817 

fÖ¿�ÏÌ ÓÈÕÖÈÊÑÌÓÏÇ 819 
lÑãÜÌÊàÌ ÕÔÓÇØÏÇ 820 
rÌÎãÒÌ 820 
dÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ 820 
uÕÖÈÍÓÌÓÏÇ ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 821 

Ïðèëîæåíèå A. Îòâåòû íà âîïðîñû äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ 823 

pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 1 823 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 2 823 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 3 825 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 4 828 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 5 830 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 6 833 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 7 836 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 8 840 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 9 841 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 10 843 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 11 845 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 12 847 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 13 848 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 14 851 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 15 855 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 16 856 
pØÊÌØà ÓÈ ÊÔÕÖÔ×à ËÑÇ ×ÈÒÔ²ÔÓØÖÔÑÇ ÏÎ �ÑÈÊà 17 858 

Ïðèëîæåíèå Á. Ñïðàâî÷íûé ðàçäåë 861 

rÈÎËÌÑ I. fÔÕÔÑÓÏØÌÑáÓàÌ Ï×ØÔÜÓÏ²Ï ÏÓÙÔÖÒÈÛÏÏ 861 
h¿ÖÓÈÑ 861 
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sÌØÌÊàÌ ÖÌ×¿Ö×à 861 
lÓÏ�Ï ÕÔ ÇÎà²¿ C 862 
lÓÏ�Ï ÕÔ ÕÖÔ�ÖÈÒÒÏÖÔÊÈÓÏã 863 
sÕÖÈÊÔÜÓàÌ Ö¿²ÔÊÔË×ØÊÈ 863 
lÓÏ�Ï ÕÔ C++ 864 

rÈÎËÌÑ II. pÕÌÖÈÛÏÏ C 864 
bÖÏÙÒÌØÏÜÌ×²ÏÌ ÔÕÌÖÈÛÏÏ 865 
pÕÌÖÈÛÏÏ ÔØÓÔÝÌÓÏÐ 865 
pÕÌÖÈÛÏÏ ÕÖÏ×ÊÈÏÊÈÓÏÇ 866 
mÔ�ÏÜÌ×²ÏÌ ÔÕÌÖÈÛÏÏ 866 
u×ÑÔÊÓÈÇ ÔÕÌÖÈÛÏÇ 867 
pÕÌÖÈÛÏÏ, ×ÊÇÎÈÓÓàÌ × ¿²ÈÎÈØÌÑÇÒÏ 867 
pÕÌÖÈÛÏÏ ÎÓÈ²ÔÊ 868 
pÕÌÖÈÛÏÏ ×ØÖ¿²Ø¿Ö Ï ÔÉßÌËÏÓÌÓÏÐ 868 
qÔÖÈÎÖÇËÓàÌ ÔÕÌÖÈÛÏÏ 869 
qÖÔÜÏÌ ÔÕÌÖÈÛÏÏ 870 

rÈÎËÌÑ III. cÈÎÔÊàÌ ØÏÕà Ï ²ÑÈ××à ÕÈÒÇØÏ 870 
pÉÎÔÖ: ÉÈÎÔÊàÌ ØÏÕà ËÈÓÓàÚ 870 
pÉÎÔÖ: ÔÉßÇÊÑÌÓÏÌ ÕÖÔ×ØÔÐ ÕÌÖÌÒÌÓÓÔÐ 872 
pÉÎÔÖ: ²ÊÈÑÏÙÏ²ÈØÔÖà 874 

rÈÎËÌÑ IV. dàÖÈÍÌÓÏÇ, ÔÕÌÖÈØÔÖà Ï ÕÔØÔ² ¿ÕÖÈÊÑÌÓÏÇ ÕÖÔ�ÖÈÒÒà 875 
pÉÎÔÖ: ÊàÖÈÍÌÓÏÇ Ï ÔÕÌÖÈØÔÖà 875 
pÉÎÔÖ: ÔÕÌÖÈØÔÖ while 876 
pÉÎÔÖ: ÔÕÌÖÈØÔÖ for 876 
pÉÎÔÖ: ÔÕÌÖÈØÔÖ do while 877 
pÉÎÔÖ: Ï×ÕÔÑáÎÔÊÈÓÏÌ ÔÕÌÖÈØÔÖÔÊ if ËÑÇ ÖÌÈÑÏÎÈÛÏÏ ÊàÉÔÖÈ 877 
pÉÎÔÖ: ÒÓÔÍÌ×ØÊÌÓÓàÐ ÊàÉÔÖ × ÕÔÒÔÞáã switch 878 
pÉÎÔÖ: ÕÌÖÌÚÔËà Ê ÕÖÔ�ÖÈÒÒÌ 880 

rÈÎËÌÑ V. sØÈÓËÈÖØÓÈÇ ÉÏÉÑÏÔØÌ²È ANSI C × ËÔÕÔÑÓÌÓÏÇÒÏ C99 881 
fÏÈ�ÓÔ×ØÏ²È: assert.h 881 
lÔÒÕÑÌ²×ÓàÌ ÜÏ×ÑÈ: complex.h (C99) 881 
pÉÖÈÉÔØ²È ×ÏÒÊÔÑÔÊ: ctype.h 883 
sÔÔÉÞÌÓÏÇ ÔÉ ÔÝÏÉ²ÈÚ: errno.h 884 
sÖÌËÈ ÕÑÈÊÈãÞÌÐ ÎÈÕÇØÔÐ: fenv.h (C99) 885 
qÖÌÔÉÖÈÎÔÊÈÓÏÌ ÙÔÖÒÈØÈ ÛÌÑÔÜÏ×ÑÌÓÓàÚ ØÏÕÔÊ: inttypes.h (C99) 887 
mÔ²ÈÑÏÎÈÛÏÇ: locale.h 888 
nÈØÌÒÈØÏÜÌ×²ÈÇ ÉÏÉÑÏÔØÌ²È: math.h 891 
oÌÑÔ²ÈÑáÓàÌ ÕÌÖÌÚÔËà: setjmp.h 896 
pÉÖÈÉÔØ²È ×Ï�ÓÈÑÔÊ: signal.h 897 
qÌÖÌÒÌÓÓÔÌ ²ÔÑÏÜÌ×ØÊÔ ÈÖ�¿ÒÌÓØÔÊ: stdarg.h 898 
qÔËËÌÖÍ²È É¿ÑÌÊ×²ÏÚ ÎÓÈÜÌÓÏÐ: stdbool.h (C99) 899 
pÉÞÏÌ ÔÕÖÌËÌÑÌÓÏÇ: stddef.h 899 
xÌÑÔÜÏ×ÑÌÓÓàÌ ØÏÕà: stdint.h 900 
sØÈÓËÈÖØÓÈÇ ÉÏÉÑÏÔØÌ²È ÊÊÔËÈ-ÊàÊÔËÈ: stdio.h 903 
pÉÞÏÌ ¿ØÏÑÏØà: stdlib.h 906 
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pÉÖÈÉÔØ²È ×ØÖÔ²: string.h 912 
nÈØÌÒÈØÏÜÌ×²ÏÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ ËÑÇ ÔÉÞÏÚ ØÏÕÔÊ: tgmath.h (C99) 915 
fÈØÈ Ï ÊÖÌÒÇ: time.h 916 
uØÏÑÏØà ËÑÇ ÖÈÉÔØà × ÒÓÔ�ÔÉÈÐØÓàÒÏ Ï ÖÈ×ÝÏÖÌÓÓàÒÏ ×ÏÒÊÔÑÈÒÏ: 
wchar.h (C99) 920 
uØÏÑÏØà ²ÑÈ××ÏÙÏ²ÈÛÏÏ Ï ÔØÔÉÖÈÍÌÓÏÇ ÖÈ×ÝÏÖÌÓÓàÚ ×ÏÒÊÔÑÔÊ:  
wctype.h (C99) 926 

rÈÎËÌÑ VI. rÈ×ÝÏÖÌÓÓàÌ ÛÌÑÔÜÏ×ÑÌÓÓàÌ ØÏÕà 928 
tÏÕà ×ØÖÔ�ÔÐ ÝÏÖÏÓà 929 
tÏÕà ÒÏÓÏÒÈÑáÓÔÐ ÝÏÖÏÓà 929 
cà×ØÖàÌ ØÏÕà ÒÏÓÏÒÈÑáÓÔÐ ÝÏÖÏÓà 930 
tÏÕà ÒÈ²×ÏÒÈÑáÓÔÐ ÝÏÖÏÓà 930 
xÌÑàÌ, ²ÔØÔÖàÌ ÒÔ�¿Ø ÚÖÈÓÏØá ¿²ÈÎÈØÌÑÏ 931 
rÈ×ÝÏÖÌÓÓàÌ ÛÌÑÔÜÏ×ÑÌÓÓàÌ ²ÔÓ×ØÈÓØà 931 

rÈÎËÌÑ VII. rÈ×ÝÏÖÌÓÓÈÇ ÕÔËËÌÖÍ²È ×ÏÒÊÔÑÔÊ 931 
tÖÏ�ÖÈÙà 932 
fÏ�ÖÈÙà 932 
bÑáØÌÖÓÈØÏÊÓÈÇ ÔÖÙÔ�ÖÈÙÏÇ: iso646.h 933 
nÓÔ�ÔÉÈÐØÓàÌ ×ÏÒÊÔÑà 933 
uÓÏÊÌÖ×ÈÑáÓàÌ ÏÒÌÓÈ ×ÏÒÊÔÑÔÊ (UCN) 934 
rÈ×ÝÏÖÌÓÓàÌ ×ÏÒÊÔÑà 934 
rÈ×ÝÏÖÌÓÓàÌ Ï ÒÓÔ�ÔÉÈÐØÓàÌ ×ÏÒÊÔÑà 936 

rÈÎËÌÑ VIII. rÈ×ÝÏÖÌÓÓàÌ ×ÖÌË×ØÊÈ ÊàÜÏ×ÑÌÓÏÐ C99 936 
sØÈÓËÈÖØ ÕÑÈÊÈãÞÌÐ ÎÈÕÇØÔÐ IEC 936 
iÈ�ÔÑÔÊÔÜÓàÐ ÙÈÐÑ fenv.h 937 
u²ÈÎÈÓÏÌ ²ÔÒÕÏÑÇØÔÖ¿ STDC FP_CONTRACT 938 
fÔÕÔÑÓÌÓÏÇ ² ÉÏÉÑÏÔØÌ²Ì math.h 938 
qÔËËÌÖÍ²È ²ÔÒÕÑÌ²×ÓàÚ ÜÏ×ÌÑ 939 

rÈÎËÌÑ IX. rÈÎÑÏÜÏÇ ÒÌÍË¿ C Ï C++ 940 
qÖÔØÔØÏÕà Ù¿Ó²ÛÏÐ 940 
lÔÓ×ØÈÓØà char 941 
nÔËÏÙÏ²ÈØÔÖ const 942 
sØÖ¿²Ø¿Öà Ï ÔÉßÌËÏÓÌÓÏÇ 943 
qÌÖÌÜÏ×ÑÌÓÏÇ 943 
u²ÈÎÈØÌÑá ÓÈ void 944 
c¿ÑÌÊ×²ÏÌ ØÏÕà 944 
bÑáØÌÖÓÈØÏÊÓÈÇ ÔÖÙÔ�ÖÈÙÏÇ 944 
qÔËËÌÖÍ²È ÖÈ×ÝÏÖÌÓÓàÚ ×ÏÒÊÔÑÔÊ 944 
lÔÒÕÑÌ²×ÓàÌ ØÏÕà 945 
d×ØÖÈÏÊÈÌÒàÌ Ù¿Ó²ÛÏÏ 945 
sÖÌË×ØÊÈ C99, ²ÔØÔÖàÚ ÓÌØ Ê C++ 945 

Ïðèëîæåíèå Â. Íàáîð ñèìâîëîâ ASCII 946 

Ïðåäìåòíûé óêàçàòåëü 950 
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