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Глава 13. Привязка к данным

В  WPF  тер мин  дан­ные  обыч но  упот реб ля ет ся  для  опи са ния  про из воль но го 
объ ек та .NET. При ме ра ми та ко го со гла ше ния мо гут слу жить сло во со че та ния 
при­вяз­ка­к­дан­ным, шаб­ло­ны­дан­ных и триг­ге­ры­дан­ных. В ро ли дан ных мо­
жет вы сту пать объ ект­кол лек ция, XML­файл, веб­служ ба, таб ли ца ба зы дан­
ных, объ ект на пи сан но го ва ми клас са и да же эле мент WPF, к при ме ру Button.

По это му под при вяз кой к дан ным по ни ма ет ся ус та нов ле ние не ко то рой свя зи 
ме ж ду про из воль ны ми объ ек та ми .NET. Клас си че ский при мер – ви зу аль ное 
пред став ле ние (на при мер, в ви де спи ска ListBox или сет ки DataGrid) дан ных, 
хра ня щих ся в XML­фай ле, в ба зе дан ных или в кол лек ции в па мя ти. Вме сто 
то го что бы пи сать цикл об хо да ис точ ни ка дан ных и вруч ную до бав лять объ­
ек ты ListBoxItem в ListBox, не про ще ли бы ло бы ска зать не что вро де: «При вет, 
ListBox! Возь ми­ка эле мен ты вон от ту да. И будь добр, сле ди за их ак ту аль но­
стью.  Ах  да,  еще  не  за будь  от фор ма ти ро вать  вот  так».  Ме ха низм  при вяз ки 
к дан ным по зво ля ет все это и мно гое дру гое.

Знакомство с объектом Binding
Клю чом к ме ха низ му при вяз ки к дан ным яв ля ет ся объ ект клас са System.Win­
dows.Data.Binding, ко то рый «склеи ва ет» ме ж ду со бой два свой ст ва и от кры ва ет 
ком му ни ка ци он ный ка нал ме ж ду ни ми. Объ ект Binding мож но один раз на­
стро ить и по ру чить ему даль ней шую за бо ту о син хро ни за ции.

Использование объекта Binding в процедурном коде
До пус тим,  тре бу ет ся  до ба вить  в  при ло же ние  Photo  Gallery,  рас смот рен ное 
в пре ды ду щих гла вах, эле мент TextBlock, в ко то ром бу дет ото бра жать ся имя 
те ку щей пап ки, рас по ло жив его над спи ском ListBox:

• Зна ком ст во с объ ек том Binding

• Управ ле ние ви зуа ли за ци ей

• На строй ка пред став ле ния кол лек ции

• По став щи ки дан ных

• До пол ни тель ные во про сы

• А те перь все вме сте: кли ент Twitter 
на чис том XAML
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<TextBlock x:Name="currentFolder" DockPanel.Dock="Top"
  Background="AliceBlue" FontSize="16" />

Мож но бы ло бы об нов лять этот тек сто вый блок вруч ную при ка ж дом из ме не­
нии свой ст ва SelectedItem эле мен та TreeView:

void treeView_SelectedItemChanged(object sender,
  RoutedPropertyChangedEventArgs<object> e)
{
  currentFolder.Text = (treeView.SelectedItem as TreeViewItem).Header.ToString();
  Refresh();
}

Но, вос поль зо вав шись объ ек том Binding, мы смо жем из ба вить ся от этой стро ки 
ко да,  за ме нив  ее  од но крат ной  ини циа ли за ци ей  в  кон ст рук то ре  клас са Main­
Window:

public MainWindow()
{
  InitializeComponent();

  Binding binding = new Binding();
  // За да ем объ ект-ис точ ник
  binding.Source = treeView;
  // Задаем свойство-источник
  binding.Path = new PropertyPath("SelectedItem.Header");
  // При со еди ня ем к не му свой ст во-при ем ник
  currentFolder.SetBinding(TextBlock.TextProperty, binding);
}

По сле  та ко го  из ме не ния  свой ст во  currentFolder.Text  бу дет  ав то ма ти че ски  об­
нов лять ся при ка ж дом из ме не нии свой ст ва treeView.SelectedItem.Header. Ес ли 
в де ре ве TreeView бу дет вы бран эле мент, не об ла даю щий свой ст вом Header (в при­
ло же нии  Photo  Gallery  та ко го  быть  не  мо жет),  то  при вяз ка  за вер шит ся  не­
удач но (без ка ких­ли бо ис клю че ний) и вер нет зна че ние свой ст ва, под ра зу ме­
вае мое по умол ча нию (в дан ном слу чае пус тую стро ку). Впро чем, есть спо со бы 
по лу чать уве дом ле ния о та ком раз ви тии со бы тия – мы рас смот рим их ни же.

Та кая мо ди фи ка ция ко да вряд ли мо жет счи тать ся улуч ше ни ем, по то му что 
вме сто  од ной  стро ки  нам  при шлось  на пи сать  аж  че ты ре!  Но  ведь  это  очень 
про стой слу чай ис поль зо ва ния при вяз ки. В по сле дую щих при ме рах мы убе­
дим ся, что при вяз ка по зво ля ет зна чи тель но умень шить объ ем ко да, ко то рый 
при шлось бы на пи сать вруч ную для дос ти же ния эк ви ва лент но го ре зуль та та.

Для объ ек та Binding оп ре де ле ны по ня тия свой ст ва­ис­точ­ни­ка­и свой ст ва­при­
ем­ни­ка. Свой ст во­ис точ ник (в на шем слу чае treeView.SelectedItem.Header) за да­
ет ся в два прие ма: за пись ссыл ки на объ ект­ис точ ник в свой ст во Source и име­
ни ин те ре сую ще го нас свой ст ва (или це поч ки, со стоя щей из име ни свой ст ва 
и его «суб свойств»), обер ну то го объ ек том PropertyPath, в свой ст во Path. Что бы 
ас со ции ро вать Binding со свой ст вом­при ем ни ком (в на шем слу чае cur rent Fol der.
Text)  Binding,  нуж но  вы звать  ме тод  SetBinding  (унас ле до ван ный  от  клас са 
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FrameworkElement или FrameworkContentElement), пе ре дав ему нуж ное свой ст во за­
ви си мо сти и сам объ ект Binding.

На са мом де ле су ще ст ву ет два спо со ба на стро ить объ ект Binding в про це дур ном 
ко де. Пер вый – вы звать ме тод эк зем п ля ра SetBinding от име ни объ ек та Fra me work­
Element или FrameworkContentElement, как бы ло по ка за но вы ше. Вто рой – вы звать 
ста ти че ский ме тод SetBinding клас са BindingOperations. Ему пе ре да ют ся те же 
ар гу мен ты, что и ме то ду эк зем п ля ра, плюс до пол ни тель ный пер вый ар гу мент, 
пред став ляю щий объ ект­при ем ник:

BindingOperations.SetBinding(currentFolder, TextBlock.TextProperty, binding);

Дос то ин ст во ста ти че ско го ме то да в том, что пер вый па ра метр име ет тип Depen­
den cyObject, то есть от кры ва ет ся воз мож ность осу ще ст в лять при вяз ку к объ ек­
там, не на сле дую щим ни FrameworkElement, ни FrameworkContentElement (на при мер, 
клас са Freezable).

СОВЕТ

Удаление объекта Binding

Ес ли вы не хо ти те, что бы объ ект Binding су ще ст во вал на про тя же нии все го вре­
ме ни  ра бо ты  при ло же ния,  то  его  мож но  в  лю бой  мо мент  «от клю чить»  с  по мо­
щью ста ти че ско го ме то да BindingOperations.ClearBinding. (Прав да, это де ла ют ред­
ко.) Ме то ду пе ре да ет ся объ ект­при ем ник и его свой ст во за ви си мо сти. На при мер:

BindingOperations.ClearBinding(currentFolder, TextBlock.TextProperty);

Ес ли к объ ек ту­при ем ни ку при со еди не но бо лее од но го объ ек та Binding, то мож но 
очи стить их все за один при ем, вы звав ме тод BindingOperations.ClearAllBindings:

BindingOperations.ClearAllBindings(currentFolder);

Еще один спо соб уб рать при вяз ку – на пря мую за пи сать в свой ст во­при ем ник но­
вое зна че ние, на при мер:

currentFolder.Text = "I am no longer receiving updates.";

Но та кой спо соб очи ща ет толь ко од но сто рон ние при вяз ки. (Раз лич ные ти пы объ­
ек тов Binding об су ж да ют ся ни же в раз де ле «На строй ка по то ка дан ных».) Под ход 
на ос но ве ме то да ClearBinding в лю бом слу чае бо лее гиб кий, по сколь ку ос тав ля­
ет свой ст ву за ви си мо сти воз мож ность при ни мать дан ные из дру гих ис точ ни ков 
с бо лее низ ким при ори те том (триг ге ров сти лей, ме ха низ ма на сле до ва ния зна че­
ний свойств и т. д.). На пом ним, что при ори те ты, учи ты вае мые при оп ре де ле нии 
зна че ния свой ст ва, рас смат ри ва лись в гла ве 3 «Ос нов ные прин ци пы WPF». У объ­
ек та Binding, за дан но го с по мо щью ме то да SetBinding, та кой же при ори тет, как 
у ло каль но го зна че ния, а ме тод ClearBinding про сто ис клю ча ет этот ис точ ник по­
став ки  зна че ний  точ но  так  же,  как  ме тод ClearValue  де ла ет  это  для  лю­бо­го­ ло­
каль но го зна че ния. (На са мом де ле реа ли за ция ClearBinding все го лишь вы зы ва­
ет ме тод ClearValue для объ ек та­при ем ни ка!)

КОПНЕМ ГЛУБЖЕ
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Использование объекта Binding в XAML
По сколь ку вы звать ме тод SetBinding из XAML­ко да не воз мож но, в WPF вклю­
че но рас ши ре ние раз мет ки, по зво ляю щее ис поль зо вать объ ект Binding дек ла­
ра тив но. На са мом де ле класс Binding сам яв ля ет ся клас сом рас ши ре ния раз­
мет ки (не смот ря на то, что в его име ни нет стан дарт но го суф фик са Extension).

Что бы ис поль зо вать объ ект Binding в XAML, нуж но за пи сать в свой ст во­при­
ем ник сам этот объ ект, а за тем с по мо щью стан дарт но го син так си са рас ши ре­
ния раз мет ки на стро ить его свой ст ва. Сле до ва тель но, по ка зан ный вы ше про­
це дур ный код мож но за ме нить та ким до пол не ни ем к объ яв ле нию эле мен та 
currentFolder:

<TextBlock x:Name="currentFolder" DockPanel.Dock="Top"
  Text="{Binding ElementName=treeView, Path=SelectedItem.Header}"
  Background="AliceBlue" FontSize="16" />

Ну что, при вяз ка к дан ным уже на чи на ет вы гля деть бо лее при вле ка тель ной, 
чем ко ди ро ва ние вруч ную? Со еди не ние ме ж ду ис точ ни ком и при ем ни ком не 
толь ко за пи сы ва ет ся ла ко нич но, но еще и вы не се но из про це дур но го ко да.

По ми мо кон ст рук то ра по умол ча нию в клас се Binding име ет ся кон ст рук тор, при­
ни маю щий  один  ар гу мент  Path.  Сле до ва тель но,  мож но  офор мить  рас ши ре ние 
раз мет ки и по­дру го му, пе ре дав путь Path кон ст рук то ру, а не ус та нав ли вая его 
яв но в ка че ст ве свой ст ва. Ины ми сло ва ми, при ве ден ный вы ше фраг мент XAML 
мож но бы ло бы пе ре пи сать и в та ком ви де:

<TextBlock x:Name="currentFolder" DockPanel.Dock="Top"
  Text="{Binding SelectedItem.Header, ElementName=treeView}"

  Background="AliceBlue" FontSize="16" />

Оба  под хо да  поч ти  иден тич ны,  за  ис клю че ни ем  не ко то рых  тон ких  раз ли чий 
в раз ре ше нии пре фик сов про странств имен в пу тях к свой ст вам. В це лом, яв ное 
за да ние свой ст ва Path на деж нее.

СОВЕТ

От ме тим, что в этом XAML­ко де для ус та нов ки объ ек та­ис точ ни ка при ме ня­
ет ся свой ст во ElementName, а не Source, как в пре ды ду щем раз де ле. И то и дру­
гое до пус ти мо в обо их кон тек стах, но ElementName удоб нее в XAML, по то му что 
для не го нуж но ука зать толь ко имя эле мен та­ис точ ни ка. Впро чем, с по яв ле­
ни ем в WPF 4 рас ши ре ния раз мет ки x:Reference свой ст во Source мож но за дать 
сле дую щим об ра зом:

<TextBlock x:Name="currentFolder" DockPanel.Dock="Top"
  Text="{Binding Source={x:Reference TreeView}, Path=SelectedItem.Header}"
  Background="AliceBlue" FontSize="16" />
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С по мо щью свой ст ва TargetNullValue объ ек та Binding мож но ука зать спе ци аль ное 
зна че ние, ко то рое бу дет воз вра щать ся, ес ли зна че ние ре аль но го свой ст ва­ис точ­
ни ка рав но null. На при мер, в по ка зан ном ни же тек сто вом бло ке бу дет ото бра­
жать ся не пус тая стро ка, а стро ка «Nothing is selected.» (Ни че го не вы бра но) 
в слу чае, ко гда зна че ние­ис точ ник рав но null:

<TextBlock Text="{Binding ... TargetNullValue=Nothing is selected.}" .../>

Свой ст во TargetNullValue мо жет вы ру чить и в бо лее слож ных си туа ци ях, ко гда 
ка кое­то свой ст во объ ек та­при ем ни ка не мо жет при ни мать зна че ние null.

СОВЕТ

Свойство RelativeSource объекта Binding

Еще один спо соб за дать ис точ ник дан ных – вос поль зо вать ся свой ст вом Relative­
Sour ce объ ек та Binding, ко то рое ссы ла ет ся на эле мент, на хо дя щий ся с эле мен том­
при ем ни ком в оп ре де лен ных от но ше ни ях. Это свой ст во име ет тип RelativeSource, 
ко то рый пред став ля ет со бой класс рас ши ре ния раз мет ки. При ве дем не сколь ко 
при ме ров ис поль зо ва ния RelativeSource.

Что бы сде лать эле мент­ис точ ник рав ным эле мен ту­при ем ни ку:

{Binding RelativeSource={RelativeSource Self}}

Что бы сде лать эле мент­ис точ ник рав ным свой ст ву TemplatedParent эле мен та­при­
ем ни ка (это свой ст во об су ж да ет ся в сле дую щей гла ве):

{Binding RelativeSource={RelativeSource TemplatedParent}}

Что бы сде лать эле мент­ис точ ник рав ным бли жай ше му ро ди те лю эле мен та­при­
ем ни ка, имею ще му за дан ный тип:

{Binding RelativeSource={RelativeSource FindAncestor,
  AncestorType={x:Type desiredType}}}

Что бы сде лать эле мент­ис точ ник рав ным n­му бли жай ше му ро ди те лю эле мен та­
при ем ни ка, имею ще му за дан ный тип:

{Binding RelativeSource={RelativeSource FindAncestor,
  AncestorLevel=n, AncestorType={x:Type desiredType}}}

Что бы сде лать эле мент­ис точ ник рав ным пре ды ду ще му объ ек ту в кол лек ции, 
при вя зан ной к дан ным:

{Binding RelativeSource={RelativeSource PreviousData}}

Осо бен но по лез но свой ст во RelativeSource в кон тек сте шаб ло нов эле мен тов управ­
ле ния, ко то рые мы бу дем об су ж дать в сле дую щей гла ве. Од на ко ис поль зо ва ние 
Rela tiveSource  в  ре жи ме  Self  удоб но  для  при вяз ки  од но го  свой ст ва  эле мен та 
к дру го му его же свой ст ву без ука за ния име ни эле мен та. Ин те рес ным при ме ром 
мо жет слу жить эле мент Slider, свой ст во ToolTip ко то ро го при вя за но к его же те­
ку ще му зна че нию:

<Slider ToolTip="{Binding RelativeSource={RelativeSource Self}, Path=Value}"/>

КОПНЕМ ГЛУБЖЕ



Знакомство с объектом Binding 419

Привязка к обычным свойствам .NET
При мер эле мен тов TreeView и TextBox ра бо та ет, по то му что оба свой ст ва – ис­
точ ник и при ем ник – яв ля ют ся свой ст ва ми за ви си мо сти. В гла ве 3 упо ми на­
лось,  что  в  ме ха низм  свойств  за ви си мо сти  встрое на  воз мож ность  по лу чать 
уве дом ле ния об из ме не ни ях. Имен но это и по зво ля ет WPF син хро ни зи ро вать 
зна че ния свой ст ва­ис точ ни ка и свой ст ва­при ем ни ка.

Од на ко WPF под дер жи ва ет ис поль зо ва ние лю бо го свой ст ва лю бо го объ ек та 
.NET  в  ка че ст ве  ис точ ни ка  при вяз ки  к  дан ным.  До пус тим,  к  при ме ру,  что 
нуж но до ба вить в при ло же ние Photo Gallery эле мент Label, в ко то ром бу дет 
ото бра жать ся  ко ли че ст во  фо то гра фий  в  те ку щей  пап ке.  Вме сто  то го  что бы 
вруч ную  за пи сы вать  в  мет ку  свой ст во  Count  кол лек ции  фо то гра фий  (ти па 
Photos), мож но при вя зать свой ст во Content мет ки к свой ст ву Count кол лек ции:

<Label x:Name="numItemsLabel"
  Content="{Binding Source={StaticResource photos}, Path=Count}"
  DockPanel.Dock="Bottom"/>

(Здесь пред по ла га ет ся, что кол лек ция оп ре де ле на как ре сурс, по это му на нее 
мож но со слать ся из XAML с по мо щью свой ст ва Source. Свой ст во ElementName 
здесь  не  по дой дет,  по то му  что  эта  кол лек ция  не  яв ля ет ся  объ ек том  клас са 
FrameworkElement или FrameworkContentElement!) На рис. 13.1 по ка зан ре зуль тат 
та ко го до бав ле ния. От ме тим, что в мет ке ото бра жа ет ся толь ко стро ка «54», 
хо тя долж но быть что­то вро де «54 item(s)». Это мож но ис пра вить, по мес тив 
ря дом мет ку со ста ти че ским тек стом «item(s)». Но есть и бо лее удач ные ре ше­
ния, ко то рые мы рас смот рим ни же в этой гла ве.

Рис. 13.1. Ото­бра­же­ние­в­ле­вом­ниж­нем­уг­лу­глав­но­го­ок­на­
зна­че­ния­photos.Count­с­по­мо­щью­ме­ха­низ­ма­при­вяз­ки­к­дан­ным

Од на ко на пу ти ис поль зо ва ния обыч но го свой ст ва .NET в ка че ст ве ис точ ни ка 
при вяз ки  нас  под сте ре га ет  не при ят ность.  По сколь ку  в  та ких  свой ст вах  не 
пре ду смот ре ны сред ст ва уве дом ле ния об из ме не ни ях, то при ем ник не бу дет 
ав то ма ти че ски син хро ни зи ро вать ся с ис точ ни ком – для это го нуж на до пол­
ни тель ная ра бо та. Та ким об ра зом, зна че ние счет чи ка, по ка зан ное на рис. 13.1, 
не из ме ня ет ся при сме не пап ки, что, оче вид но, не пра виль но.

Что бы син хро ни зи ро вать ис точ ник с при ем ни ком, объ ект­ис точ ник дол жен 
сде лать од но из двух:

• Реа ли зо вать  ин тер фейс  System.ComponentModel.INotifyPropertyChanged,  в  ко­
то ром оп ре де ле но един ст вен ное со бы тие PropertyChanged.

• Реа ли зо вать со бы тие XXXChanged, где XXX – имя свой ст ва, зна че ние ко то ро го 
из ме ня ет ся.
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Ре ко мен ду ет ся  пер вое  ре ше ние,  по сколь ку  WPF  оп ти ми зи ро ва на  под  не го. 
(Со бы тия ви да XXXChanged под дер жи ва ют ся в WPF толь ко ра ди об рат ной со­
вмес ти мо сти со ста ры ми клас са ми.) При ло же ние Photo Gallery мож но мо ди­
фи ци ро вать, реа ли зо вав в кол лек ции photos ин тер фейс INotifyPropertyChanged. 
Для это го сле ду ет пе ре хва ты вать все опе ра ции из ме не ния (Add, Remove, Clear, 
Insert) и ге не ри ро вать со бы тие PropertyChanged. К сча стью, в .NET Framework 
уже име ет ся класс, ко то рый де ла ет эту ра бо ту за вас! Он на зы ва ет ся Obser v­
able Collection.  Та ким  об ра зом,  для  син хро ни за ции  при вяз ки  к  photos.Count 
дос та точ но за ме нить в ис ход ном ко де стро ку

public class Photos : Collection<Photo>

на та кую:

public class Photos : ObservableCollection<Photo>

Как работает привязка к обычным свойствам .NET

Что бы по лу чить зна че ние свой ст ва­ис точ ни ка, ко то рое яв ля ет ся обыч ным свой­
ст вом  .NET,  WPF  при ме ня ет  от ра же ние.  Ес ли  объ ект­ис точ ник  реа ли зу ет  ин­
тер фейс ICus tom TypeDescriptor, то WPF его и ис поль зу ет (или, бо лее об щи ми сло­
ва ми, лю бой объ ект ти па TypeDescriptionProvider, за ре ги ст ри ро ван ный кон крет­
но для дан но го объ ек та или для его ти па), что бы уз нать, ка кой де ск рип тор Pro­
per tyDescriptor при ме нять для от ра же ния. Реа ли за ция это го ин тер фей са – де ло 
не про стое, но по лез ное, ко гда нуж но по вы сить про из во ди тель ность или под дер­
жать  не три ви аль ные  си туа ции  (на при мер,  «на  ле ту»  из ме нять  со став  рас кры­
вае мых свойств).

КОПНЕМ ГЛУБЖЕ

Источники и приемники данных обрабатываются по-разному!

Свой ст вом­ис точ ни ком дей ст ви тель но мо жет быть лю бое свой ст во лю бо го объ ек­
та .NET, од на ко для свой ст ва­при ем ни ка это уже не так. Свой ст во­при ем ник обя­
за­но­быть свой ст вом за ви си мо сти. От ме тим так же, что ис точ ник дол жен быть 
на стоя щим (и при том от кры тым) свой ст вом, а не про сто по лем.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Привязка ко всему объекту
Во всех при ве ден ных до сих пор при ме рах ис поль зо ва лись объ ек ты­ис точ ни­
ки и свой ст ва­ис точ ни ки, но ока зы ва ет ся, что свой ст во­ис точ ник (то есть Path 
в объ ек те Binding) не обя за тель но! Мож но при вя зать свой ст во­при ем ник ко все­
му объ ек ту.

Но что это оз на ча ет? На рис. 13.2 по ка за но, как вы гля де ла бы мет ка на рис. 13.1, 
ес ли бы мы опус ти ли за да ние Path:



Знакомство с объектом Binding 421

<Label x:Name="numItemsLabel"
  Content="{Binding Source={StaticResource photos}}"
  DockPanel.Dock="Bottom"/>

Рис. 13.2. Ото­бра­же­ние­в­ле­вом­ниж­нем­уг­лу­глав­но­го­ок­на­
все­го­объ­ек­та­photos­с­по­мо­щью­ме­ха­низ­ма­при­вяз­ки­к­дан­ным

По сколь ку класс объ ек та photos не яв ля ет ся про из вод ным от UIElement, то он 
ви зуа ли зи ру ет ся в ви де стро ки, ко то рую воз вра ща ет ме тод ToString. В дан ном 
слу чае при вяз ка ко все му объ ек ту не очень по лез на, но она край не важ на для 
эле мен тов, спо соб ных рас по ря дить ся объ ек том бо лее удач но, как, на при мер, 
ListBox, ко то рый мы рас смот рим ни же.

При вяз ка  ко  все му  объ ек ту  удоб на,  ко гда  нуж но  в  XAML­ко де  за дать  не кое 
свой ст во, тре бую щее объ ек та, ко то рый нель зя по лу чить ни с по мо щью кон вер­
те ра ти па, ни по сред ст вом рас ши ре ния раз мет ки.

На при мер, в про грам ме Photo Gallery есть эле мент Popup, ко то рый цен три ру ет ся 
над кноп кой zoomButton. Для это го мы ус та нав ли ва ем свой ст ва Placement и Place­
ment Target объ ек та Popup, при чем зна че ни ем по след не го дол жен быть объ ект ти па 
UIElement. На C# это де ла ет ся лег ко:

Button zoomButton = new Button();
...
Popup zoomPopup = new Popup();
zoomPopup.Placement = PlacementMode.Center;
zoomPopup.PlacementTarget = zoomButton;

Но в Photo Gallery для ре ше ния этой за да чи при ме ня ет ся XAML­код:

<Button x:Name="zoomButton" ... >
  ...
</Button>
<Popup PlacementTarget="{Binding ElementName=zoomButton}" Placement="Center" ...>
   ...
</Popup>

Мы не од но крат но поль зо ва лись этой тех ни кой в пре ды ду щих гла вах. Ра зу ме ет­
ся, рас ши ре ние раз мет ки x:Reference, по явив шее ся в WPF 4, по зво ля ет вы пол­
нить та кое при сваи ва ние и без Binding.

СОВЕТ



422 Глава 13. Привязка к данным

Будьте осторожны с привязкой к объекту типа UIElement!

При вя зы вая не ко то рые свой ст ва­при ем ни ки ко все му объ ек ту UIElement, вы мо­
же те, са ми то го не же лая, по пы тать ся по мес тить один и тот же эле мент в раз ные 
мес та ви зу аль но го де ре ва. На при мер, сле дую щий XAML­код при ве дет к ис клю­
че нию Invalid Ope rationException с со об ще ни ем "Specified element is already the 
lo gical child of another element" (Ука зан ный эле мент уже яв ля ет ся ло ги че ским 
до чер ним для дру го го эле мен та):

<Label x:Name="one" Content="{Binding ElementName=two}"/>
<Label x:Name="two" Content="text"/>

Од на ко ис клю че ния не бу дет, ес ли за ме нить пер вый эле мент Label на TextBlock 
(и, сле до ва тель но, свой ст во Content – на Text):

<TextBlock x:Name="one" Text="{Binding ElementName=two}"/>
<Label x:Name="two" Content="text"/>

Де ло в том, что свой ст во Label.Content име ет тип Object, а свой ст во TextBlock.Text – 
стро ка. По это му, ко гда мет ке при сваи ва ет ся стро ко вое зна че ние, вы пол ня ет ся 
пре об ра зо ва ние ти па и вы зы ва ет ся ме тод ToString. В дан ном слу чае в тек сто вом 
бло ке ото бра жа ет ся стро ка "System.Windows.Controls.Label: text", по­преж не му не 
слиш ком по лез ная. Что бы ско пи ро вать текст из од но го эле мен та Label или Text­
Block в дру гой, не об хо ди мо осу ще ст вить при вяз ку к кон крет но му свой ст ву (Label 
или Content).

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Привязка к коллекции
При вяз ка мет ки к свой ст ву photos.Count – вещь хо ро шая, но еще луч ше бы ло 
бы при вя зать спи сок ListBox (ос нов ной эле мент поль зо ва тель ско го ин тер фей са 
в ок не Window) к кол лек ции photos. Эта часть про грам мы Photo Gallery пря мо­
та ки  на пра ши ва ет ся  на  ис поль зо ва ние  при вяз ки  к  дан ным.  В  пре ды ду щих 
вер си ях  это го  при ло же ния  связь  ме ж ду  кол лек ци ей  фо то гра фий,  пред став­
лен ных  в  ListBox,  и  фи зи че ски ми  фо то гра фия ми  на  дис ке,  под дер жи ва лась 
вруч ную. При вы бо ре но во го ка та ло га про грам ма очи ща ла ListBox и соз да ва ла 
но вые  объ ек ты ListBoxItem  для  ка ж дой  фо то гра фии.  Ес ли  поль зо ва тель  уда­
лял или пе ре име но вы вал фо то гра фию, то ге не ри ро ва лось со бы тие от кол лек­
ции­ис точ ни ка  (по сколь ку  в  ее  реа ли за ции  ис поль зу ет ся  объ ект  File Sys tem­
Watcher), и его об ра бот чик «вруч ную» об нов лял со дер жи мое спи ска ListBox.

К сча стью, про це ду ра за ме ны этой ло ги ки при вяз кой к дан ным ни чем не от­
ли ча ет ся от толь ко что по ка зан ной.

Непосредственная привязка

Са мым пра виль ным бы ло бы соз дать при вяз ку Binding, за дав в ка че ст ве свой­
ст ва­при ем ни ка ListBox.Items, но, увы, Items не является свой ст вом за ви си мо­
сти. Од на ко и ListBox, и все про чие мно го дет ные эле мен ты управ ле ния име ют 
свой ст во за ви си мо сти ItemsSource, спе ци аль но пред на зна чен ное для при вяз ки 
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к дан ным. Это свой ст во име ет тип IEnumerable, по это му мож но в ка че ст ве ис точ­
ни ка ис поль зо вать весь объ ект photos и на стро ить Binding сле дую щим об ра зом:

<ListBox x:Name="pictureBox"
  ItemsSource="{Binding Source={StaticResource photos}}" ...>
  ...
</ListBox>

Что бы свой ст во­при ем ник син хро ни зи ро ва лось с из ме не ния ми в кол лек ции­ 

ис точ ни ке (то есть от ра жа ло до бав ле ние и уда ле ние объ ек тов), кол лек ция­ис­
точ ник долж на реа ли зо вы вать ин тер фейс INotifyCollectionChanged. Но в клас­
се ObservableCollection  реа ли зо ва ны  оба  ин тер фей са – INotify Pro per ty Changed 
и InotifyCollectionChanged – так, что про из ве ден но го ра нее из ме не ния, ко гда 
мы унас ле до ва ли класс Photos от Observable Col lection<Photo>, дос та точ но, что­
бы и эта при вяз ка ра бо та ла пра виль но.

На рис. 13.3 по ка зан ре зуль тат при вяз ки.

Рис. 13.3. Ес­ли­спи­сок­ListBox­при­вя­зан­ко­все­му­объ­ек­ту­photos,­
то­дан­ные­ото­бра­жа­ют­ся­в­не­об­ра­бо­тан­ном­ви­де

Улучшение отображения

Оче вид но, что под ра зу ме вае мое по умол ча нию ото бра же ние кол лек ции pho­
tos – ре зуль та ты, воз вра щае мые ме то дом ToString, – ни ку да не го дит ся. Один 
из спо со бов на вес ти по ря док – вос поль зо вать ся свой ст вом Display Mem ber Path, 
ко то рое  име ет ся  у  всех  мно го дет ных  эле мен тов  управ ле ния  (см.  гла ву  10). 
Оно ра бо та ет ру ка об ру ку со свой ст вом ItemsSource. Ес ли за пи сать в не го путь 
к не ко то ро му свой ст ву, то для ка ж до го объ ек та в спи ске бу дет ото бра жать ся 
зна че ние имен но это го свой ст ва.
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Кол лек ция в про грам ме Photo Gallery со сто ит из объ ек тов Photo, в ко то рых 
есть та кие свой ст ва, как Name, DateTime и Size. Сле до ва тель но, по ка зан ная ни­
же  XAML­раз мет ка  да ет  ре зуль та ты,  пред став лен ные  на  рис.  13.4, которые 
уже чуть луч ше, чем то, что мы ви дим на рис. 13.3:

<ListBox x:Name="pictureBox" DisplayMemberPath="Name"
  ItemsSource="{Binding Source={StaticResource photos}}" ...>
  ...
</ListBox>

Но по сколь ку класс Photo оп ре де ля ли мы са ми, то точ но та ко го же ре зуль та та 
мож но бы ло бы дос тичь, из ме нив реа ли за цию его ме то да ToString так, что бы 
он воз вра щал Name вме сто пол но го пу ти.

Рис. 13.4. Свой­ст­во­DisplayMemberPath­да­ет­про­стой­ме­ха­низм­
ото­бра­же­ния­объ­ек­тов­из­кол­лек­ции,­при­вя­зан­ной­к­дан­ным

Что бы  по ка зы вать  в  спи ске  са ми  изо бра же ния,  мож но  бы ло  бы  до ба вить 
в класс Photo свой ст во Image и ука зать его в ка че ст ве DisplayMemberPath. Но есть 
и бо лее гиб кие спо со бы кон тро ля над пред став ле ни ем при вя зан ных дан ных, 
ко торые не тре буют вно сить из ме не ния в объ ект­ис точ ник. (Это су ще ст вен но, 
по то му что не все гда класс объ ек та­ис точ ни ка напи сан ва ми. Кро ме то го, не 
за бы вай те, что од на из ос нов ных це лей WPF – от де ле ние ло ги ки от внеш не го 
ви да!) Один та кой спо соб (не от но ся щий ся соб ст вен но к ме ха низ му при вяз ки 
к дан ным) – вос поль зо вать ся шаб ло ном дан ных, дру гой – при ме нить кон вер­
тер зна че ний. Ни же в раз де ле «Управ ле ние ви зуа ли за ци ей» мы рас смот рим 
оба спо со ба.
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Свойства Items и ItemsSource объекта ItemsControl нельзя модифицировать 
одновременно!

Вы долж ны за ра нее ре шить, как бу де те за пол нять мно го дет ный эле мент управ­
ле ния: вруч ную с по мо щью свой ст ва Items или пу тем при вяз ки к дан ным с по мо­
щью свой ст ва ItemsSource, по то му что сме ши вать эти два прие ма нель зя. Свой ст­
ву ItemsSource мож но при сво ить зна че ние толь ко в тот мо мент, ко гда кол лек ция 
Items пус та, а свой ст во Items мож но мо ди фи ци ро вать, лишь ес ли ItemsSource рав­
но null  (ина че вы по лу чи те ис клю че ние InvalidOperationException). Та ким об ра­
зом, ес ли вы со би рае тесь до бав лять объ ек ты в при вя зан ный к дан ным спи сок 
ListBox или уда лять из не го объ ек ты, то де лать это сле ду ет толь ко с по мо щью 
кол лек ции­ис точ ни ка (ItemsSource), а не на уров не поль зо ва тель ско го ин тер фей­
са (че рез свой ст во Items). От ме тим, что вне за ви си мо сти от то го, ка ким спо со бом 
объ ек ты по­ме­ща­ют­ся­в мно го дет ный эле мент управ ле ния, об­ра­щать­ся­к ним 
для чте ния все гда раз ре ша ет ся с по мо щью кол лек ции Items.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Управление выбранным объектом

В гла ве 10 бы ло ска за но, что для се лек то ров Selector, к чис лу ко то рых от но­
сит ся и ListBox, оп ре де ле но по ня тие вы бран но го объ ек та или объ ек тов. Ко гда 
се лек тор  при вя зы ва ет ся  к  кол лек ции  (лю бо му  объ ек ту,  реа ли зую ще му  ин­
тер фейс IEnumerable), WPF от сле жи ва ет вы бран ные эле мен ты, по это му лю бой 
объ ект­при ем ник, при вя зан ный к то му же ис точ ни ку, мо жет вос поль зо вать­
ся  этой  ин фор ма ци ей,  не  тре буя  до пол ни тель но го  ко да.  Эту  воз мож ность 
мож но ис поль зо вать для соз да ния поль зо ва тель ских ин тер фей сов ви да глав­
ный/под чи нен ный  (мы  по ка жем,  как  это  де ла ет ся,  в  кон це  гла вы)  или  для 
син хро ни за ции не сколь ких се лек то ров, чем мы сей час и зай мем ся.

Что бы вклю чить рас смат ри вае мую под держ ку, при свой те зна че ние true свой­
ст ву  IsSynchronizedWithCurrentItem  (ко то рое  на сле ду ет ся  все ми  се лек то ра ми). 
В сле дую щем XAML­ко де это свой ст во ус та нов ле но для трех спи сков ListBox, 
в ка ж дом из ко то рых ото бра жа ет ся по од но му свой ст ву объ ек та из кол лек ции 
photos:

<ListBox IsSynchronizedWithCurrentItem="True" DisplayMemberPath="Name"
  ItemsSource="{Binding Source={StaticResource photos}}"></ListBox>
<ListBox IsSynchronizedWithCurrentItem="True" DisplayMemberPath="DateTime"
  ItemsSource="{Binding Source={StaticResource photos}}"></ListBox>
<ListBox IsSynchronizedWithCurrentItem="True" DisplayMemberPath="Size"
  ItemsSource="{Binding Source={StaticResource photos}}"></ListBox>

По сколь ку для ка ж до го спи ска IsSynchronizedWithCurrentItem="True" и все они 
ука зы ва ют на од ну и ту же кол лек цию­ис точ ник, то из ме не ние вы бран но го 
объ ек та в лю бом спи ске при ве дет к ана ло гич но му из ме не нию в двух дру гих. 
(От ме тим, од на ко, что про крут ка спи сков ав то ма ти че ски не син хро ни зи ру ет­
ся!) На рис. 13.5 по ка за но, как это вы гля дит. Ес ли в ка ком­то спи ске не за дать 
свой ст во IsSynchronizedWithCurrentItem во об ще или за дать его рав ным fal se, то 
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из ме не ние в нем вы бран но го объ ек та ни как не от ра зит ся на двух дру гих спи с­
ках. Вер но и об рат ное – из ме не ние вы бран но го объ ек та в лю бом из двух дру­
гих спи сков не влия ет на вы бран ный объ ект в этом спи ске.

Свойство IsSynchronizedWithCurrentItem не поддерживает множественный 
выбор!

Ес ли в се лек то ре Selector вы бра но не сколь ко объ ек тов (как в слу чае, ко гда свой­
ст во SelectionMode эле мен та ListBox рав но Multiple или Extended), то все ос таль ные 
син хро ни зи ро ван ные с ним эле мен ты уви дят толь ко пер вый вы бран ный объ ект, 
да же ес ли са ми под дер жи ва ют мно же ст вен ный вы бор!

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Рис. 13.5. Бла­го­да­ря­при­вяз­ке­к­дан­ным­все­три­спи­ска­син­хро­ни­зи­ро­ва­ны

Обобществление источника с помощью DataContext
На дан ный мо мент мы при ме ни ли при вяз ку к дан ным к не сколь ким свой ст­
вам­при ем ни кам и для всех, кро ме од но го, ука за ли один и тот же объ ект­ис­
точ ник (кол лек цию photos). Во об ще прак ти ка при вяз ки не сколь ких эле мен тов 
в од ном поль зо ва тель ском ин тер фей се к об ще му объ ек ту­ис точ ни ку (свой­ст­
ва­ис точ ни ки мо гут быть раз ны ми, но объ­ект­ис точ ник один) весь ма рас про­
стра не на.  По это му  WPF  под дер жи ва ет  за да ние  не яв но го  ис точ ни ка  дан ных 
вме сто то го, что бы яв но ука зы вать в ка ж дом эле мен те Binding свой ст ва Source, 
RelativeSource  или  ElementName.  Та кой  не яв ный  ис точ ник  дан ных  на зы ва ют 
так же кон­тек­стом­дан­ных.

Что бы  на зна чить  не ко то рый  объ ект­ис точ ник,  на при мер  кол лек цию  photos, 
кон тек стом дан ных, дос та точ но най ти ка кой­ни будь об щий ро ди тель ский эле­
мент и за пи сать в его свой ст во DataContext ссыл ку на объ ект­ис точ ник. (Во всех 
клас сах, про из вод ных от FrameworkElement или FrameworkContentElement, име ет ся 
свой ст во DataContext ти па Object.) Об на ру жив эле мент Binding, в ко то ром объ­
ект­ис точ ник яв но не за дан, WPF под ни ма ет ся вверх по ло ги че ско му де ре ву, 
по ка не най дет эле мент с от лич ным от null свой ст вом DataContext.
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По это му, что бы при вя зать эле мен ты Label и ListBox к од но му и то му же объ ек­
ту­ис точ ни ку, мож но бы ло бы ус та но вить DataContext сле дую щим об ра зом:

<StackPanel DataContext="{StaticResource photos}">
  <Label x:Name="numItemsLabel"
    Content="{Binding Path=Count}" .../>
  ...
  <ListBox x:Name="pictureBox" DisplayMemberPath="Name"
    ItemsSource="{Binding}" ...>
    ...
  </ListBox>
  ...
</StackPanel>

По сколь ку DataContext – са мое обыч ное свой ст во, его мож но без тру да ус та но­
вить и в про це дур ном ко де, из бе жав тем са мым не об хо ди мо сти со хра нять объ­
ект­ ис точ ник в ка че ст ве ре сур са:

parent.DataContext = photos;

Уви дев в XAML свой ст во, зна че ни ем ко то ро го яв ля ет ся про сто стро ка {Binding}, 
лег ко прий ти в не до уме ние, но это все го лишь оз на ча ет, что объ ект­ис точ ник за­
дан где­то вы ше в де ре ве в ви де кон тек ста дан ных и что при вяз ка про из во дит ся 
ко все му это му объ ек ту, а не к от дель но му его свой ст ву.

СОВЕТ

Когда следует задавать объект-источник в виде контекста данных, 
а когда явно в привязке Binding?

Во об ще го во ря, это де ло вку са. Ес ли объ ект­ис точ ник ис поль зу ет ся толь ко в од­
ном  свой ст ве­при ем ни ке,  то  оп ре де ле ние  кон тек ста  дан ных –  это  пе ре бор,  да 
и раз мет ка ста но вит ся ме нее по нят ной. Ес ли же объ ект­ис точ ник обоб ще ст в ля­
ет ся, то кон текст дан ных по зво ля ет опи сать его в од ном мес те и, зна чит, умень­
шить ве ро ят ность ошиб ки в слу чае сме ны ис точ ни ка.

Од на  из  си туа ций,  ко гда  кон текст  дан ных  ока зы ва ет ся  по­на стоя ще му  по лез­
ным, – под клю че ние ре сур сов, оп ре де лен ных где­то в дру гом мес те. В та ких ре­
сур сах  при вяз ки  Binding  мож но  за да вать  без  яв но го  ука за ния  ис точ ни ка  или 
кон тек ста дан ных. Тем са мым пред по ла га ет ся, что раз ре ше ние при вяз ки про­
изой дет в кон­тек­сте­ис­поль­зо­ва­ния, а не в кон­тек­сте­объ­яв­ле­ния. Кон тек стом 
ис поль зо ва ния бу дет то ме сто в ло ги че ском де ре ве, ку да по ме щен ре сурс; и для 
ка ж до го та ко го мес та мо жет быть оп ре де лен свой кон текст дан ных. (Впро чем, 
та кой же гиб ко сти мож но до бить ся за счет ис поль зо ва ния свой ст ва RelativeSource 
для яв но го за да ния ис точ ни ка, оп ре де ляе мо го от но си тель ным пу тем.)

FAQ
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Управление визуализацией
При вяз ка к дан ным не со став ля ет тру да, ко гда свой ст во­ис точ ник и свой ст во­
при ем ник име ют со вмес ти мые ти пы и все, что нуж но, – это по лу чить ви зуа­
ли за цию ис точ ни ка, под ра зу ме вае мую по умол ча нию. Но очень час то тре бу­
ет ся та  или иная на строй ка. В пре ды ду щих раз де лах не об хо ди мость та кой 
на строй ки бы ла оче вид на – ведь нам нуж но по ка зы вать в спи ске са ми фо то­
гра фии, а не тек сто вые стро ки!

Без при вяз ки к дан ным та кая на строй ка бы ла бы про стым де лом, по то му что 
весь код из вле че ния дан ных вы пи ше те са ми  (как в пер во на чаль ной вер сии 
Photo Gallery). Од на ко WPF пре дос тав ля ет три раз ных спо со ба по лу чить и ото­
бра зить зна че ние ис точ ни ка, по это му не сто ит от ка зы вать ся от пре иму ществ 
при вяз ки к дан ным, ко гда с пер во го взгля да не яс но, как до бить ся же лае мо­
го ре зуль та та в не стан дарт ной си туа ции. Вот эти спо со бы: фор ма ти ро ва ние 
строк, шаб ло ны дан ных и кон вер те ры зна че ний.

Форматирование строк
Ко гда ре зуль та том при вяз ки к дан ным долж но стать ото бра же ние стро ки, мо­
жет ока зать ся по лез ным свой ст во StringFormat объ ек та Binding. Ес ли оно за да­
но,  то  WPF  вы зы ва ет  ме тод  String.Format,  пе ре да вая  ему  зна че ние  свой ст ва 
StringFormat в пер вом ар гу мен те (format) и не фор ма ти ро ван ный объ ект­при ем­
ник – во вто ром (args[0]). Та ким об ра зом, {0} в фор мат ной стро ке бу дет от но­
сить ся  к  объ ек ту­при ем ни ку,  и  вы  мо же те  при ме нить  все  под дер жи вае мые 
спе ци фи ка то ры фор ма та, на при мер {0:C} – для фор ма ти ро ва ния де неж ных ве­
ли чин, {0:P} – для пред став ле ния в ви де про цен та, {0:X} – для пред став ле ния 
в ше ст на дца те рич ном ви де.

Та ким об ра зом, что бы по ка зать в мет ке на рис. 13.1 стро ку «54 item(s)», а не 
про сто «54», нуж но за ме нить ее эле мен том TextBlock и ука зать в эле мен те Bin­
ding про стое свой ст во StringFormat:

<TextBlock x:Name="numItemsLabel"
  Text="{Binding StringFormat={}{0} item(s),
         Source={StaticResource photos}, Path=Count}"
  DockPanel.Dock="Bottom"/>

Не уме ст но вы гля дя щие скоб ки {} в на ча ле зна че ния нуж ны для то го, что бы 
эк ра ни ро вать  знак  {  в  на ча ле  стро ки.  На пом ним  (см.  гла ву  2  «Все  тай ны 
XAML»), что без это го стро ка не пра виль но ин тер пре ти ро ва лась бы как рас­
ши ре ние  раз мет ки.  Встав лять  {}  не обя за тель но,  ес ли  Binding  ис поль зу ет ся 
в ви де эле мен та (а не ат ри бу та) свой ст ва:

<TextBlock x:Name="numItemsLabel" DockPanel.Dock="Bottom">
  <TextBlock.Text>
    <Binding Source="{StaticResource photos}" Path="Count">
      <Binding.StringFormat>{0} item(s)</Binding.StringFormat>
    </Binding>
  </TextBlock.Text>
</TextBlock>
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Свойство StringFormat работает, только если свойство-приемник — строка!

Ос нов ной не дос та ток под хо да на ос но ве свой ст ва StringFormat за клю ча ет ся в том, 
что объ ект Binding по про сту иг но ри ру ет это свой ст во, ес ли тип свой ст ва­при ем­
ни ка от ли чен от string. По пыт ка вос поль зо вать ся им для свой ст ва Content эле­
мен та Label не даст ни ка ко го эф фек та, по то му что тип это го свой ст ва – Object:

<Label x:Name="numItemsLabel"
  Content="{Binding StringFormat={}{0} item(s),
         Source={StaticResource photos}, Path=Count}"
  DockPanel.Dock="Bottom"/>

А вот свой ст во Text эле мента TextBlock име ет тип string, по это му та же при вяз ка 
ра бо та ет для не го от лич но. Имен но по это му в при ме рах дан но го раз де ла мы за­
ме ни ли Label на TextBlock. Дру гое об ход ное ре ше ние – вос поль зо вать ся свой ст­
вом ContentStringFormat мет ки (об су ж да ет ся ни же).

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Не нуж ны скоб ки и то гда, ко гда стро ка на чи на ет ся с лю бо го сим во ла, кро ме {:

<TextBlock x:Name="numItemsLabel"
  Text="{Binding StringFormat=Number of items: {0},
  Source={StaticResource photos}, Path=Count}"
  DockPanel.Dock="Bottom"/>

Мож но так же улуч шить фор ма ти ро ва ние, до ба вив спе ци фи ка тор N0, ко то рый 
рас став ля ет  раз де ли те ли  ме ж ду  груп па ми  по  три  циф ры.  На при мер,  ес ли 
Count рав но 54, то бу дет по ка за на стро ка «54 item(s)», а ес ли Count рав но 1001, 
то стро ка «1,001 item(s)» (по край ней ме ре, в куль ту ре en­US):

<TextBlock x:Name="numItemsLabel"
  Text="{Binding StringFormat={}{0:N0} item(s),
         Source={StaticResource photos}, Path=Count}"
  DockPanel.Dock="Bottom"/>

System.Xaml обрабатывает управляющую последовательность {} 
некорректно!

В биб лио те ке System.Xaml, до бав лен ной в WPF 4, есть ошиб ка, из­за ко то рой 
управ ляю щая по сле до ва тель ность {} внут ри рас ши ре ния раз мет ки об ра ба ты ва­
ет ся  не кор рект но.  При  ра бо те  с  System.Xaml  по сле до ва тель ность {}  мож но  ис­
поль зо вать для эк ра ни ро ва ния все­го­стро ко во го зна че ния свой ст ва (пре дот вра­
щая ее ин тер пре та цию как рас ши ре ния раз мет ки), но не внут­ри­рас ши ре ния 
раз мет ки.  На при мер,  та кой  фраг мент  XAML­ко да  раз би ра ет ся  биб лио те кой 
Sys­tem.Xaml не пра виль но:

<TextBlock Text="{Binding StringFormat={}{0:C}}" />

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
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К сча стью, System.Xaml еще не при ме ня ет ся в наи бо лее рас про стра нен ных си­
туа ци ях (на при мер, при ком пи ля ции XAML­ко да), так что влия ние этой ошиб­
ки по ка ощу ща ет ся не очень силь но. Об ход ной путь со сто ит в том, что бы в рас­
ши ре ни ях  раз мет ки  ис поль зо вать  аль тер на тив ную  управ ляю щую  по сле до ва­
тель ность, а имен но эк ра ни ро вать от дель ные сим во лы, на при мер:

<TextBlock Text="{Binding StringFormat=\{0:C\}}" />

У мно гих эле мен тов управ ле ния име ет ся так же свой ст во XXXStringFormat, где 
XXX пред став ля ет фор ма ти руе мую часть. На при мер, у од но дет ных эле мен тов 
есть  свой ст во  ContentStringFormat,  ко то рое  при ме ня ет ся  к  свой ст ву  Content, 
а у мно го дет ных – свой ст во ItemStringFormat, при ме няе мое к ка ж до му объ ек ту 
в кол лек ции. В табл. 13.1 пе ре чис ле ны все свой ст ва фор ма ти ро ва ния, до пус­
каю щие чте ние и за пись.

Таб­ли­ца­13.1.­Свой­ст­ва­фор­ма­ти­ро­ва­ния­строк,­имею­щие­ся­в­WPF

Свой­ст­во Клас­сы

StringFormat BindingBase

ContentStringFormat ContentControl, ContentPresenter, TabControl

ItemStringFormat ItemsControl, HierarchicalDataTemplate

HeaderStringFormat HeaderedContentControl, HeaderedItemsControl, 
DataGridColumn, GridViewColumn, GroupStyle

ColumnHeaderStringFormat GridView, GridViewHeaderRowPresenter

Вме сто за ме ны Label на TextBlock, что бы иметь воз мож ность вос поль зо вать ся 
свой ст вом StringFormat  объ ек та Binding,  мож но  бы ло  бы  при бег нуть  к  соб ст­
вен но му свой ст ву эле мен та Label – ContentStringFormat, по сколь ку Label – од­
но дет ный эле мент управ ле ния:

<Label x:Name="numItemsLabel" ContentStringFormat="{}{0} item(s)"
  Content="{Binding Source={StaticResource photos}, Path=Count}"
  DockPanel.Dock="Bottom"/>

Этот ме ха низм ра бо та ет и без от но си тель но к при вяз ке к дан ным. На рис. 13.6 
по ка зан  ре зуль тат  ви зуа ли за ции  сле дую ще го  спи ска  ListBox  для  двух  язы­
ков: аме ри кан ско го диа лек та анг лий ско го и ко рей ско го:

<ListBox ItemStringFormat="{}{0:C}"
  xmlns:sys="clr­namespace:System;assembly=mscorlib">
  <sys:Int32>­9</sys:Int32>
  <sys:Int32>9</sys:Int32>
  <sys:Int32>1234</sys:Int32>
  <sys:Int32>1234567</sys:Int32>
</ListBox>
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КорейскийАнглийский (USA)

Рис. 13.6. Чис­ла­в­спи­ске­ListBox­пред­став­ле­ны­в­со­от­вет­ст­вии­
с­дек­ла­ра­тив­но­за­дан­ным­фор­ма­ти­ро­ва­ни­ем­стро­ки

Шаблоны данных
Шаб лон  дан ных –  это  часть  поль зо ва тель ско го  ин тер фей са,  ко то рую  мож но 
при ме нять к про из воль но му объ ек ту .NET на эта пе его ви зуа ли за ции. У мно­
гих эле мен тов управ ле ния WPF име ют ся спе ци аль ные свой ст ва (ти па Data Temp­
late) для при со еди не ния шаб ло на дан ных. На при мер, в клас се Con tent Control 
есть свой ст во ContentTemplate для управ ле ния ви зуа ли за ци ей объ ек та со дер жи­
мо го Content, а в клас се ItemsControl – свой ст во ItemTemplate, при ме няе мое к ка ж­
до му  объ ек ту  хра ни мой  кол лек ции.  Все  по доб ные  свой ст ва  пе ре чис ле ны 
в табл. 13.2. Как ви ди те, свойств ви да XXXTemplate боль ше, чем XXXStringFormat.

Таб­ли­ца­13.2.­Свой­ст­ва­ти­па­DataTemplate

Свой­ст­во Клас­сы

ContentTemplate ContentControl, ContentPresenter, TabControl

ItemTemplate ItemsControl, HierarchicalDataTemplate

HeaderTemplate HeaderedContentControl, HeaderedItemsControl, DataGridRow, 
DataGridColumn, GridViewColumn, GroupStyle

SelectedContentTemplate TabControl

DetailsTemplate DataGridRow

RowDetailsTemplate DataGrid

RowHeaderTemplate DataGrid

ColumnHeaderTemplate GridView, GridViewHeaderRowPresenter

CellTemplate DataGridTemplateColumn, GridViewColumn

CellEditingTemplate DataGridTemplateColumn

По мес тив в лю бое из этих свойств ссыл ку на объ ект ти па DataTemplate, мож но 
под клю чить  со вер шен но  но вое  ви зу аль ное  де ре во.  Класс  DataTemplate,  как 
и  класс ItemsPanelTemplate,  опи сан ный  в  гла ве  10,  яв ля ет ся  про из вод ным  от 
Fra me workTemplate. По это му в нем есть свой ст во со дер жи мо го VisualTree, в ко то­
рое мож но за пи сать про из воль ное де ре во эле мен тов FrameworkElement. Это лег­
ко де ла ет ся в XAML, но до воль но не ук лю же в про це дур ном ко де.
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Да вай те  при ме ним  шаб лон DataTemplate  к  спи ску ListBox  в  про грам ме  Photo 
Gallery. На рис. 13.4 в этом спи ске ото бра жа лись стро ки вме сто изо бра же ний. 
В сле дую щем фраг мен те мы до бав ля ем про стой шаб лон дан ных пу тем за да­
ния свой ст ва спи ска ItemTemplate:

<ListBox x:Name="pictureBox"
  ItemsSource="{Binding Source={StaticResource photos}}" ...>
<ListBox.ItemTemplate>
  <DataTemplate>
    <Image Source="placeholder.jpg" Height="35"/>
  </DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
  ...
</ListBox>

На рис. 13.7 вид но, что на ча ло по ло же но. Прав да, по ка вме сто на ших фо то­
гра фий по ка зы ва ет ся ил лю ст ра ция­за глуш ка placeholder.jpg, но все­та ки это 
уже изо бра же ния!

Рис. 13.7. Про­стой­шаб­лон­дан­ных­при­во­дит­к­по­ка­зу­ил­лю­ст­ра­ции­за­глуш­ки­
во­всех­по­зи­ци­ях­спи­ска

Итак, мы по мес ти ли шаб лон Image в нуж ное ме сто, но как за пи сать в его свой­
ст во Source  зна че ние  свой ст ва FullPath  те ку ще го  объ ек та Photo?  Ра зу ме ет ся, 
с  по мо щью  при вяз ки  к  дан ным!  С  ка ж дым  шаб ло ном  дан ных  не яв но  ас со­
ции ру ет ся кон текст дан ных (то есть объ ект­ис точ ник). Ко гда шаб лон при ме­
ня ет ся  в  ка че ст ве  ItemTemplate,  кон тек стом  дан ных  бу дет  те ку щий  объ ект 
в ис точ ни ке ItemsSource. По это му для по лу че ния ре зуль та та, по ка зан но го на 
рис. 13.8, дос та точ но из ме нить шаб лон дан ных сле дую щим об ра зом:

<ListBox x:Name="pictureBox"
  ItemsSource="{Binding Source={StaticResource photos}}" ...>
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<ListBox.ItemTemplate>
  <DataTemplate>
    <Image Source="{Binding Path=FullPath}" Height="35"/>
  </DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
  ...
</ListBox>

Рис. 13.8. По­сле­мо­ди­фи­ка­ции­шаб­лон­дан­ных­да­ет­же­лае­мый­ре­зуль­тат­–­
в­ка­ж­дой­по­зи­ции­спи­ска­ото­бра­жа­ет­ся­нуж­ная­фо­то­гра­фия

Ра зу ме ет ся, шаб лон дан ных не обя за тель но оп ре де лять в том мес те, где он ис­
поль зу ет ся. Ча ще все го шаб ло ны дан ных хра нят ся в ви де ре сур сов, раз де ляе­
мых не сколь ки ми эле мен та ми. Мож но да же сде лать так, что шаб лон дан ных 
бу дет ав то ма ти че ски при ме нять ся к лю бо му эк зем п ля ру кон крет но го ти па – 
для это го нуж но лишь за пи сать имя это го ти па в свой ст во DataType шаб ло на. 
Ес ли, к при ме ру, по мес тить та кой объ ект DataTemplate в кол лек цию Resources 
ок на Window, то он ав то ма ти че ски бу дет при ме нять ся к лю бо му эле мен ту ука­
зан но го ти па, ви зуа ли зи руе мо му внут ри ок на, не зависимо от того, где он на­
хо дит ся: в мно го дет ном эле мен те управ ле ния, в од но дет ном или где­то еще. 
Ес ли же по мес тить та кой объ ект DataTemplate в кол лек цию Resources объ ек та 
Application, то он бу дет от но сить ся ко все му при ло же нию в це лом.

Хо тя  шаб ло ны  дан ных  мож но  ис поль зо вать  и  с  объ ек та ми,  не  при вя зан ны ми 
к дан ным (на при мер, со спи ском ListBox, ко то рый за пол нял ся вруч ную), поч ти 
все гда же ла тель но, что бы внут­ри­шаб ло на при вяз ка к дан ным бы ла – имен но 
это по зво ля ет из ме нять ви зу аль ное де ре во в со от вет ст вии с ото бра жае мы ми объ­
ек та ми.

СОВЕТ
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Су ще ст ву ет спе ци аль ный под класс DataTemplate для ра бо ты с ие рар хи че ски ор­
га ни зо ван ны ми дан ны ми, на при мер с XML­до ку мен та ми или с фай ло вой сис­
те мой, – HierarchicalDataTemplate. Он по зво ля ет не толь ко из ме нять пред став­
ле ние та ких дан ных, но и на пря мую при вя зы вать ие рар хию объ ек тов к эле­
мен ту, ко то рый уме ет ра бо тать с ие рар хия ми, на при мер TreeView или Menu. Ни­
же в раз де ле «Класс XmlDataProvider» мы при ве дем при мер ис поль зо ва ния 
HierarchicalDataTemplate с XML­дан ны ми.

Селекторы шаблонов

Ино гда же ла тель но вы пол нить глу бо кую на строй ку шаб ло на дан ных в за ви си­
мо сти от вход ных дан ных. Хо тя мно гое мож но сде лать в пре де лах од но го лишь 
шаб ло на дан ных, WPF пре дос тав ля ет так же ме ха низм, по зво ляю щий под клю­
чить про це дур ный код, ко то рый мо жет вы брать лю бой шаб лон (или соз дать но­
вый «на ле ту») во вре мя вы пол не ния про грам мы, ко гда воз ни ка ет не об хо ди мость 
ви зуа ли зи ро вать дан ные. Для это го нуж но соз дать класс, про из вод ный от Data­
Tem plateSelector, и пе ре оп ре де лить в нем вир ту аль ный ме тод SelectTemplate. За тем 
сле ду ет ас со ции ро вать эк зем п ляр это го клас са с ин те ре сую щим вас эле мен том, 
ус та но вив  в  этом  эле мен те  свой ст во XXXTemplateSelector.  Для  ка ж до го  свой ст ва 
XXXTemplate, по ка зан но го в табл. 13.2, су ще ст ву ет со от вет ст вую щее ему свой ст во 
XXXTemplateSelector (табл. 13.3).­

Таб­ли­ца­13.3.­Свой­ст­ва,­от­но­ся­щие­ся­к­се­лек­то­рам­шаб­ло­на­дан­ных

Свой­ст­во Клас­сы

ContentTemplateSelector ContentControl, ContentPresenter, TabControl

ItemTemplateSelector ItemsControl, HierarchicalDataTemplate

HeaderTemplateSelector HeaderedContentControl, HeaderedItemsControl, 
DataGridRow, DataGridColumn, GridViewColumn, 
GroupStyle

SelectedContentTemplateSelector TabControl

DetailsTemplateSelector DataGridRow

RowDetailsTemplateSelector DataGrid

RowHeaderTemplateSelector DataGrid

ColumnHeaderTemplateSelector GridView, GridViewHeaderRowPresenter

CellTemplateSelector DataGridTemplateColumn, GridViewColumn

CellEditingTemplateSelector DataGridTemplateColumn

КОПНЕМ ГЛУБЖЕ

Конвертеры значений
Ес ли  шаб ло ны дан ных по зво ля ют  из ме нить спо соб ви зуа ли за ции  зна че ний 
в свой ст ве­при ем ни ке, то кон вер те ры зна че ний пред на зна че ны для пре об ра­
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зо ва ния зна че ния, по лу чен но го из ис точ ни ка, в не что со вер шен но иное пе ред 
дос тав кой при ем ни ку. С их по мо щью мож но под клю чить соб ст вен ный код, не 
от ка зы ва ясь от пре иму ществ при вяз ки к дан ным.

Кон вер те ры  зна че ний  час то  при ме ня ют ся  для  то го,  что бы  со гла со вать  раз­
лич ные ти пы дан ных в ис точ ни ке и при ем ни ке. На при мер, мож но из ме нить 
цвет тек ста или фо на эле мен та в за ви си мо сти от зна че ния ис точ ни ка, тип дан­
ных ко то ро го от ли чен от Brush, – при мер но так же, как это де ла ет ся в функ­
ции ус лов но го фор ма ти ро ва ния в Microsoft Excel. Или про сто рас ши рить ото­
бра жае мую ин фор ма цию, не вво дя от дель ных эле мен тов. В сле дую щих двух 
раз де лах мы при ве дем при ме ры и то го и дру го го.

Согласование несовместимых типов данных

До пус тим, вы за ду ма ли ме нять цвет фо на мет ки (свой ст во Background) в за ви­
си мо сти  от  количества  фо то гра фий  в  кол лек ции  photos  (зна че ние  свой ст ва 
Count).  Сле дую щая  при вяз ка  не  име ет  смыс ла,  так  как  пы та ет ся  при сво ить 
свой ст ву Background чис ло, а не ожи дае мый объ ект Brush:

<Label Background="{Binding Path=Count, Source={StaticResource photos}}" .../>

Де ло мож но по пра вить, под клю чив кон вер тер зна че ний с по мо щью свой ст ва 
Converter:

<Label Background="{Binding Path=Count, Converter={StaticResource myConverter},
  Source={StaticResource photos}}" .../>

Здесь пред по ла га ет ся, что вы на пи са ли класс, умею щий пре об ра зо вы вать це­
лое чис ло в кисть Brush, и вклю чи ли его в со став ре сур сов:

<Window.Resources>
  <local:CountToBackgroundConverter x:Key="myConverter"/>
</Window.Resources>

Что бы соз дать та кой класс CountToBackgroundConverter, не об хо ди мо реа ли зо вать 
про стой ин тер фейс IValueConverter (оп ре де лен в про стран ст ве имен Sys tem.Win­
dows.Data).  В  этом  ин тер фей се  есть  все го  два  ме то да: Convert,  при ни маю щий 
объ ект­ис точ ник,  ко то рый  нуж но  пре об ра зо вать  в  объ ект­при ем ник,  и  Con­
vert Back, вы пол няю щий об рат ную опе ра цию.

Та ким об ра зом, на язы ке C# класс CountToBackgroundConverter мож но на пи сать 
так:

public class CountToBackgroundConverter : IValueConverter
{
   public object Convert(object value, Type targetType,
     object parameter, CultureInfo culture)
  {
    if (targetType != typeof(Brush))
      throw new InvalidOperationException("The target must be a Brush!");

    // Ес ли фор мат вход ных дан ных не до пус тим, то Parse воз бу дит ис клю че ние
    int num = int.Parse(value.ToString());
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    return (num == 0 ? Brushes.Yellow : Brushes.Transparent);
  }

  public object ConvertBack(object value, Type targetType,
    object parameter, CultureInfo culture)
  {
    return DependencyProperty.UnsetValue;
  }
}

Ме тод Convert вы зы ва ет ся при ка ж дом из ме не нии зна че ния ис точ ни ка. Ему 
пе ре да ет ся це ло чис лен ное зна че ние, а в от вет он воз вра ща ет объ ект Brush­
es.Yel low, ес ли это зна че ние рав но ну лю, и Brushes.Transparent – в про тив ном 
слу чае. (Идея в том, что бы вы де лить мет ку цве том, ко гда ото бра жае мая пап­
ка  пус та.)  Ме тод ConvertBack  нам  не  ну жен,  по это му  мы  про сто  воз вра ща ем 
фик тив ное зна че ние. В час ти VI «До пол ни тель ные во про сы» мы рас смот рим 
си туа ции, ко гда воз ни ка ет не об хо ди мость в ме то де ConvertBack. На рис. 13.9 
по ка зан ре зуль тат ра бо ты кон вер те ра зна че ний.

Рис. 13.9. Кон­вер­тер­зна­че­ний­де­ла­ет­жел­тым­цвет­фо­на­мет­ки­в­ле­вом­ниж­нем­
уг­лу­глав­но­го­ок­на,­ко­гда­в­кол­лек­ции­photos­нет­ни­од­ной­фо­то­гра­фии

Во  из бе жа ние  не до ра зу ме ний  ре ко мен ду ет ся  от ра жать  се ман ти ку  кон вер те ра 
зна че ний в его на зва нии. Я мог бы на звать опи сан ный вы ше класс не Count To Back­
groundConverter,  а,  ска жем,  IntegerToBrushConverter,  по то му  что  тех ни че ски  его 
мож но ис поль зо вать всю ду, где тип дан ных ис точ ни ка – це лое чис ло, а тип дан­
ных при ем ни ка – Brush. Од на ко это име ет смысл, толь ко ес ли ис ход ное це лое чис­
ло пред став ля ет ко ли че ст во объ ек тов, а кисть – цвет фо на. (На при мер, ма ло ве­
ро ят но, что кто­ни будь за хо чет при сво ить свой ст ву эле мен та Foreground (цвет тек­
ста) зна че ние Transparent (про зрач ный)!) Кро ме то го, воз мож но, вам по на до бит ся 
оп ре де лить до пол ни тель ные кон вер те ры це ло го в кисть с иной се ман ти кой.

СОВЕТ

Ме то дам ин тер фей са IValueConverter пе ре да ют ся ар гу мен ты parameter и cul tu­
re. По умол ча нию parameter ра вен null, а culture – зна че нию свой ст ва Lan guage 
эле мен та­при ем ни ка.  Это  свой ст во  (оп ре де лен ное  в  клас сах Frame work Element 
и FrameworkContentElement, где час то на сле ду ет ся от кор не во го эле мен та, ес ли 
во об ще  за да ет ся)  по  умол ча нию  рав но  "en­US"  (аме ри кан ский  диа лект  анг­
лий ско го  язы ка).  Од на ко  поль зо ва тель  при вяз ки  мо жет  управ лять  обо и ми 
зна че ния ми с по мо щью свойств Binding.ConverterParameter и Binding.Con verter­
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Cul ture.  На при мер,  вме сто  то го  что бы  же ст ко  за ши вать  цвет  Brushes.Yellow 
в код ме то да CountToBackgroundConverter.Convert, мож но бы ло бы пе ре да вать его 
в па ра мет ре:

return (num == 0 ? parameter : Brushes.Transparent);

Здесь пред по ла га ет ся, что parameter все гда за да ет ся сле дую щим об ра зом:

<Label Background="{Binding Path=Count, Converter={StaticResource myConverter},
  ConverterParameter=Yellow, Source={StaticResource photos}}" Content="..." />

При сваи ва ние  свой ст ву ConverterParameter  про стой  стро ки "Yellow"  ра бо та ет, 
а вот по че му ра бо та ет – это тон кий во прос. Как и все па ра мет ры рас ши ре ния 
раз мет ки, стро ка "Yellow" под вер га ет ся пре об ра зо ва нию ти па, но толь ко в тип 
свой ст ва ConverterParameter (Object). Сле до ва тель но, ме тод Convert по лу ча ет па­
ра метр в ви де стро ки "Yellow", а не Brush. По сколь ку Convert не де ла ет со сво им 
ар гу мен том parameter ни че го, кро ме его воз вра та, ко гда num от лич но от ну ля, 
то в ко неч ном ито ге он воз вра ща ет стро ку. И вот в этот мо мент ме ха низм при­
вяз ки  вы пол ня ет  пре об ра зо ва ние  ти па,  что бы  при сваи ва ние  свой ст ву  Back­
gro und эле мен та Label за вер ши лось нор маль но.

В  свой ст во  ConverterCulture  мож но  за пи сать  лю бое  обо зна че ние  язы ка,  стан­
дар ти зо ван ное Ин же нер ной груп пой по раз ви тию Ин тер не та (IETF), на при мер 
"ko­KR", то гда кон вер тер по лу чит со от вет ст вую щий объ ект ти па Culture Info.

В со став WPF вхо дит ряд кон вер те ров зна че ний для не сколь ких очень рас про­
стра нен ных  сце на ри ев  при вяз ки  к  дан ным.  Один  из  них  на зы ва ет ся Boolean To­
Visibi li ty Converter и пре об ра зу ет трех по зи ци он ное пе ре чис ле ние Visibility (в нем 
оп ре де ле ны зна че ния Visible, Hidden, Collapsed) в тип Boolean, в том чис ле до пус­
каю щий зна че ние null  (и об рат но). В од ном на прав ле нии true ото бра жа ет ся на 
Visible, а false и null – на Collapsed. В дру гом на прав ле нии Visible ото бра жа ет ся 
на true, а Hidden и Collapsed – на false.

Это бы ва ет по лез но для пе ре клю че ния ви ди мо сти од но го эле мен та в за ви си мо­
сти  от  со стоя ния  дру го го.  На при мер,  в  сле дую щей  XAML­раз мет ке  реа ли зо­
ван фла жок Show Status Bar (По ка зы вать стро ку со стоя ния) во об ще без про це дур но го 
ко да:

<Window.Resources>
  <BooleanToVisibilityConverter x:Key="booltoVis"/>

</Window.Resources>
...
<CheckBox x:Name="checkBox">Show Status Bar</CheckBox>
...
<StatusBar Visibility="{Binding ElementName=checkBox, Path=IsChecked,
  Converter={StaticResource booltoVis}}">...</StatusBar>

В  дан ном  слу чае  эле мент StatusBar  ви ден  то гда  и  толь ко  то гда,  ко гда  свой ст во 
IsChecked флаж ка CheckBox рав но true.

СОВЕТ
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Ошибки привязки к данным не возбуждают исключений!

В слу чае ко гда во вре мя при вяз ки к дан ным об на ру жи ва ет ся ошиб ка, WPF не 
воз бу ж да ет ис клю че ние, а вы во дит по яс ни тель ный текст в трас си ров ку от лад­
ки,  ко то рую  мож но  ви деть,  толь ко  ес ли  к  про грам ме  при со еди нен  от лад чик 
(или  дру гой  про слу ши ва тель  трас си ров ки).  По это му  ес ли  при вяз ка  к  дан ным 
ра бо та ет не так, как вы ожи да ли, по про буй те за пус тить про грам му под от лад­
чи ком и не за будь те по смот реть на трас си ров ку. В Visual Studio трас си ров ка вы­
во дит ся в ок но Output (Вы вод). В Visual Studio 2010 Ultimate трас си ров ку от лад ки 
мож но так же ин тег ри ро вать в удоб ное ок но IntelliTrace.

В пре ды ду щем при ме ре бес смыс лен ной при вяз ки (по пыт ки при вя зать свой ст во 
Background не по сред ст вен но к photos.Count) вы во дит ся та кая от ла доч ная трас си­
ров ка:

System.Windows.Data Error: 5 : Value produced by BindingExpression is not valid
for target property.; Value='39' BindingExpression:Path=Count; DataItem='Photos'
(HashCode=58961324); target element is 'Label' (Name='numItemsLabel'); target
property is 'Background' (type 'Brush')

Да же ис клю че ния, воз бу ж дае мые объ ек том­ис точ ни ком (или кон вер те ром зна­
че ний) по умол ча нию, «про гла ты ва ют ся» и ото бра жа ют ся в от ла доч ной трас си­
ров ке!

По сколь ку трас си ров ка реа ли зо ва на с по мо щью объ ек тов System.Diagnostics.Tra­
ce Source, то су ще ст ву ет не сколь ко стан дарт ных спо со бов по лу чить ту же трас­
су вне от лад чи ка. Майк Хилл берг (Mike Hillberg), ар хи тек тор WPF, по де лил ся 
под роб но стя ми в сво ем бло ге по ад ре су http://blogs.msdn.com/mikehillberg/archi­
ve/2006/09/14/WpfTraceSources.aspx. Мож но пе ре хва ты вать трас си ров ки, ко то­
рые WPF ге не ри ру ет в раз ных мес тах (не ко то рые из них по умол ча нию не вид ны 
да же под от лад чи ком), на при мер ин фор ма цию о мар шру ти за ции со бы тий, о ре­
ги ст ра ции свойств за ви си мо сти, о по ис ке ре сур сов и мно гом дру гом.

Мож но так же вос поль зо вать ся свой ст вом PresentationTraceSources.TraceLevel (оп­
ре де ле но  в  про стран ст ве  имен System.Diagnostics  в  сбор ке WindowsBase),  ко то рое 
при со еди ня ет ся  к  лю бо му  объ ек ту  Binding  и  по зво ля ет  уве ли чить  или  умень­
шить  объ ем  ин фор ма ции,  по ме щае мой  им  в  трас си ров ку.  Это  свой ст во  мо жет 
при ни мать  зна че ния  из  пе ре чис ле ния  PresentationTraceLevel:  None,  Low,  Medium, 
High.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ

Настройка отображения данных

Кон вер те ры зна че ний ино гда бы ва ют по лез ны да же в слу чае, ко гда ти пы дан­
ных ис точ ни ка и при ем ни ка со вмес ти мы. Ко гда мы ус та нав ли ва ли свой ст во 
Content  мет ки  numItemsLabel  рав ным  свой ст ву  Count  кол лек ции  photos  (см. 
рис.  13.1),  оно  ото бра жа лось  нор маль но,  но  по тре бо вал ся  до пол ни тель ный 
текст, что бы поль зо ва те лю бы ло по нят но, что оз на ча ет чис ло. Мы ре ши ли эту 
про бле му с по мо щью свой ст ва StringFormat, но мож но бы ло бы до бить ся луч­
ше го ре зуль та та, чем ото бра же ние суф фик са item(s). (Не знаю, как вам, а мне 
стро ки ви да «1 item(s)» все гда ка жут ся сви де тель ст вом ле ни раз ра бот чи ка.)
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Кон вер тер зна че ний по зво ля ет на стро ить текст в за ви си мо сти от зна че ния, то 
есть вы во дить «1 item» (в един ст вен ном чис ле), но «2 items» (во мно же ст вен­
ном чис ле). Эту за да чу ре ша ет класс RawCountToDescriptionConverter:

public class RawCountToDescriptionConverter : IValueConverter
{
  public object Convert(object value, Type targetType,
    object parameter, CultureInfo culture)
  {
    // Ес ли фор мат вход ных дан ных не до пус тим, то Parse воз бу дит ис клю че ние
    int num = int.Parse(value.ToString());
    return num + (num == 1 ? " item" : " items");
  }

  public object ConvertBack(object value, Type targetType,
    object parameter, CultureInfo culture)
  {
    return DependencyProperty.UnsetValue;
  }
}

От ме тим, что здесь же ст ко за ши ты анг лоя зыч ные стро ки, то гда как в про­
грам ме про мыш лен но го ка че ст ва кон вер тер сле до ва ло бы сде лать ло ка ли зуе­
мым ре сур сом (или, по край ней ме ре, вос поль зо вать ся пе ре дан ным па ра мет­
ром culture).

Кон вер те ры  зна че ний  да ют  воз мож ность  под клю чить  к  про цес су  при вяз ки 
к дан ным лю бую ло ги ку, вы хо дя щую за рам ки про сто го фор ма ти ро ва ния. Нуж­
но  ли  вам  при ме нить  к  зна че нию­ис точ ни ку  не ко то рое  пре об ра зо ва ние  пе ред 
ото бра же ни ем или из ме нить спо соб об нов ле ния при ем ни ка при из ме не нии зна­
че ния­ис точ ни ка – все это мож но лег ко сде лать с по мо щью клас са, реа ли зую ще­
го ин тер фейс IValueConverter.

СОВЕТ

Мож но сде лать так, что кон вер тер зна че ний бу дет вре мен но от ме нять при вяз ку 
к дан ным, воз вра щая спе ци аль ное зна че ние Binding.DoNothing. Это не то же са­
мое, что воз врат null, по сколь ку null мо жет быть впол не до пус ти мым зна че ни ем 
свой ст ва­при ем ни ка.

Binding.DoNothing  оз на ча ет  сле дую щее:  «Я  не  хо чу  сей час  ни че го  при вя зы вать, 
сде лай вид, что объ ек та Binding не су ще ст ву ет». В та ком слу чае зна че ние свой ст­
ва­при ем ни ка не из ме ня ет ся, ес ли толь ко не най дет ся дру го го влияю ще го на не­
го  ком по нен та  (ани ма ции,  триг ге ра  и  т. д.).  Воз врат  Binding.DoNothing  рас про­
стра ня ет ся толь ко на дан ный вы зов Convert или ConvertBack, так что ес ли объ ект 
Binding не унич то жен (на при мер, об ра ще ни ем к ме то ду ClearBinding), то кон вер­
тер бу дет и даль ше вы зы вать ся при ка ж дом из ме не нии зна че ния­ис точ ни ка.

СОВЕТ


