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ÎÁÙÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

Òèãð (Panthera tigris Linnaeus, 1758) îòíîñèòñÿ ê ðîäó êðóïíûõ êîøåê: ìàññà òåëà
ñàìöîâ äîñòèãàåò 320 êã, ñàìîê — 180 êã; äëèíà òåëà ñàìöîâ — äî 290 ñì, ñàìîê — äî
190–200 ñì, äëèíà õâîñòà ñàìöîâ — 115 ñì, ñàìîê — äî 110 ñì.

Àìóðñêèé òèãð (Panthera tigris altaica Temminck, 1844) — îäèí èç ñàìûõ êðóïíûõ
è ñàìûé êðàñèâûé ïîäâèä òèãðà — îáèòàåò â Ïðèìîðñêîì è Õàáàðîâñêîì êðàÿõ, Àìóð-
ñêîé îáëàñòè. ×èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè ïî ðåçóëüòàòàì ïîëíîãî ó÷åòà àìóðñêîãî òèãðà,
ïðîâåäåííîãî â 2005 ã. ñîñòàâëÿåò 400–500 îñîáåé. Èçëþáëåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ —
íåâûñîêèå ãîðû, äîëèíû ðåê, ïàäè, ïîðîñøèå ðàñòèòåëüíîñòüþ ìàíü÷æóðñêîãî òèïà ñ
ïðåîáëàäàíèåì êåäðà è äóáà. Îñíîâà ïèòàíèÿ àìóðñêîãî òèãðà — êðóïíûå è ìåëêèå
êîïûòíûå. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òèãð âåäåò îäèíî÷íûé îáðàç æèçíè è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóê-
òóðà åãî ïîïóëÿöèè ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìîé â òîé èëè èíîé ñòåïåíè íàëåãàþùèõ äðóã
íà äðóãà ó÷àñòêîâ îáèòàíèÿ îòäåëüíûõ îñîáåé ðàçìåðîì äî 1000 êì2 è áîëåå. Íà âåëè-
÷èíó ó÷àñòêà îáèòàíèÿ è åãî ñòðóêòóðó îêàçûâàþò âëèÿíèå öåëûé ðÿä ôàêòîðîâ: ïîëî-
âàÿ ïðèíàäëåæíîñòü òèãðà, ãëóáèíà ñíåæíîãî ïîêðîâà, ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé êîïûò-
íûõ (êàáàíà, êîñóëè, èçþáðÿ, ïÿòíèñòîãî îëåíÿ), àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé (âûðóá-
êè ëåñîâ, áðàêîíüåðñòâà, íàëè÷èè äîðîã, èíòåíñèâíîñòü îõîòû íà êîïûòíûõ). Ïëîùàäü
ó÷àñòêà îáèòàíèÿ ñàìêè òèãðà, ïîéìàííîé â Óññóðèéñêîì çàïîâåäíèêå, íà þãå Ïðèìî-
ðüÿ, ñîñòàâèëà îêîëî 870 êì2 (Ðîæíîâ è äð., 2010, 2011), ÷òî ïî÷òè â äâà ðàçà áîëüøå,
÷åì ýòî îòìå÷åíî äëÿ ñàìîê òèãðà íà ñåâåðå Ñèõîòý-Àëèíÿ, è ñîïîñòàâèìà ñ ðàçìåðà-
ìè ó÷àñòêîâ îáèòàíèÿ ñàìöîâ â ýòîì ðàéîíå (Ãóäðè÷ è äð., 2005). Ýòî âàæíî ïîä÷åðê-
íóòü, òàê êàê ðàçìåðû ó÷àñòêà îáèòàíèÿ ñëóæàò îñíîâîé ðàñ÷åòîâ âîçìîæíîé ÷èñëåí-
íîñòè àìóðñêîãî òèãðà íà ðîññèéñêîì Äàëüíåì Âîñòîêå. Òàêèå ðàçëè÷èÿ ìîãóò áûòü
ñâÿçàíû ñ õàðàêòåðîì è ñîñòîÿíèåì êîðìîâîé áàçû â ýòèõ ðàéîíàõ (Ìèêåëë è äð., 1999).

Èçó÷åííûå âèäû îëåíåé ïðåäñòàâëÿþò íåñêîëüêî ñåìåéñòâ è ïîäñåìåéñòâ îòðÿäà
Artiodactyla. Êàáàðãà (Moschus moschiferus) îáðàçóåò ñàìîñòîÿòåëüíîå ñåìåéñòâî
Moschidae; ïÿòíèñòûé îëåíü (Cervus nippon), èçþáðü (C. elaphus xanthopygus) è äðóãèå
ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Cervus âõîäÿò â ñåìåéñòâî Cervidae, ïîäñåìåéñòâî Cervinae; ñè-
áèðñêàÿ êîñóëÿ (Capreolus pygargus), ëîñü (Alces alces) — â ïîäñåìåéñòâî Alceinae
(=Odocoleinae) (Ïàâëèíîâ, 2003). Ïîäñåìåéñòâî Alceinae (=Odoñîleinae) íåîäíîðîäíî
è ðàñïàäåòñÿ íà äâå êëàäû: Odocoleinae I (îëåíè Ñòàðîãî Ñâåòà: Capreolus, Hydropotes,
Alces) è Odocoleinae II (îëåíè Íîâîãî Ñâåòà: Odocoleinus, Rangifer) (Meyer et al., 2001).

Â âîëîñÿíîì ïîêðîâå îëåíåé äèôôåðåíöèðîâàíû âîëîñû äâóõ îñíîâíûõ êàòåãîðèé
— îñòåâûå è ïóõîâûå. Ñîîòíîøåíèå âîëîñ ýòèõ êàòåãîðèé â âîëîñÿíîì ïîêðîâå, è èõ
ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ïîäâåðæåíû ñåçîííûì âàðèàöèÿì (Ñîêîëîâ, 1973; Êèñèí,
2001). Äëÿ äèàãíîñòèêè íàòèâíûõ âîëîñ íåêîòîðûõ âèäîâ îëåíåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ðÿä ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, îäíàêî èõ îòëè÷èÿ ìåæäó âîëîñàìè âñåõ ïÿòè âèäîâ
îëåíåé íåçíà÷èòåëüíû (òàáë. 1) è ïîëüçîâàòüñÿ ýòèìè ïðèçíàêàìè çàòðóäíèòåëüíî, îñî-
áåííî â ñëó÷àå, êîãäà âîëîñû è èõ ôðàãìåíòû ñèëüíî ïîâðåæäåíû â ðåçóëüòàòå ïðî-
õîæäåíèÿ ïî ïèùåâàðèòåëüíîìó òðàêòó õèùíèêà.

Îñòåâûå âîëîñû îëåíåé ãðóáûå, ëîìêèå, âîëíèñòûå (çèìîé) â ñðåäíåé è âåðõíåé
÷àñòÿõ ñòåðæíÿ. Îêðàñêà ïðåèìóùåñòâåííî çîíàðíàÿ ëèáî îäíîòîííàÿ ñ ïðåîáëàäàíè-
åì áóðûõ è ðûæèõ òîíîâ. Ñòåðæåíü âîëîñà öèëèíäðè÷åñêèé, íåñêîëüêî ñóæàþùèéñÿ ê
âåðøèíå, èìååò âûðàæåííóþ «íîæêó» — ñèëüíîå ñóæåíèå íèæíåé ÷àñòè ñòåðæíÿ, èëè
«íîæêà» îòñóòñòâóåò. Ó çèìíèõ âîëîñ èìåþòñÿ ïåðåòÿæêè è ñóæåíèÿ, ïðèäàþùèå èì
èçâèòîñòü. Ïîïåðå÷íèêè èìåþò îêðóãëóþ èëè íåïðàâèëüíî-îâàëüíóþ ôîðìó. Êóòèêó-
ëà íà âñåì ïðîòÿæåíèè ñòåðæíÿ ÷åøóåâèäíàÿ, êîëüöåâèäíàÿ èëè íåêîëüöåâèäíàÿ (îäíà
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÷åøóéêà íå ïîëíîñòüþ îáîðà÷èâàåò ñòåðæåíü), èíîãäà ëåíòîâèäíàÿ â âåðõíèõ îòäåëàõ
âîëîñ. Êîðêîâûé ñëîé òîíêèé, ïèãìåíòèðîâàí â ðàçíîé ñòåïåíè, äèàãíîñòè÷åñêîãî çíà-
÷åíèÿ íå èìååò. Ñåðäöåâèíà ðàçâèòà ñèëüíî, çàíèìàåò äî 80–95% òîëùèíû âîëîñà,
îáðàçóåò íåïðåðûâíûé òÿæ ïîñåðåäèíå ñòåðæíÿ, èìååò ñîòîâîå, àëüâåîëÿðíîå èëè ñåò-
÷àòîå ñòðîåíèå.

Ïóõîâûå âîëîñû òîíêèå, öèëèíäðè÷åñêèå, èçâèòûå ñ ïðîñòîé êóòèêóëîé êîëüöå-
âèäíîãî (îäíà ÷åøóéêà ïîëíîñòüþ îáîðà÷èâàåòñÿ ñòåðæåíü) èëè íåêîëüöåâèäíîãî òèïà,
÷åøóéêè êóòèêóëû èíîãäà ðàñïîëàãàþòñÿ íå ñòðîãî ïîïåðåê äëèííîé îñè âîëîñà, à
ïîä îñòðûì óãëîì ê íåé. Ñåðäöåâèíà îòñóòñòâóåò èëè èìååò âèä áåññòðóêòóðíûõ îâàëü-
íûõ îñòðîâêîâ (â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå).

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Ýòàëîííûå îáðàçöû ñàìûõ êðóïíûõ çèìíèõ îñòåâûõ âîëîñ (ïåðâîãî ïîðÿäêà) çàã-
ðèâêà âçðîñëûõ îñîáåé ïÿòíèñòîãî îëåíÿ, èçþáðÿ, êàáàðãè, ëîñÿ è ñèáèðñêîé êîñóëè
ïîëó÷åíû èç êîëëåêöèè Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ Ìîñêîâñêî-
ãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà.

Òåñòèðóåìûå îáðàçöû ýêñêðåìåíòîâ àìóðñêîãî òèãðà ñîáðàíû íà òåððèòîðèè Ãîñó-
äàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà «Óññóðèéñêèé» èì. Â.Ë. Êîìàðîâà ÄÂÎ ÐÀÍ â
2009 ã., ïðè÷åì çàðåãèñòðèðîâàíî, îò êàêîé êîíêðåòíî îñîáè. Ïðîáû ýêñêðåìåíòîâ
òùàòåëüíî ïðîìûâàëè ïîä ïðîòî÷íîé âîäîé â òå÷åíèå ñóòîê, çàòåì âûñóøèâàëè. Äëÿ
ìèêðîñêîïè÷åñêîãî àíàëèçà ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà
(ÑÝÌ) è ñâåòîîïòè÷åñêîé òåõíèêè áûëî âçÿòî íåñêîëüêî ïðîá. Ôðàãìåíòû ñàìûõ êðóï-
íûõ îñòåâûõ âîëîñ îáíàðóæåíû â ýêñêðåìåíòàõ âçðîñëîãî ñàìöà ïî êëè÷êå «Ïðîôåñ-
ñîð» (ñáîðû Å-018 è Å-019 îò 22.02.2009 ã.) è âçðîñëîé ñàìêè ïî êëè÷êå «Ñåðüãà» (ñáîð
Å-26Í îò 20.04.2009 ã. è ñáîð Å-12Z îò 6.02.2009 ã.). Ýòè îñîáè ñîñòàâëÿþò ñåìåéíóþ
ïàðó è èìåþò ïîòîìñòâî.

Èçó÷åíèå îñòåâûõ âîëîñ è èõ ôðàãìåíòîâ ïðîâîäèëè ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì «Àì-
ïëèâàë» (VEB Carl Zeiss, Jena), à òàêæå «Leica DMLS» ñ öèôðîâîé âèäåîêàìåðîé «Leica
DMLS» (Ãåðìàíèÿ) c èñïîëüçîâàíèåì îêóëÿðà ×10 è îáúåêòèâîâ ×10; ×40; ×63. Ìèêðîôî-
òîãðàôèè îðãàíèçîâàíû îäíîòèïíî: ïîïåðå÷íûå ñðåçû âîëîñ â îáëàñòè íàèáîëüøåãî ðàñ-
øèðåíèÿ ñòåðæíÿ (óñëîâíî — ãðàííû), ñåðåäèíà ñòåðæíÿ íàòèâíîãî âîëîñà ñ ïðîñâå÷èâà-
þùåé ñåðäöåâèíîé; îòïå÷àòêè îðíàìåíòà êóòèêóëû ðàçíûõ ó÷àñòêîâ ñòåðæíÿ íà ìàíè-
êþðíîì ëàêå (ñíèìêè îáðàáîòàíû â ïðîãðàììå «Adobephotoshop 7.0»). Ïðåïàðîâàëüíóþ
ïîäãîòîâêó âîëîñ ïðîâîäèëè, ñëåäóÿ îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì (Ñîêîëîâ è äð., 1988; Êè-
ñèí, 2001). Î÷èùåííûå è îáåçæèðåííûå âîëîñû èçó÷àëè â ñóõîì âèäå áåç ïîêðîâíûõ ñòå-
êîë, ÷òî äàåò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå îá îðíàìåíòå êóòèêóëû, à äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå îð-
íàìåíòà ïðîâîäèëè íà îòïå÷àòêàõ íà ìàíèêþðíîì ëàêå, íàíåñåííîì íà ïðåäìåòíûå ñòåê-
ëà. Ñåðäöåâèíó èññëåäîâàëè, ïîìåñòèâ ôðàãìåíòû âîëîñà â êñèëîë èëè ãëèöåðèí, êîòîðûå
ïðîñâåòëÿþò èõ è âûòåñíÿþò èç ñòåðæíÿ âîçäóõ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîïåðå÷íûõ ñðåçîâ âîëîñ
ïðèìåíÿëè òåõíèêó ìàíóàëüíîãî ìèêðîòîìèðîâàíèÿ (Êèñèí, 2001). Âîëîñû èëè ôðàãìåí-
òû ñîáèðàëè â ïó÷îê (äî 5 øòóê) è ñêëåèâàëè ìàíèêþðíûì ëàêîì, ïîñëå âûñûõàíèÿ ïðè-
æèìàëè íà äåðåâÿííîé îñíîâå è ðàçðåçàëè ïóòåì âñòðå÷íîãî äâèæåíèÿ äâóõ ëåçâèé, çàê-
ëþ÷àëè â ïðîñâåòëÿþùóþ ñðåäó, çàêðûâàëè ïîêðîâíûì ñòåêëîì.

Ïðîâîäèëè ùåëî÷íîé òåðìîãèäðîëèç ôðàãìåíòîâ âîëîñ (Êèñèí, 2001). Ôðàãìåíòû
âîëîñ ïîìåùàëè â 10–15% ðàñòâîð åäêîãî íàòðà è âûäåðæèâàëè ïðè 80–120 °Ñ â òå÷å-
íèå 5–20 ìèí. äî òåõ ïîð, ïîêà ñåðäöåâèíà íå ðàçäåëÿëàñü íà îòäåëüíûå äèñêè, õàðàê-
òåðíîé äëÿ âèäà ôîðìû.
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Îñòåâûå âîëîñû èçó÷àëè â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå JSM 840À (ßïî-
íèÿ) ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå (Ñîêîëîâ è äð., 1988). Âîëîñû îòìûâàëè â ðàñòâîðå
ìÿãêîãî øàìïóíÿ, ïðîìûâàëè â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå, âûñóøèâàëè, îñòðûì áðèò-
âåííûì ëåçâèåì äåëàëè ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ñðåçû, êîòîðûå ïðèêëåèâàëè íà
ïðåäìåòíûå ñòîëèêè ñ ïîìîùüþ áåñöâåòíîãî ìàíèêþðíîãî ëàêà. Ïîäãîòîâëåííûå ïðå-
ïàðàòû íàïûëÿëè çîëîòîì ìåòîäîì èîííîãî íàïûëåíèÿ íà óñòàíîâêå Edwards S-150 A
(Âåëèêîáðèòàíèÿ), ïðîñìàòðèâàëè è ôîòîãðàôèðîâàëè â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì
ìèêðîñêîïå ïðè óñêîðÿþùåì íàïðÿæåíèè 10 êÂ. Èçó÷àëè ïðè ðàçëè÷íûõ óâåëè÷åíè-
ÿõ (îò ×100 äî ×600). Ýëåêòðîíîãðàììû ïîëó÷àëè ñ ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ñðåçîâ
â îáëàñòè ãðàííû îñòåâûõ âîëîñ, à ïîâåðõíîñòü êóòèêóëû — íà ó÷àñòêàõ ñòåðæíÿ îò
ñàìîãî îñíîâàíèÿ äî ãðàííû âêëþ÷èòåëüíî, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ — è äî âåðøèíû
ñòåðæíÿ.

ÂÈÄÎÂÛÅ ÐÀÇËÈ×Èß ÌÈÊÐÎÑÒÐÓÊÒÓÐÛ
ÎÑÒÅÂÛÕ ÂÎËÎÑ ÎËÅÍÅÉ

Îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè âîëîñà ÿâëÿþòñÿ êóòèêóëÿðíûé (äàëåå —
êóòèêóëà), êîðêîâûé (êîðà) è ñåðäöåâèííûé (ñåðäöåâèíà) ñëîè (ñì. ïîäðîáíî: ×åðíî-
âà, Öåëèêîâà, 2004). Äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå êîðû ó âîëîñ îëåíåé íå âûðàæåíî, è
ïîýòîìó ìû ñîñðåäîòî÷èì âíèìàíèå íà ïàòòåðíàõ ñåðäöåâèíû è êóòèêóëû.

ÑÅÐÄÖÅÂÈÍÀ

Ïî äàííûì ÑÝÌ ôîðìà ïîïåðå÷íèêîâ (â îáëàñòè ãðàííû) ýòàëîííûõ îáðàçöîâ îñ-
òåâûõ âîëîñ èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, ó áîëüøèíñòâà âèäîâ îíà — ïðàâèëüíàÿ îê-
ðóãëàÿ (ðèñ. 1 à, â, æ) èëè íåìíîãî óïëîùåííàÿ (ðèñ. 1 ä), à ó ëîñÿ è êàáàðãè âîëîñû
íåçíà÷èòåëüíî óïëîùåíû â äîðñî-âåíòðàëüíîì íàïðàâëåíèè è ôîðìà ïîïåðå÷íèêà
îâàëüíàÿ, à â îáëàñòè «íîæêè» — áîáîâèäíàÿ, òàê êàê ïî âåíòðàëüíîé ñòîðîíå ñïëþñ-
íóòîãî ñòåðæíÿ ïðîõîäèò øèðîêàÿ è íåãëóáîêàÿ áîðîçäêà (ðèñ. 2 à).

Íà ïîïåðå÷íûõ ñðåçàõ ýòàëîííûõ îáðàçöîâ âîëîñ ñòðóêòóðà ñåðäöåâèíû äîâîëüíî
ñõîäíà ó âñåõ ïÿòè âèäîâ îëåíåé (ðèñ. 1, 2). Ñåðäöåâèíà êðóïíîÿ÷åèñòàÿ (àëüâåîëÿð-
íàÿ), ñåò÷àòî-àëüâåîëÿðíàÿ èëè ñîòîâàÿ. Åå ïîëîñòè (ÿ÷åè, àëüâåîëû, ñîòû) ðàçäåëåíû
îòíîñèòåëüíî ãëàäêèìè (áåç âûðîñòîâ è øèïîâ) è íåðàâíîìåðíî óòîëùåííûìè ïëàñ-
òèí÷àòûìè ïåðåãîðîäêàìè. Ðàçìåðû ïîëîñòåé ñèëüíî âàðüèðóþò, óâåëè÷èâàÿñü ïî íà-
ïðàâëåíèþ îò ïåðèôåðèè ê öåíòðó ñòåðæíÿ. Ïåðèôåðèéíûé ðÿä ìåëêèõ êâàäðàòíûõ
èëè ïðÿìîóãîëüíûõ, âûòÿíóòûõ ïî îêðóæíîñòè ïîïåðå÷íèêà ïîëîñòåé õîðîøî âûðà-
æåí, à öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ïîïåðå÷íèêà çàíèìàþò î÷åíü êðóïíûå ïîëîñòè íåïðàâèëü-
íîé ôîðìû, ñ íå÷åòêèìè ãðàíèöàìè. Ó êàáàðãè, èçþáðÿ è ëîñÿ ïåðèôåðèéíûé ñëîé
ñîñòîèò èç äâîéíîãî ðÿäà ïîëîñòåé, ïðè÷åì âíóòðåííèé ðÿä èç áîëåå êðóïíûõ ïîëîñ-
òåé íåïîëíûé, ðàçâèò íå ïî âñåé îêðóæíîñòè ïîïåðå÷íèêà âîëîñà, è åãî ïîëîñòè íå
ñòîëü ïðàâèëüíûå êâàäðàòíûå, êàê ïîëîñòè ñàìîãî êðàéíåãî ñëîÿ.

Íà ïðîäîëüíûõ ñðåçàõ âîëîñ ñòðîåíèå ñåðäöåâèíû ñõîäíî ó êàáàðãè (ðèñ. 1 á), èçþá-
ðÿ (ðèñ. 1 å), êîñóëè (ðèñ. 1 ç) è â ãðàííå ó ëîñÿ (ðèñ. 2 â; 3 à). Õîðîøî ðàçëè÷èì îäíî-
äâóõðÿäíûé ïåðèôåðèéíûé ñëîé áîëåå ìåëêèõ ïîëîñòåé è òîëñòûé öåíòðàëüíûé ñëîé
èç âûòÿíóòûõ ïîïåðåê ñòåðæíÿ óïëîùåííûõ ìíîãîãðàííûõ ïîëîñòåé íåïðàâèëüíîé
ôîðìû. Ïëàñòèí÷àòûå ïåðåãîðîäêè ìåæäó ïîëîñòÿìè íåðàâíîìåðíî óòîëùåííûå è íå
ïåðôîðèðîâàííûå ó âñåõ âèäîâ, êðîìå êîñóëè (ðèñ. 1ç) è ëîñÿ (ðèñ. 2 â), íà ïåðåãîðîä-




