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NpeaucnoBue

BonbuinM komnaHusaM HeoOXoAaMMBbl 0a3bl JAHHBIX, a TAKOKE CIOXKHOE U JOPOroe
nporpaMmMHoe obecrieueHue i paboTbl ¢ HUMU. Takue nporpaMMHbIe POIYKTHI
MO3BOJIAIOT YNPAaBIATh OFPOMHBIMH OObeMaMu HHQOpMalMK LEeJI0H KOMIaHUH,
MOCKOJIbKY 00J1aat0T MOJHBIM Hab0poM (DYHKUME 11 paboThl C JAHHBIMHU.

HanpoTuB, nonb3oBaTenu AOMallHUX KOMMbIOTEPOB OOBIYHO HE HYXAAIOTCs B Oa-
3aX MaHHeIX. OHM XpaHAT CBOIO MHpopMaumio (TenedoHsl, agpeca U T.A.) B He-
OonpmKx Qaiinax, co3gaBaeMbIX ¢ MOMOILBIO CHELUATBHBIX MPOrpaMM BpoJe 3a-
MMCHBIX KHWXKEK, JJIEKTPOHHBIX TaOJIUL WK TeJeOHHBIX CIPABOYHHKOB.

Ho ectb 1 mpomexxyTouHasi KaTeropus IMoJb3oBaTeleil, KOTOpbIM TpedyeTcs Xpa-
HEHUE U yrpaBiieHue hHpopmauueil cpeqHux oobemMoB. K 3Toii kateropuu oTHO-
csTCsl HeOOMbIINe PeINPUITHS U OpraHu3anny, Gpuinansl GONbIINX KOMIAaHUH, a
TaKXKe MOJIb30BaTeIM JAOMALIHUX KOMITBIOTEPOB, KOTOPbIM HY>KHO MOAJEPKUBATh
CJIOXKHBIE MepCOHaNbHbIE JaHHbIE (HarpuMep, pasmelnaemselii B IHTepHeTe kataior
MoOUMBIX (DUIIBMOB  C IOMIOJTHUTENbHOW HH(OpMauMeil o CrokeTax, akTepax,
CbEMOUHBIX IpyINax u T. 1.).

Takum 1oap30BaTeNIsIM Kak pa3 u aapecoBaHa KHUTrA.

O yeM 3Ta KHUra

B naHHOI KHHWre paccMaTpvBalOTCS BO3MOXKHOCTH CHUCTEMbI YMpaBiieHUs Oa3aMu
naHHbIx (CYBJT) MySQL, Borpockl co3naHust 0a3 TaHHBIX B 3TOM cpefie U UX MpH-
MEHEHUs AJIs1 peaju3alry NOJIHOLEHHBIX NpuiiokeHuld B cetn MHTepHer. OHa no-
3HAKOMMT YMTATENsl C OCHOBaMM 0a3 TaHHBIX, HAYYUT MPOEKTHPOBATh U CO3/1aBaTh
ux ¢ ucnons3zoBaneM MySQL, a Taioke HacTpauBaTh 0a3y AaHHBIX U yNPaBIsATh
eto. CYBJI MySQL noctaToyHO MpocTa B OCBOEHUM U WCIIOJIb30BAHUM, & MHOXeE-
CTBO MPUMEPOB U MPAKTUUECKUX 3aJaHUI MOMOTYT BaM JIyyllle U ObICTpee YCBOUTD
MaTepuat.
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Takxke B 9TOM kHHMre OOJibLIIOE BHUMaHHE yjejieHO B3aumoneiicteuto MySQL c
nporpaMMamu Ha s3bike PHP, ucrnionbsyemom 1jist co3faHusl AMHAMHUYECKUX caii-
ToB B UHTEepHeTe. DTO MO3BOMUT BaM MPUMEHUTH MOJyYCHHbIC 3HAHUS U HABBIKU
Ha TMPaKTHUKE W CO3/1aTh TOCTEBYIO KHHUTY, (GOPYM W MHOTHE JIpyrue Moje3Hble U
MHTEpeCHbIe TIPUIIOKEHHS Ha OCHOBE 0a3 JaHHBIX JAJISl CBOETO caiiTa WM caiita Ba-
et GupMmsl.

( NMpumeuyaHne )

Mpu onucaHmm uHtepderica ans asbika PHP npegnonaraetca Hanunuune y yutartens
OCHOBHbIX HaBbIKOB paboThbl C paccMaTpmMBaeMbIM S3bIKOM.

Kak nosb3oBaTtbcql KHUIron

Kuwnra pa3acii€eHa Ha Y€ThIPE YaCTH.

Bo sseoenuu s pacCKkaxxy 0 TOM, YTO TaKOC 6a3bl JaHHbBIX U A€ UX MOXXHO HUCIIOJIb-
30BaTh. Takke B HEM OMMCaHbI MOZJECJIN MOCTPOCHUA 0a3bl JaHHBbIX.

Yacmo 1 "l[Ipoexmuposarnue 6azvl OanHbix" MOXKET CHadaia MoKazaTbCs He Mpej-
CTaBJISIIOLLEH LIEHHOCTH, HO Ha CaMOM JeJjie 3TO OfHa M3 CaMbIX Ba)KHBIX YacTei
kHurY. [IpaBunbHOE MPOEKTUPOBaHWE BAXKHO MAJIsl pa3paboTuWKa, €Cd CTaBUTCS
3a7laya CO3[aHUs MPUJIOKEHUs 1J1s paboThl ¢ Ga3aMM JAHHBIX, JOCTATOYHO JIErKO
MaciuTabupyeMoro B ciiydyae HeOOXOJUMOCTH BHeceHUsl n3MeHeHui. [IpaBuibHOe
MpoeKTHUpoBaHUe 0a3bl JaHHBIX TaKkKe MO3BOJISIET 00ECeYUTh BHICOKYIO MPOU3BO-
JOUTENbHOCTD.

Yacms 11 "MySQL" onuceiBaeT npouecc UHCTALIILUM aapa MyQSL u ucnonb3o-
BaHUE YCTAHOBJIEHHBIX YTUIINT JU11 00palieHus K 6a3e JaHHBIX.

B uacmu Il "®opmuposanue 3anpocos x B/ Azvixk SOL" npuBeaeHsl BakHeH1Ie
KOHCTpYKLHMM si3bika SQL, mcnonbzyemoro ans opMUpOBaHUs CTPYKTYphl Oa3bl
JaHHBIX U MaHUMYJIMPOBAaHUs MHPOPMALIMEH, XpaHsLIenCs B HEil.

Yacme IV "PHP u MySQL" npenHa3zHaveHa Ajis TeX, KTO Yyxke MMeeT 0a30BbIit
OMbIT co3aaHus nporpamm Ha sizbike PHP u xouet y3Hath, kak "3acTaBUTh" CBOU
npuioxeHus odaTbes ¢ 6azamu qaHHbIX MySQL.

Marepuan KHUMM HW3JI0KEH B BUJE YPOKOB, MOCJEAOBATEIbHO OIMMCHIBAIOLIMX
npuHuunel padotel ¢ CYBJ] MySQL. B HekoTOpbIX ypokax €CThb KOHTPOJIbHBIC
3aJlaHusl, BBIMIOJIHEHHWE KOTOPBIX TIOMOKET BaM OLIEHUTh, HACKOJIBKO XOPOLIO YCBO-
€H JaHHBIA ypOK.

IIpunooicenus conepat CrpaBoYHble MaTepuasbl — TaOJULLy 3ape3epBUPOBAHHBIX
cioB CYBJ] MySQL u cnivicok ¢yHkumit si3bika PHP, vicrionb3yembix mis paboTsl ¢
MySQL, a Takxe OTBETbl Ha KOHTPOJIbHBIE BOMPOCHI W MPUMEPHI BBITIOTHEHUS
MPaKTUYEeCKUX 3aaHui, MPUBEACHHBIX B KHUIE, U OMUCAHUE COMPOBOIUTEIBLHOTO
KOMMAaKT-AUCKA KHUTH.



BBepeHune

Ota KHUra BBOAMT Bac B MHMp pa3pabOTKU MajblX M CpeAHUX 0a3 JaHHBIX C MO-
mouibto MySQL. MySQL rne sgnsemcs 6a30ii naHHbIX. DTO KOMITBIOTEpHAs MPoO-
rpamma, Mo3BOJISIOILAs MOJIb30BATENIO CO3/1aBaTh, MOAACPKUBATL Oa3bl NaHHBIX U
ynpaeisaTh UMH. Takoll THI MpOrpaMMHOro oOecreyeHUs] Ha3bIBAeTCs CUCIEMOT
ynpagnenusa o6azamu oannvix (CYEJ]). CYB]] neiicTByeT kak MOCpPEIHUK MEXKIY
(husnueckoi 6a30i JaHHBIX U €€ MOJIb30BaTEIISIMHU.

Coznarenem CYBJI MySQL seisercs Maiikn Bugenuyc (Michael Widenius,
Monty) u3 weeackoit komnanun TcX. B 1979 r. on paspaboran aist BHyTpudup-
MEHHOTO WCIOJIb30BaHUsl CPEJICTBO YNpaBieHWs 0a3aMM JaHHBIX M Ha3BaJl €ro
UNIREG. Briocneacteun nporpamma UNIREG 6puta nepernicanHa Ha HECKOJIBKHX
Pa3HbIX A3bIKAX U pacLIMpeHa i NOAIEPHKKH OobInX 0a3 JaHHbBIX.

B 1994 r. xomnanus TcX Hawanma paspabarbiBaTh npusiokeHus: ans MHTepHera,
npuMeHsis A noaaep:kku storo npoekra nporpammy UNIREG. K coxanenuto,
JUMHaMHUuecKas reHepalus web-cTpaHul] ¢ MOMOILLBIO 3TOI NporpaMmbl IPUBOAUIA
K OonbliMM HakJaAHbIM pacxoaaM. [loatomy paspaGoruuku w3 TcX, B3sB
UNIREG 3a ocHOBY, WCMONB30BAJIM YTHJIUTBI CTOPOHHUX pPa3pabOTUMKOB JIs
mSQL u k maro 1995 . y TcX umenace CYB/l, yaosnerBopsBiuas BHYTPEHHUM
notpedHoCcTIM kommanuu, — MySQL 1.0.

Yto sxe KacaeTcsl Ha3BaHUS, TO caM pa3paboOTUYUK rOBOpPUT 00 3ToM Tak: "Jlo KoHIa
HesicHO, OTKya uaet Hazpanne MySQL. B TcX 6a30BbIit kaTanor, a Takxke 3HaA4YH-
TeJIbHOE YHUCII0 OMONMMOTEK M YTUIIUT B TeYSHHE JecaTKa JeT nMenH rpeduke "my".
BwmecTte ¢ Tem Moro oub Toxke 30BYT Maii (My). [losTomy ocTaeTcs TailHOM, Kakoii
W3 IByX UCTOYHHMKOB JaJl Ha3BaHue MySQL".

C momenTta ny6nukaumu CYBJl MySQL B UnTepHeTe oHa Obla mepeHeceHa Ha
MHorue cucteMbl noj ynpasinenuem OC UNIX, a takke Win32 u OS/2. TcX cuu-
Taet, yro ceiiuac MySQL ucnonezyercs npumepHo Ha 500 000 ceprepos.

Ecnu y Bac ecTb onbIT paboThbl C peiIMOHHBIMU 0a3aMU JaHHBIX U UX MPOEKTUPO-
BaHHUs, Bbl MOXETE cpa3y neperTu Kk vacmu Il nanHoi kauru. Ho ecnu Bbl TOJBKO
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Hayalqd OcBavMBaTh JaHHYIO o0jacTb, TO MH(OpMalMs, NpUBEIEHHas 31eCb U B
yacmu I, Oyaet BecbMa MOJIE3HOW U MHTEPECHO.

Yto0 Takoe 6a3bl AAHHbIX
W rge OHU UCNoJb3yloTCcA

IIJ'IH HayaJla HY?>KHO BBIACHUTBL, UTO MPEACTABIIAIOT coboit 0askl JaHHbIX W OJ1d Ka-
KUX 3aaa4 UuX MOXKHO, a HHOraa u HCO6XOILI/IMO MPUMEHATD.

OnpenesieHre 0a3bl JaHHBIX MOXKET 3By4aTh TaK:

Onpedenerue |

ba3za daHHbix (B[]) — 3TO MMeHOBaHHas COBOKYMHOCTb AaHHbIX, OTpaxatoLlasi COBO-
KYMHOCTb OGBEKTOB M MX OTHOLLEHWSA B NpeaMeTHOW obnacTtu.

HapepHoe, unTaTtento He COBCEM IOHATHO AaHHOe onpeaeseHue. Jlasaiite ke pas-
6epemcs. IIpeomemnoii ooracmoio nns b]l aensercs To, 4To oHa onuchiBaeT. Ha-
npuMep, MpeaMeToM AJsl OMHUCaHUs MOXET ObITh Mara3vH Mo MpoAaxe ASTCKUX
UTpYyLIEK, CKJIaJ TOBapOB WJIM CIMCOK COTPYAHHUKOB OOJIBLION KOMIAaHWHM, XpaHs-
muiics B oTaesne kaapoB. To ecTb mpenMeTHO# 001acTbio 71t 6a3bl JaHHBIX MOXKET
OBITH Bce, YTO TpeOyeT XpaHEeHHUs JOBOJBHO OONBIIUX MO 00BEMY M CIIOKHBIX T10
CTPYKTYp€E JaHHBIX.

Obvexmuvl — 3TO CTPYKTYpHBIE €IMHULBI, U3 KOTOPBIX COCTOMT IMpeAMeTHas 00-
nactb. Ecnu B kauecTBe npeaMeTHO# 00acTH B3STh MarasvH, ToO 00beKTaMu Oy ayT
SIBJISITHCSL TOBAPhI, OKYMAaTeNu, MPOAaBLbl, MOCTABLIMKHY, 3aKa3bl U T. 1.

VY kaxjoro o0bekTa ectb HabOp ceolicms, KOTOPbI HeoOXonumo omucath. Ha-
npuMep, y ToBapa MOTYT OBITh CIIEAYIOIINE CBOMCTBA:

. Kox (aptukymn).
. Hanmenosanwue.

. ®upMa-npoU3BOIUTEIb.

1

2

3

4. Onwmcanwe.
5. Llena.

6. KoyinuecTBO eIMHUIL HA CKJIAJIe.

Bce 00bekThI, onucaHHbIe B MPEMETHON 00JIACTH, CBA3aHBI MEXKIY cOOOW OTHO-
mwenusmH (puc. B1).

To ecThb MOCTaBUIMKHU TMOCTABJIAKOT B MaraduH pas3IMYHbIE TOBApPLbI, MOKYNAaTEIN OC-
JIalOT 3aKa3bl, 3aKa3bl IIPOU3BOAATCA Ha OHpeHeHGHHLIﬁ TOBap U T. A.

U, HakoHell, COBOKYMHOCTh (cOOpaHHe) JaHHBIX SBISIETCS MMEHOBAHHOM MPOCTO
MOTOMY, 4TO Jr00as 0a3a JaHHBIX UMeeT UMs (Ha3BaHUe).
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nocmasnsem
MocTaBLyuk > ToBap

gopmupyem

MokynaTtens 3akas

Puc. B1. [Npumepbl OTHOLLEHUI MEXAY 0ObeKkTaMm

basbl AaHHbIX N NMPUNIOXeHUA

Kaxxnas 6a3a maHHBIX CITy>)KUAT omnpeneneHHoi 1enu. [Ipoctoro Hanuuus CYB]] He
JIOCTATOYHO, 4TOOBI y Balliel 0a3bl JaHHBIX MOSBWIIOCH Ha3HaueHHe. Bee 3aBucuT
OT TOr0, KaK Bbl Oy/JIeTe UCTIOIB30BaTh XpaHUMbIE laHHbIE. Eciiu Maraszun He OyneT
MpoJaBaTh TOBaphl, TO KaKOW CMBICT B OpraHM3allMd U XpaHEHHUH TOBapoOB, Bele-
HUU CKJIAJICKOTO yueTa W T. 4.7 Kpome 3Toro, Hy)kHa BO3MOXKHOCTb HW3MEHEHUS
uHpopMaMK 00 UMEIOIIUXCS ToBapaxXx U no0aBiieHHMs HMH(OPMAIMU O HOBBIX.
[IpencraBeTe ceGe KOMMBIOTEPHBINM MarasvH, MPOAAIOMIMN B TeUeHHE MHOTHX JIeT
OJIHM M Te e IMPOLEecCOpbl, BUAEOKAPTHl M Apyrue KOMIUIeKTyromue. S mymaro,
BCKOpE €ro CTaHyT Ha3bIBaTh "AHTHKBapHbBIM".

basbl naHHBIX CYHIECTBYIOT AJIi TOTO, YTOOBI MBI MOTJIM C HUMHU B3aUMOJICHCTBO-
BaTh. Ho B3auMojeiicTBre MPOUCXOIUT HEe HEMOCPEACTBEHHO ¢ 0a30il TaHHBIX, a
KOCBEHHO — € TIOMOUIBIO CMELHaAIbHO pa3paboTaHHOrO MpOrpaMMHOro obecreve-
Hust. Jlo nosienenuss MHTepHeTa 6a3bl NaHHBIX OOBIYHO KCIOJB30OBAIKMCH B OOJIb-
UIMX KOMMAHUAX JUIS TOJJIEPIKKH BCEBO3MOXKHBIX (DYHKIMH — Oyxrantepuu, Ghu-
HAHCOB, KOHTPOJIs TIOCTABOK, CKJIAZICKOTO y4eTa, y4eTa repcoHaa u T. 1. Pa3Burue
HuTepHeTta u ycliokHeHVe 3aa4 JOMAIIHUX BBIYMCIIEHHUH CIIOCOOCTBOBAIM Iepe-
MEIIIEHHIO OTpeOHOCTEl B Mcnonb3oBaHuu b1 3a npenesbl OONbLUINX KOMIaHUH.

ba3sbl gaHHbIX 1 UHTepHeT

Haubonee monynsapuas obnacte mpumeHenns MySQL — pa3pabotka mpumnoxe-
Hult Juist MaTepHera. B HacTosiiee BpeMst CITPOC Ha CJIOXKHbBIE U HAJIEXKHBIE TIPUIIO-
JKeHHS JOCTaTOYHO BeJMK. COOTBETCTBEHHO BBIPOC CMPOC U Ha 0a3bl AaHHBIX. C UX
MOMOLLBI0 MOXKHO PEajIM30BbIBaTh MHOKECTBO MOJIE3HBbIX (DYHKUMH web-caiira.
[pakTHyeckn TOOBIM CONEPKUMBIM CTPAHHUIBI MOXKHO YIIPABJIATH C TOMOILIBIO
0a3bl JaHHBIX.

Bo3pmem B kauecTBe npuMepa MHTEpHET-MarasvH. 3axols Ha TakoW CalT, Mbl
JOJKHBI BUIETH CIHCOK BCEX NOCTYIMHBIX TOBApOB C MX OMUCAaHWEM W (oTorpa-
¢usmu. Ecnu onybnukoBath katanor ToBapoB B Buae npoctoid HTML-cTpanuupl,
TO MpUIETCs BPYUHYIO PEJaKTUPOBaTh €€ KaXKAbli pa3, koraa Tpedyercs 100aBUTh
HOBBIM TOBap WJIM U3MEHUTH LieHy. Eciu ke BMecTo 3TOro XpaHWThb JaHHbIE O TO-
Bapax B 0a3e JaHHBIX, TO MOSBUTCS BO3MOXKHOCTb M3MEHEHHs1 web-cTpaHWLbl B
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pe’KMMe pealbHOro BpeMEHH, cpasy ke Mocyie BHeCeHHs B 0a3y JaHHbIX CBEJCHUH
O HOBOM TOBape WM MU3MEHEHUH s uMerolerocs Topapa. Kpome 3toro, MoxkHo
OyZneT MHTerpupoBaTh CalT ¢ KaKOH-TMOO CUCTEMOMN 3JIEKTPOHHOW KOMMEPLIMH.

Tak kak ke web-cTpaHuila B3auMoieiicTByeT ¢ 6a3oii qaHHbIX? baza naHHbIX Ha-
xonuTcs Ha BaieMm web-cepBepe. Ha web-cTpanuie Bbl pazmeinaete ¢popmy, B KO-
TOpYIO MOJIb30BaTEb BBOAMT CBOW 3ampoc (Hampumep, Ajsl TOMCKa 4ero-nubo)
WK T€ IaHHbIE, KOTOpbIe HYKHO nepeaarts. [locne oTnpaBku JaHHBIX U3 (HOpMBI HA
cepBep MOC/EIHUN 3alyCKaeT HAMCAHHYIO BaMU MPOrpaMMy, KOTOpasi U3BJEKaeT
JaHHbIe, MepedaHHble moik3oBareneM. [lagee mporpamma (GopMHpyeT 3arpoc Ha
s3eike SQL (cm. yacme I1I) nns BeIOOpKM WM M3MeHeHUs mAaHHbIX, a CYBJ] uy-
JecHbIM 00pa3oM JejaeT Bce ocTaibHoe. Eciu monb3oBaTenb 3anpaimBail Kakue-
To AaHHble u3 BJI, To Bama mporpamMma MoXkeT oOpPMHUTH pe3yJbTaT 3ampoca B
Buae HoBoit HTML-cTpaHUIBI M OTIIPaBUTH OOPATHO TMOJIB30BATEINIO.

OO6byHO Takue mporpamMmbl cozfarorcss B Buae CGIl-ciieHapueB WM cepBepHBIX
NpUIOKEHUH Ha s13bike Java. BO3MOXXHO Takke BCTpauBaHUE MPOrpaMMbl OPsSMO B
HTML-cTpaHnuuy.

Takum o0Opa3oM, MCToNb30BaHUE 0a3bl JAHHBIX [T YIPABJIECHUS MOJOOHBIM caii-
TOM J1a€T OUYEBU/IHbIE MPEUMYLIECTBA KaK MNPOJABLL, TaK U MOKYNATEIO.

( NMpumeuyaHne )

MoppobHee B3aumopencTeme 0asbl JaHHbLIX M MPUIOXKEHUA onucaHo B Yacmu V.
B Heln A nosHakomnio Bac ¢ 6asoBbIM cUHTakcMcom s3bika PHP, a Takxke pacckaxy
0 BO3MOXXHOCTSIX, MPEA0CTaBMsIEMbIX AaHHbIM S13bIKOM 41151 paboTbl ¢ 6a3aMu AaHHBbIX.

Opyrmne CYB[ cpepHero macwutaba

[MepBoii CYB/] cpennero macitaba ¢ nogaepxkkoit SQL 6pita mSQL. Ona Henon-
ro OCTaBajlaCh B OJJMHOYECTBE — B HACTOSIIMHA MOMEHT ee KOJUIeraMu SIBIISFOTCS
takue CYBJI, kak PostgreSQL, GNU SQL, Beagle u yxe uzsectHas nam MySQL.
Bce aTu nponaykThl oTHOcATed K Karteropuu Open Source, T. €. MOCTaBISIOTCS ¢
OTKPBITBIM MCXOJHBIM KOJIOM (JJaXke eCIT 3a MCIOJIb30BaHWE TOTO MPOIyKTa He-
00X0JIMMO 3aIlIaTUTh ).

PostgreSQL

B Havane 1980-x nokrop Maiikin CroynOpetikep (Michael Stonebreaker) uz Kanu-
thopuwuiickoro yauBepcutera B bepkiu (University of California at Berkeley) cos-
Jall cCUCTeMy yrpaBiieHus 0azamMu JaHHBIX Ingres, KoTopas MpeJBOCXUTHIIA MHOTHE
KOHIeNIMH, peanu3oBaHHble B coBpeMeHHbIX CYBJI. Ingres Oputa Hekommepye-
CKMM TNIPOEKTOM, KOTOPbIi (PMHAHCHUPOBAJICSI YHUBEPCUTETOM.

OpnHa U3 KoMIaHWK oOpaThia BHUMaHUE HA KOMMEPYECKUI MOTEHLIMal 3TOro Mpo-
JYKTa W, 3aperucTpUpoBaB TOProByr0 MapKy Ingres, BbITyCTHIIa KOMMEPUYECKUHA
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npoaykt. McxonmHas HekoMMepueckas Bepcus Ingres Obula mepeMMeHOBaHa B
University Ingres u B nanpHelillieM pa3BuBajach HE3aBUCUMO OT KOMMEPUYECKOM
BEPCUH.

Yepe3 HekoTopoe BpeMsi qokTop CTOyHOperkep MoIes B CBOMX HMCCIIETOBAHHSIX
Aajblie TOTro, YTO Mpearoiaraiock B Ha4YallbHBIX LesisiX mpoekTa Ingres. OH perun
pa3paboTaTh COBEpLIEHHO HOBYIO CUCTEMY yrpaBiieHHs 0a3aMu JaHHbIX, KOTOpas
Obl pa3Buiia uaeu, 3anoxeHnsle B Ingres. Ota CYB/] crana usBectHa kak Postgres.

Postgres, kak u Ingres, Obijla OTKPBITHIM AJIs1 BCeX MPOEKTOM (OH TakKe (PUHAHCH-
poBasicsi yHusepcuteroM). Ceifuac Postgres comepHu4aeT HO MHOIMYJSIPHOCTH C
MySQL u mSQL cpean CYB/] cpennero maciiraba.

[TonpoGHee y3HaTh 0 PostgreSQL mMoxkHO Ha caiite http://www.postgresql.org.

GNU SQL

[Tpoext GNU siBnisieTcst 411 MHOTHX Pa3pabOTYMKOB CUMBOJIOM ¢BOOO b, Oduiiu-
anpHas nuueH3us Ha npoayktel GNU rapaHTupyeT cBOOOAHBIN TOCTYM U MOJHYIO
cBOOOIY AJ1s1 M3MEHEHHUI uexoaHoro koaa. /o HenaBHero BpeMeHH OONbLIMM IPO-
6enom Obio orcyterBue CYB/] cpeny Takux nNpoayKTOB.

HHCTHTYT CHCTEMHOTO MporpaMMHUpoBaHusi Poccuiickoit akajeMun Hayk paboTaeT
HaJl yCTpaHEHHEM 3TOro HeaocTaTtka. HelmaBHO OH BBIMYCTHII MEPBYIO OTKPBITYIO
6era-sepcuto GNU SQL — nonHodyHkmoHanbHyto CYB]I ¢ moaaep:kkoii si3bika
SQL.

B Hacrosmee Bpems GNU SQL nonnep:xuBaeT MHOTHME pa3BUThIE BO3MOX-
HOCTU — TPaH3aKLUH, BIOXKEHHbIE 3aMPOCHI.

INoapobuee y3Hate 0 GNU SQL moxHo Ha caiite http://www.ispras.ru.

Beagle

[Ipoexkt Beagle Obu1 paspaboran u peanuzoBaH PoGeprom Kietinom (Robert
Klein). Tak xe kak 1 GNU SQL, Beagle Obu1 3agyman kak nojHocTbio SQL-
COBMECTHMBI cepBep CO BCeMU HEOOXOIUMBIMHU (DYHKLIMSIMHU.

Jomamnsis crpanunia Beagle pacnioniokena Ha caiite http://www.beaglesql.org.

Mopenu gaHHbIX

Paznuyaror Tpu MOAENH, 10 KOTOPBIM MOKHO NocTpouts b/1;
O wuepapxuyeckas;
O ceteBas;

O pensuMOHHAs.
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B CVYB/J] MySQL wucnons3yetcsi pensudoHHas mojenb AaHHbIX. Ho Bce ke mpo
Opyrue MOZENH ClleflyeT cKa3aTb HECKOJbKO CJIOB, YTOOBI YMTaTedb UMET O HHUX
MpeacTaBIeHHE.

Mepapxunueckaa mopesb

B nepapxuueckoit Moieny OTHOIICHHST MEeXIy OOBEKTaMH CTPOSTCS B BHIE Jlepe-
Ba. /laHHas Monenp xapakTepuszyeTcsi TaKMMU MapaMeTpamMu, Kak YpOBHH, Y3JbI,
cBs3u. [IpuHImn paGoThl MOIeNH TaKOB: HECKOJIBKO Y3J10B Oosiee HU3KOTO ypOBHS
COEIUHSIOTCS TPU TIOMOIIM CBSI3U C OJTHUM Y3JIOM OoJiee BBICOKOTO YPOBHS. V3en
(cermeHT AepeBa) — UH(pOpMALIMOHHAS MOJIEJb dJIEMEHTa, HaXOsUIerocsl Ha AaH-
HOM YpOBHE HepapXHH.

B kauecTBe npumepa MoxHO TipuBecTH 0a3y NaHHBIX YHUBepcuTeTa (puc. B2).

YHusepcutet

| kypc Il kypc Il kypc

Mpynna 111 Ipynna 112

OmoernbHble cmydeHmbi

Puc. B2. Vlepapxuyeckas moaenb

OOby4eHre B yHHBepCcHUTETE pa3zielieHO Ha KYpChl, Ha KaXKJIOM Kypce eCTh KaKoe-TO
KOJIMYECTBO IPYIII, B COCTaB KaXXI0M IpyNibl BXOAAT KOHKPETHbIE CTYAeHThI. Pac-
CMOTPEB JTaHHbII NpUMep, Mbl MOXKEM BBIIEIUTh CIEAYIOLIME CBOMCTBA UepapXu-
YeCKOU MOJEIH:

0 HECKOJIBbKO Y3JIOB HU3LICTO YPOBHA MOTYT OBITh CBSI3aHbI TOJIBKO C OAHUM Y3-
JIOM BBICHICTO YPOBHS,

O kaxAblil y3e1 UMEET CBOE UMS;

O y uepapXuyecKoro JiepeBa UMeeTcsl TOJIbKO OJHA BepIIMHA (KOPEHb), He MOIUH-
HEHHAasl HUKAKOM JpYyroi BepLIMHE.

CeteBas mopenb

CereBas Moziesib 0a3bl JaHHBIX MOX0Xka Ha Wepapxudeckyro. OHa UMeeT Te ke Oc-
HOBHBIE cOoCTaBJistolre (y3ell, YPOBEHb, CBA3b), OJHAKO XapaKTep WX OTHOLICHUMH
NpUHLMITKMATEHO WHOH. CeTeBas MOJlesib OCHOBAaHA Ha CBS3SAX MEXIY Habopamu
OaHHBIX (aepecamamul).
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B kauecTBe mprmMepa MO>KHO MPUBECTH 0a3y NaHHBIX MPENOAAaBaTEILCKOTO COCTaBa

yHHuBepcuTeTa (puc. B3).

MpenoaasaTenbckuin
KONneKkTms
MartemaTuka dusnka dunocodus
MeaHos C. B. MeTtpos A. B. depopos . A.
pynna pynna Mpynna
H321 n873 P125

Puc. B3. CeTteBas moaensb

CBs3b MOXKHO OCYWIECTBUTD MECKAY IJIEMCHTAMH PA3HBIX ypOBHeﬁ.

PenaynoHHasa mopenb

Pensiurionnas 6aza naHHBIX TPEACTABIsSETCS KaK COBOKYMHOCTb TaONML, CBS3aH-
HBIX ApYT ¢ ApyroM. st HarasiAHOCTH MPUBELY NPUMEpP TadJIMLbI, KOTOPas MOXKET

MOSIBUTBLCS B 0a3e JaHHBIX KHIKHOro MarasuHa (ta6i. B1).

Tabnunya B1. KHuru

Kopn HasBaHue ABTOp

00001 OcHosebl JavaScript Mon YuntoH

00002 Be6-aun3anH OmnTtpnin Knpcaros
00003 BeepeHne B XML [asng XaHTep

Hpyras tabnuua (Tabn. B2) BronHe MoXeT cyliecTBOBaTh B 0a3e JaHHBIX KaKoro-

HI/I6y,HL KOMITBFOTEPHOI'O Mara3vHa.

Tabnmya B2. ToBapb!

ApTukyn HanmeHoBaHue Mogenb LleHa (py6.)
M-0001 Mopem ZyXEL Omni 56K 1500
V-0033 MonwnTop LG Flatron F700P 5000
A-0242 KonoHkn SVEN SPS-611 800
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B uacmu I mMb1 Gonee moapoOHO paccMOTpUM crieqUdUKyY TabIuL, a moka o0paTuM
BHUMaHHMEe Ha MX HEKOTopble ocoOeHHocTH. JIoOas Tabiuua COCTOUT M3 CTPOKH
3aroJOBKOB CTOJIOLIOB M OAHOM wiaM OoJjiee CTPOK € AaHHBIMH. DTH CTONOUBI U
CTPOKH JIOJDKHBI KIMETh CJICTYIOIIHE CBOWCTBA:

O kaxaoMmy cTojIOLy TaOJIUIbI IPUCBAMBAETCS UM, KOTOPOE JIOHKHO OBITh YHH-
KaJIbHBIM JIJIsl 3TOU TabJIULIbL;

O cronOubl TabiWIbl YHOPSAOYMBAIOTCS clieBa HanpaBo (T. €. caMblii TepBbIi
cieBa cronber Tabauipl — 3TO cronbery 1, BTopoit cineBa — cronber 2, ..., ca-
MBI MPaBblii — CcTONOEL #), XOTS YNOPSAOYCHHBIMU OHU SIBIISIOTCS] TOJIBKO C
TOYKH 3peHus noJib3oBarens. [lopsiok, B KOTOpOM omnpesiesieHbl UMeHa CTOJI0-
LIOB, CTAHOBUTCS MOPSIIKOM, B KOTOPOM B HUX JIOJI?KHBI BBOJTUTHCS JIAHHbBIE;

O CTPOKH TaGJ’II/II_[LI HE YNopAAOYCHbI (I/IX NoCJIEAOBATCIIBHOCTD OIPEALIACTCA
JIMIIb MOCJIEA0BATCIIBHOCTBIO BBOJA B Ta6n1/1uy);

O mnpw BBINIOJHEHUH oniepaluii ¢ TabuLel ee CTPOKU U CTONOLBI MOXKHO 00paba-
ThIBaTh B JIFOOOM MOpsKe OE30THOCUTENBHO K MX MH(GOPMAIMOHHOMY COJIEp-
JKAHMUIO,

O B mosie Ha MepeceYeHUuH CTPOKHM M CTONIOLA SO0l TaOnuikl Bcerja uMmeercs
TOJIBKO OAHO 3HAUYCHUC JaHHbBIX U HUKOr'Ja HE JOJI2KHO 6bITb MHOKECTBa 3Ha4uec-
HU;

O BceMm cTpokaM TabJMIBI COOTBETCTBYET OAWH U TOT K€ HaOOp CTOJIOIIOB, XOTs
JIo0as CTpoKa MOXKET COJlepkKaTh IMyCThie 3HAUEHUS! B HEKOTOPBIX CTOJIONAX;

O Bce CTPOKHM TaOJIULIbI 00A3aTEIBHO OTJIMYAIOTCS JAPYT OT Apyra XoTs Obl OJHUM
3HAYEHUEM, YTO MO3BOJISIET OJHO3HAYHO OMPENENIUTh JIOOYIO CTPOKY Takou
TaOJITULIBL.

Tak nouemy >xe Mojenb Ha3blBaeTCsl pessLMOHHON? Bce mpocto, omuoutenue
(aHrm. relation) — 3To MaTeMaTU4eCKWUi TEPMHUH, UCTIONIBL3YEMBbIH AJisi 0003HAUYEHHS
HEYNOpsI0UeHHOT0 Habopa (COBOKYIHOCTH) OJHOTHITHBIX 3amMcei WM Talmiui
OTpe/IeIeHHOro BUIa. PessMoHHbIe cHCTeMBbl OepyT CBOe HavaJlo B MaTeMaThye-
CKOH TeopuHn MHOkecTB. OHM OBUIM TpeUIO’KeHbI COTPYAHUKOM KoMmnanuu IBM
2. ®. Koggom (E. F. Codd) B 1968 .

HemHoro TepMuHoJiiormn
Hacrano Bpems omnpenenutbesi ¢ TepMHUHAMH, HCIOJIb3YyeMbIMU TpU pa3paboTke
b/l. OcHOBHBIE TEPMUHBI U UX OIMCAHUE:

O cywnocms (aHTi. entity) — TO, YTO ONMKCAHO KOHKPETHOH Tabmmiei (mpumep:
cywHocTs "Knura");
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O none (anrn. field) — cBoiicTBO onuckiBaeMoii cyiHocTH (puMepbl: none "Ha-
3BaHue", nose "ABtop");

O sanuce (anra. record) — ofHa cTpoKa TaOIHIIBL;

O cea3p (anri. relationship) — norvueckoe OTHOLICHHWE MEXIY JBYMs CYIII-
HOCTSIMH.

I/ITaK, Ta6m/1ua OMUCBIBACT OTACJIbHYIO CYIIHOCTD. Cy[ﬂHOCTb OIMUChIBACTCA I1OJIA-

MH. Mexay CynIHOCTSIMH ObIBaeT OpraHMW30BaHa CBS3b (TaKHe CYIIHOCTH Ha3bIBa-

IOT CBA3aHHBIMH).



JACTSB 1

NMpoekTupoBsaHue
6a3bl AaHHbIX

Ypok 1. AHanus npegmeTHol obnactu, npobnemol
U NyTU UX peLLeHus

Ypok 2. Dusuyeckoe npoekTupoBaHue Tabnuu, Buapl cBazei,
HopManusauus

Ypok 3. Tunbl AaHHbIX U TUMbl Tabnuy,



Hrak, Tenepb Mbl 3HaeM, uTo Takoe 0a3a maHHbIX (BJI) u mjs yero oHa Moxet mo-
HanoOuTbes. HacTtano BpemMs mpucTynuTh K mpoekTupoBaHuio bJI.

PaccMoTpuM 3Tamnbl, KOTOpble HAM HEOOXOAMMO MPOMTH, Mpekae YeM OyayT co3-
nanbl B/ v npunokeHust, KOTOpble CMOTYT UCIOJIL30BATh €€ B CBOel pabore:

AHanu3 npeaMeTHo# o0nacTH.

Bri6op Monenu naHHbIX (TaOJIHUIIBI, CBSI3M).

Bri6op CYB/I.

[MpoekTrpoBanue TadMiII.

[MpoekTrpoBanue MpunokeHuii (Moayneii/mporpamm), ynpasistonmx bJI.

Peanuzauusa b/l Ha komnbroTEpeE.

NS AE DN

Pazpabotka cpencts agmunuctpupoBanusi bJl (T.e. noGamnenus, ynaneHus,
penaKTUPOBaHUS JAHHBIX).

8. Okcmyarauus BJI.

[lyHkTBI 2 ¥ 3 HAMU yxKe MPOJYyMaHbl — Mbl UCIIOJIb3YeM PEJISLIMOHHYIO MOJIEIb
JaHHbIX, peanuzyemyio B CYBJl MySQL.




YPOK 1

AHann3 npegmeTHoOMN obnacTw,
npo6sieMbl N NYTU UX peLLUEeHNA

AHanu3 npeaMeTHON 00JacT — 3TO aHaIM3 MCXOJHOro Habopa naHHbIX. [lpen-
MOJIOXKUM, TIepe]] HaMHu CTOWT 3ajava noctpoenus bJl mis kakoro-to marasuHa.
[Ipexxne Bcero, HEOOXOAMMO OTpeNeNNTh, KaKue JaHHble HaM TOHAA00UTCS Xpa-
HUTb.

JlormycTM, HaM HY>KHO 3HATh:

O naty npoaaxku;

O damunuio, UMst 1 OTYECTBO TPO/IABIIA;

O damMunio, UMsI U OTYECTBO MOKYIATEJIs;

O anpec Mokymarens;

3 ToBap;

O cyMMy MOKYMKH (B pyOsix).

[IpencraBum Bce 3TH naHHBIE B BUae Tabmuips (Tadu. 1.1).

Ha nepBbiii B3r1s111, qaHHas TaO/MIlA BIIOJHE HAM MOAXOJMUT, T. K. COIACPKUT BCE
HeoOXxoauMble naHHbIe. Ecnu jke paccMOTpeTh ee Goliee TIIATENBHO, TO MOYKHO
3aMETHUTh, YTO TAKOU CIIOCOO XpaHEHUs JIaHHBIX MOBJICUET 3a cOO0H psn mpodieM u
CITOKHOCTEM.

Bo-nepBrix, mokymnatens llerpoB BcTpeuaeTcss B Tabyivue HECKOJIBKO pa3 — OH
MOCTOSIHHBIM KJIMEHT W JIOBOJIBHO YacTO 3aXOJWT B Halll MarasuH. B wurore, mpu
Kak/IOM €ro MoceleHNN HaM MPUXOAUTCS BHOCUTb OJIHU W Te e JaHHbIe, HarpH-
Mep agpec ero npoxkuBaHus. CienoBaTesbHO, Mbl MOy4aeM M30BITOYHOCThH AaH-
HBIX — TOBTOPHBIN BBOI MHpopMauuu. Kpome 3Toro, npu odepenHom BBOzE AdaH-
HBIX O TIOKYyMaTesie Mbl MOJKEM cellaTh OIIMOKY, yKa3aB He TOT HOMEp JoMa WK
HoMep KBapTUpbl. COOTBETCTBEHHO, Y HAC MOJIYYUTCS JIBa pa3HbIX MOKyMHaTess.
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Ta6bnuya 1.1. baza gaHHbIx MarasuHa, cocTosiLLas U3 ofgHou Tabaubl
Cymma
n E)aTa;u n ngla\?a a noxmnV::\?enﬂ no:cA ?1g?rznn Tosap nokynku
pon, poAnasLy y y (B py6nsx)

12.12.2004 | WBaHoB MBaH Ceprees yn. Mupa, Tenesusop 12000

MBaHoBMY AHpgpei n.8, kB. 15 SMK321

BacunbeBny

12.12.2004 BacwuH lMeTp MeTtpos UeaH | yn. MaparTa, JTamna 25

CepreeBuy MBaHoBMY n.32, k8. 3 HakanuMBaHus

(60 BT),
YANUHUTEND
(10 m)

13.12.2004 Ky3bMuH MyxuHa AHHa | yn. JleHnHa, | Ayamocuctema 4800

Bnagnmup BukToposHa | A. 21, kB. 14 PS-911

Bnagumuposuy

14.12.2004 3agopHoB MeTpos UeaH | yn. MaparTa, YaliHuk Tefal, 2340

Butanun MBaHoBMY n.32, k8. 3 ckoBopoaa

MeTpoBuy Tefal
14.12.2004 Cokonoe BaHuH np. Hayku, TenedoH Dect 1200

Cepreit epacum n. 45, kB. 26 S115
AnekcaHapoBud | AHapeeBund

Bo-BTOpBIX, €ciii HaM NOHaA00UTCsI U3MEHUTb AaHHbIE, TO MPUAETCS MEHSITH UX B
HecKkolbkUX MecTax. JlomycTtum, B aznpec 3akpanach opdorpaduueckas olmoOka
win rocnouH IletpoB pewmi ero cMeHuTh. B 3TOM ciydyae Ham npuaercst u3mMe-
HUTB aJjpec CTOJIbKO pa3, CKOJIbKO YIIOMHUHaHUI O HeM ecTb B Tabuuue. HamomHro,
yro rocnoAuH [leTpoB 3arnsabiBaeT K HaM JOBOJBHO YacTO, YTOOBI caenaTh oue-
penHyro nokynky. M yem waiie 310 npoucxoauT, Tem 0osbiue paboThl HAM MPUXO-
JWTCS J1eNaTh, YTOOBI MOJAEPKUBATh HETTPOTHBOPEUHNBOCTD NaHHBIX. Takum oOpa-
30M, MoJTy4aeM npobsieMy OOHOBIICHUS JaHHBIX.

Ha stom cnimcok npoGiem He 3akaH4YMBAeTCSd — €CTh CJIOXKHOCTHU U MPH YAAJICHUH
naHHbIX. Ecii Mbl 3aX0THM yAanuTh U3 TaOIULbI KaKOro-HUOYAb MOKynaTels, TO
BMecCTe C MOKymaresneM OyneT yaaneHo Bce, 4To ¢ HUM Oblio cBsi3aHo. Hampumep,
OyIyT yznaseHbl CBeIeHHs1 O TOBAapax, KOTOPbIe OH KOTJa-TO MpUoOpeTat.

U3 Bcero atoro crnemyer, U4To CTPYKTypa XpaHEHHS AAHHBIX, MpeICTaBIeHHAs
B Tabi. 1.1, Hac coBepuieHHO He ycTpaunBaeT. UToObI M30aBUTHCS OT BCEX ITHX
CJIO’)KHOCTE, MbI UCTIOJIb3YEM MPHEM, Ha3bIBAEMbIW HOpManu3ayuei.



YPOK 2

dusnueckoe NpoeKTMpoBaHne
Tabnuu, BUabl CBA3€En,
HOpManus3ayus

[Ipexne 4emM MpUCTYNMUTHh K HOPMalIM3aLMH, HE0OXOIMMO mnolapoOHee OOCYAWTb
HeKoTopble (yHAaMEHTaJbHbIE MOHATHS PESIUMOHHBIX 0a3 naHHbIX. JlaHHas Mo-
JieJIb COCTOUT U3 TPEX OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB:

O cylHOCTE;
3 arpudyr;
O cBs3b.

CywHocmu — 3TO Te Bellld WIH OOBEKTHI, JaHHBIE O KOTOPBIX HEOOXOaUMO Xpa-
HUTh. B MOJenu naHHbIX CYLUIHOCTh NMpPEACTABISIETCS B BUAE MPSIMOYIOJbHUKA C
3aroJIoBKOM. 3aroJioBOK SIBJISIETCSI IMEHEM CYIIHOCTH WJIU, €CJIM cKa3aTh MpOolle,
3TO Ha3BaHWe TaOJMIIBI, XpaHsllei naHHble. To ecTh cymHocTh B bJ[— 31O Tabd-
JMua.

Ampubymer (noJst TAOIUIBI) OMKCHIBAIOT T JAHHbBIC, KOTOPbIE HAM HYXKHO 3HATh
0 CYIIHOCTH. 3HaYCHHE aTPUOyTa MOXKET ObITh YMCIIOM, CTPOKOM CHUMBOJIOB, TaTOM,
BpPEMEHEM WJIH JpyruM 0a30BbIM 3HAUECHUEM JITaHHBIX.

C6ﬂ3}l]l/lu, KaK Bbl MOMHHUTE, HA3bIBAOTCA JIOTMYCCKHUE B3aMMOOTHOIICHHA MEXKIY
CYLIHOCTAMMU. Ho o cBs3sax MbI NOroBOPUM IIO3KE.

B Hatiem npumepe 6a3a 1aHHBIX COACPXKUT Psil OOBEKTOB: MMOKYMAaTeb, MPOaBell,
HaMMEHOBaHUE TOBapa, JaTa Npojaxu U T. 1. Kakue U3 HUX SBJISIOTCS CYLIHOCTS-
Mu? OOpaTvM BHHMaHHE, YTO Mbl OMpPEACTHIN HECKONBbKO BHJOB JAaHHBIX (MMS,
ajzipec), OTHOCSINMXCA K KaKIOMY MOKYMaTenro. be3 HUX HEeBO3MOXKHO OMHUCaTh
nokynarens. [1o3ToMy mokynaTtenb SIBJISETCS OJHUM U3 OOBEKTOB, KOTOPbIE MBI
XOTeNM Obl OMKCaTh, T. €. CYLIHOCThIO. J[aBaiiTe MPUCTYNHUM K pa3paboTKe MoJeu
naHHbIX ¢ cyuiHocThio "[lokynarens" (Tabu. 2.1).
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Tabnuya 2.1. CywHocTs "lMokynarens”

Mokynatenb

( NMpumeuyaHne )

Moyemy Mbl Ha3Banu Hawy cywHocTb "lNokynatens", a He "MNokynatenn"? Mo obLe-
NPUHATOMY COrfaLLEHNIO UMS CYLLHOCTW AOSMKHO ObiTb B €ANHCTBEHHOM 4Yucne, T. K.
Kaxgas CywHoCTb AaeT ums ee aksemnnsapy. Hanpumep, "lNMeTtpos VMeBaH VBaHosuy"
ABNSETCs ak3emnnsapom cywHoctu "MNokynatens”, a He "lMNokynatenn".

VY kakaoli CyUIHOCTH eCcTh aTpUOYThI, KOTOpbIe ee onuckiBaloT. O Mokymnarese Ham
MOTYT MOHaA00UThCS MOAPOOHbIE cBeaeHUs (Tabu. 2.2), HarpuUMep, €Clii OH MOKY-
MaeT YTo-TO B KPEIuT.

Tabnunya 2.2. CywyHocts "[lokynatens" ¢ atpubytamu

Mokynatenb
®UNO nokynatens Appec TenedoH
CepreeB Angpei Bacunbesud yn. Mupa, a. 8, k. 15 362-23-32
MeTtpoe NeaH NBaHoBMY yn. MaparTa, 4. 32, kB. 3 352-48-69
BaHuH Mepacum AHppeesuy np. Hayku, a. 45, k. 26 236-88-00

BoT Tenepb npuLiio BpeMst HOpMaiu3aLuu.

Bneperie nonstue "Hopmanuzauus' Been E. @. Ko, 3anumasmimiics: uccnenopa-
HUAMH B komnaHuu IBM. Lenbto HopManuzauuu sasnserca ycrpaHeHue u3 b/l He-
KOTOPBIX HeXeJaTeNbHbIX XapaKTepUCTHK. B uacTHocTH, cTaBuTCs 3anada uzOe-
’KaTh U30BITOYHOCTH aHHBIX, NPUBOSLLEH K CIOKHOCTSIM MPH orepauusx 106aB-
JICHUSs1, U3SMEHEHUS W YAaJIeHUS TaHHbIX.

[ToHsITHE HOpMATM3alMKM BKJIFOYACT MMATh HOPMaJbHBIX (GopM. Mbl paccMOTpUM
TPH M3 HHUX — JTOrO JOCTATOUHO, YTOOBI ¢aenaTh CTpykTypy bJI BrosHe paboto-
CIIOCOOHOIA.

MNepBaa HopmanbHasa doopma (1HD)

CymHocTh npuBeieHa K nepBoit HopMmainibHo# dopme (1HD), ecniu Bee ee aTpuby-
Thl UMEIOT eIMHCTBEHHOe 3HadeHue. Ecnu B kakoM-nbo aTtpubyTe ecTb MOBTO-
psroLyecs 3Ha4eHHs, TO CYIHOCTh He mpuBeneHa k 1H®. [TocmorpeB Ha Hamry
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6a3y naHHbIX (cM. Tabu. 1.1), MOXKHO 3aMeTHTb, uTo B aTpuOyTe "ToBap" BcTpeua-
eTcs GoJbllie OAHOrO 3HauYeHus, T. €. bJ] He HaxoauTes B 1H®D. D10 03HauaeT, 4uto
MBI YITyCTUJIH, TIO KpaiHel Mepe, ellle OJHy cymHOCTh. ATpubyT "ToBap" omuchl-
BaeT CBEJIEHUS O KYIUIEHHOM ToBape. Bo3MOXHO, OH TOXe SIBJII€TCS CYLIHOCTBIO.
JlaBaiiTe BHeceM ero B Halry MOJieJib U 00aBUM Jpyrue arpuOyThI (TadJ. 2.3).

Tabnumya 2.3. CywyHocte "ToBap" ¢ atpubytamu

ToBap
HaumeHoBaHue Mpounssogurtenn LleHa (B pybnsx)
YanHuk Tefal 1145
Tenesusop SMK321 Sony 12 000
TenedoH Dect S115 Dialon 1200

Tenepsb y Hac ecTb cyuiHOCTb, NpuBeaeHHas k | HD.

[Ipexne yem nepexoauTh K pacCMOTPEHHUIO BTOPOH HOpMalibHOM (hopMbl, HEOOXO-
OUMO MoApoOHee MOroBOPUTH O CBA3SIX MEXKIY CYLIHOCTAMH.

Knioun n cBasun

VY KakAoro sk3eMIuispa CyUIHOCTH JOJDKEH ObITh YHUKAJbHBIH MIEHTU(HUKATOP,
KOTOpBIH OyAeT OTHO3HAYHO OMpenessaTh KakKayto 3anuck. Kakoii ske u3 aTpuOyTOB
MOJKET OBITh TakuM HaeHTH(HKaTopoM? Ham HeoOxoanMo BHIOpaTh aTpulyT, KO-
TOPBIN MOAYUHSETCS CISAYIOUIMM NPaBUIIaM:

O OH YHUKaJeH 1 KayKA0H 3armucH (3K3eMITIsipa CyLIIHOCTH);

O s KoM 3aMKrcy OH UMeeT 3HauYeHHe, OTIIMYHOE OT NULL (OTCYTCTBUE JaH-
HBIX);

O 114 KaKO0M 3alMCH €ro 3Ha4€HUE HE UBMEHSETCS.

Taxkoit aTpuOyT HaszbiBaeTcs nepsuynvim kriouom (primary key). Eciu vu onun u3
aTpuOyTOB HE YAOBJIETBOPSET 3TUM MpaBUIaM, TO HY>KHO BBECTH HOBBIN aTpuOyT
WK CO3J1aTh MEPBUYUHBIN KJIFOY M3 HECKOJIbKUX aTpubyTOB. PaccMoTpuM B KauecT-
Be NpuMepa TabJIUILy, ONMUCHIBAOIYIO cyIHOCTh "Ilokynka" (Tabm. 2.4).

B nanHoii Tabnuue HU OJUH U3 aTpUOYTOB HEJb3sl HA3HAUWTH KIIFOUEBBIM, T. K. BO
BCEX MOJISIX AaHHBIE MOTYT MOBTOPAThCA. B kaknom 3akase MoxkeT ObITb HECKOJb-
KO TOBapOB, KaXAbIi TOBap MOXXET MPUCYTCTBOBaTb BO MHOTHX 3aka3aX (MCKJItO-
YEHHUE COCTABJISIOT Mara3HvHbl, TOPTryIOLME YHUKAIbHBIMA TOBApaMH, HO Hall Ma-
ra3uH TakUM He sBisercs). B aToM cilydae MOXHO 3a1aTh COCHIGBHOU KII0Y
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(composite primary key), cocrosumii u3 nosieii "Homep 3akaza" u "Homep ToBa-
pa". KomOuHauus 3HaueHuid 3Tux nonei OyneT yHUKaJIbHOM.

Ta6nuya 2.4. CywHocTb "lokynka" ¢ atpubytamu

Mokynka

Homep Homep KonuuyectBO
3aka3a ToBapa eauHUL ToBapa

1 23 1

1 12 1

2 25 2

3 12 10

4 23 2

Bri6op kitoueBoro arpulyTta CyIIHOCTA UIPaeT OYeHb BAXKHYIO POJIb MPU MPOEK-
TupoBanuu bJI, T. K. OH HcIONIBL3yeTCs AJi MOJIeTUpOBaHus cBsizeid. Eciin arpulyT
HE Y/IOBJETBOPSIET XOTs Obl OTHOMY M3 NEepeUYMCIIeHHBIX MPaBUil, 3TO MOXET MO-
BJIMAITh HA BCIO MOJIENb JaHHBIX.

PaccmoTpum Tabnuily, onuckiBarollyto nokynaresns (cM. Tabun. 2.2). MoxHO NoTbI-
TaThCs BHIOpATh B KadecTBe kimoudeBoro moie "®HMO". Ho 4ro ecnm mokymarens
U3MEHUT (paMHUIUIO (3TO BIIOJIHE BO3MOXHO)? B 3TOM ciiyyae Hapyliaercs TpeThe
MpaBUIIO AJIS KIIOUEBBIX aTpuOyToB. Kpome TOro, 3HaueHHsi MOTYT OKa3aTbCsl He
YHUKQJIBHBIMA — B KaKIOM OOJIBIIOM Topoze Hailaercs Heckosibko IleTpoBbix
HBanos MBanoBuueil. Torga HapyluTcs nepBoe npaBwiio. HakoHel, BO3MOXHO,
YTO, BBOJS AaHHBIE O MOKYyMarene, Bbl He OyJeTe 3HaTh ero paMuiInio, MMs U OT4e-
ctBo. Torma HapyiiaeTcs BTOpOe MPaBUiIO, KOTOPOE INIACHUT, YTO 3HAYCHHE KITFOYa
JOJKHO OBbITh OTJMYHBIM OT NULL.

Hcxonss w3 storo, s Tabnuipl "llokynatens" Jiydine 3agaTh HOBBIE MOJIS
(Tabm. 2.5).

( NMpumeuyaHne )

[Ona HarnggHocTM Mbl ByaeM nogyepkuBaTb UMS KNIOYEBOro atpubyTta B Kaxgowm
Tabnuue.

Tabnunya 2.5. CywyHocts "[lokynatesnb" ¢ ko4eBbiM aTpubyTom

Mokynatenb

Homep (217 [0) Anpec TenedoH
nokynartens nokynartens
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B »Ty Tabnuiry mer BBenn HoBoe mose "Homep nokynarens', kotropoe OyneT yHH-
KaJIbHO OTpeaessITh KaKI0ro KOHKPETHOrO MOKyMnaTess Halulero MarasmHa.

KntoueBbie aTpuOyThl cyuiHocTel (Tabnui) MO3BOJSIOT MOIEJHMPOBaTh CBSI3H,
OIMKCHIBAIOLINE B3aUMOOTHOLIEHUS MeXAy HUMHU. EcTh Tpy THNa cBs3eii:

O ooun x oonomy (1:1) — ycTaHaBIMBaeTCsS MEXAY TaOIMIIAMH, €CJIU 3aluch
B TIEpBOIi TaOJIHIE COOTBETCTBYET TOJIBKO OJIHOM 3aMKCH BO BTOPO# TaduIIe;

O ooun ko muoeum (1:M) — ycTaHaBJIMBaeTCs MeXy TaOJIUI[AMU, €CITH 3aNTUCh B
MepBOil Tabnulle COOTBETCTBYET OJJHON WIIM HECKOJIbKUM 3alucsiM BO BTOPOH
TabIuLE;

O mnozue ko mrocum (M:M) — ycTaHaBIMBaeTCs MEKIY TaOIULIAMU, €CJTA OJTHOM
3amyMcy B TIepBOi Ta0iHile COOTBETCTBYET HECKOJIBKO 3amuceld BO BTOpPOH Taod-
JMLe, a OJTHOM 3alMCcH BO BTOPOi TabiHlie COOTBETCTBYET HECKOJBKO 3amucei
B MepBoM TadMIIe.

[Mocneanwii BUA CBS3M B PENSUMOHHBIX Tabiuiax He peanusyercs. Ceszp "1:1"
BCTpeUaeTcs JOBOJIBHO peiko. Eciiv mpu npoeKTUpoBaHWM TaOJIMI] BBl CTOJIKHE-
TeCh C TaKOW CBS3BIO, CIIEAYET ellle pa3 BHUMATEIBHO PacCMOTPETh CBOM MPOEKT.
B03MO0KHO, CYIITHOCTH, MKy KOTOPHIMU YCTAHOBJIEHA TaKasl CBS3b, SIBJISIOTCS Ha
camoM fefie ogHoW. B aTom ciydae nx cnemyetr oObeAMHUTS.

3akas
M

Howmep Homep Homep

3akasa npogasLa nokynarensi Rara
Mponasey

1
» Homep ono
npogasua npogasua

Puc. 2.1. Cessb mexay Tabnuuyamu "3akas" v "MNpogasew”

Cesi3b Mexxy TabnuilamMu, NoKazaHHBIMU Ha puc. 2.1, onpexaeneHa kak "1:M". Tlo
HOMeEpY MpoJiaBlia Mbl MOXEM y3HATh, KaKHe 3aKa3bl OH 00ciyxwuBai. Utak, Tab-
nuusbl "[Iponasen” u "3akaz" cBs3anbl mo nosto "Homep mponasua.

[lome, koTOpoe yka3piBaeT Ha 3allMCh B APYroi TabiuWIE, CBA3AHHYIO C JaHHOH
3anucklo, HasbiBaeTcs guewnum xkuiowom (foreign key). Hanpumep, B Tabnuie "3a-
Ka3" BHELIHUM KJIIOYOM sijisieTcd nosie "Homep npoaasua'.

WNHpiMu crioBamMu, BHEITHHNA KJTFOY — 3TO mone (WM HaOop mosieit), 3HaueHus Ko-
TOPOTO COBIMAAAIOT C UMEIOIIUMUCS 3HAUYSHUSIMU TIEPBUYHOTO KJtOYa JApyroi tad-
JIALBI.
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CcbinnovHas UeJIOCTHOCTb

I/ITaK, Mbl YK€ 3HAacM, 4YTO 3HAYCHUA B KIIFOYEBOM I10JI€ AOJIKHbI 6l>lTb YHHUKaJIb-
HBIMUA. DTO SIBISETCS OJHUM W3 TIPaBWII CCbLIOUHOU yerocmHocmu. HexkoTopbie
CYB]] MoryT KOHTPOJIMPOBATh YHUKATHHOCTh IEPBUYHBIX KIIFOUYEH — TPH TOMBIT-
K€ IPUCBOUTH NMEPBUYHOMY KIIIOUY 3HAYEHHE, YKE UMEIOLLEECS B APYTroOM 3allUcH,
CYB/]] crenepupyeT AMAarHOCTHYECKOe cooOleHne. ITo cOoOIleHrue B NajbHek-
IeM MOXeT OBbITh MepelaHo B TIPHIIOKEeHHE, TTPH TIOMOIIN KOTOPOTO TOJb30BaTeNh
YIpaBJsIeT JaHHBIMHU.

Ecnu nBe TaOnuipl SBISIOTCS CBS3aHHBIMM, TO BHEIIHWH KITFOY OJHOW TaOIMIBI
JOJDKEH CO/IePKATh TOJIBKO 3HAUSHHUS, UMEIOLIHMecs Cpey 3HaueHWH MepBUYHOTO
KJroua Apyrod Tadnuuel. Jomyctum, eciau yaanutes 3anmuch u3 tabnuusl "[pona-
Bell", TO B CBA3aHHOM ¢ Hell Tabnuie "3aka3" OyayT MpHUCYTCTBOBATh 3aKasbl, 00-
CITy’KeHHbIE HECYLIeCTBYIOIMM MPOAABLIOM.

Bropas HopmanbHasa doopma (2HD)

HpO‘{HO CBsA3aB TaGJ’II/IL[LI, MbI MOXXEM MNPOAOJIZKUTH HOpMaJIU3alHuto.

PensiiponHas Tabivia npuBeieHa KO BTOpoi HopmasibHOU (opme (2ZHD), ecnu
OHa TpUBECHA K MEPBOH HOPMAIBbHOHN (hopMe U ee HEeKITIOUEeBbIe TOJIS MOJTHOCTHIO
3aBHUCAT OT MEPBUYHOTO KITFOYA.

Tabmuma "llokymarens" (cm. Tabi. 2.5) npuBeneHa KO BTOpOH HOpManbHO# (op-
me. Ho aToro HemoctaTrouHo — B 3TOM TabnuIe ecTh TOMOTHUTEIbHBIE 3aBUCHMO-
cru. Hanpumep, ecnu B Tabnuue ecTh HECKOJIBKO MOKYMaTeNneld ¢ OHUM aJpecoM
(uneHsl OJHOM ceMbM), TO MPU CMEHE 3TOro ajpeca MOTpedyeTcs U3MEHUTH He-
CKOJIBKO 3aIThCeii.

TpeTbs HopMmanbHasa coopma (3HD)

Tabnuia npuBeneHa k TpeTbeit HopManbsHOU dopme (3HD), ecniu oHa mpuBeneHa
KO BTOpOH HOpMaJIbHOH (pOopMe M HM OJHO HEKJIFOYEBOE MOJie HEe 3aBUCHUT OT ApY-
I'MX HEKJIIOUEBbIX IOJIEH.

Yro6rl meperT OT BTOpOH HOpPManbHOU (POPMBI K TPETbEH, HYKHO BBIMIOJIHHUTD
clleAyIolIYe aru:

1. Ompenenuts Bce nosist (MM TPYNIbI MOJEH), OT KOTOPbIX 3aBUCST APYrHe MOJIsl.

2. Co3naTh HOBYIO TabJUILY JUIS KaXKI0TO TAKOTO MMoJis (WM FPYyMIbl MoJiei) U re-
pPEMECTUTh TPYMMbI 3aBUCALIMX OT Hero mosei B oty Tabmuny. [lone (wnm
rpymnmna mnoseii), OT KOTOPOro 3aBHUCAT BCE OCTAJIbHBIC MepeMellleHHbIe MO,
CTaHEeT MPU 3TOM TIEPBUYHBIM KJIFOUOM HOBOW TaOJHIIBI.
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3. Yianuthe nepeMelleHHble MOJisl U3 UCXOJHOW TabJUIlbl, OCTABUB JIMIIbL T W3
HUX, KOTOPbIE€ CTAaHYT BHELIHUMH KJIFOUaAMH.

MpbI TOJOKHBI CO3/1aTh Ui ajpeca IMOKynaresis HOBYHO TaOJUIly U MEPEeMECTUTh
B Hee T0JI U3 MCXOAHOM Tabuiiel (Tadu. 2.6 u 2.7).

Tabnuya 2.6. CywHocts "llokynarens" B SHO

Mokynatenb
Homep nokynatens ®UO nokynatens Homep apgpeca
1 MeTtpos UeaH MiBaHOBUY 1
2 Cwnpopos AHapei AHaTonbeBNY 2
3 BaHuH Anekcenn Cepreesny 3
4 BaHuH UBaH Anekceesuny 3

Ta6nuya 2.7. CywHocte "Agpec nokynarens" 8 SHO

Appec nokynatens
Howmep Anpec TenedoH
agpeca
1 yn. Mupa, a. 34, k8. 40 954-87-23
2 yn. llennna, a. 123, k8. 23 941-85-25
3 yn. MockoBckas, a. 12 654-78-22

[Nonyuunenimecs Tabauipl cBsi3aHbl 1o nosito "Homep aapeca” (puc. 2.2).

VY Hac ecTh ABa MOKymnartess, KUBYIIUX MO OOHOMY anpecy (Hampumep, OTell W
cbiH). Ecnu ux aapec u3mMeHUTCs, TO cpa3y y 000uX.

Htak, Tenepb MbI 3HaeM, Kak MPOEKTUPYIOTCS TaONHIIBI M YCTAHABIMBAIOTCS CBSI3U
Mexxay HUMU. Hacrtano Bpems ang cozganus peajibHoi B/1.

B kauecTre npeameTHol 00nacTu Bo3bMeM "OuOnHoTeky". Ham HeoOxonumMo npo-
BECTH aHAJIM3 JaHHOM IMpeaAMeTHOU obacT U paspabotars BJI, koTopyro Mbl Oy-
JIeM HMCIONb30BaTh Ha MPOTSHKEHWH BCelt KHUrH. J[iis Havyanma naBaiite momyMaem,
YTO HAM HEOOXOAWMO XPaHWTh B Hailel 0aze. Bo-mepBbIX, Mbl JOKHBI XPaHUTh
cBeZieHus o0 kHure (Tadm. 2.8).



	Оглавление�����������������
	Предисловие������������������
	О чем эта книга����������������������
	Как пользоваться книгой������������������������������

	Введение���������������
	Что такое базы данных и где они используются���������������������������������������������������
	Базы данных и приложения�������������������������������
	Базы данных и Интернет�����������������������������
	Другие СУБД среднего масштаба������������������������������������
	PostgreSQL�����������������
	GNU SQL��������������
	Beagle�������������


	Модели данных��������������������
	Иерархическая модель���������������������������
	Сетевая модель���������������������
	Реляционная модель�������������������������

	Немного терминологии���������������������������

	ЧАСТЬ I. ПРОЕКТИРОВАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ������������������������������������������
	Урок 1. Анализ предметной области, проблемы и пути их решения��������������������������������������������������������������������
	Урок 2. Физическое проектирование таблиц, виды связей, нормализация��������������������������������������������������������������������������
	Первая нормальная форма (1НФ)������������������������������������
	Ключи и связи��������������������
	Ссылочная целостность����������������������������
	Вторая нормальная форма (2НФ)������������������������������������
	Третья нормальная форма (3НФ)������������������������������������

	Урок 3. Типы данных и типы таблиц����������������������������������������
	Числа������������
	Целые числа (типы TINYINT, SMALLINT, MEDIUMINT, INT, BIGINT)�������������������������������������������������������������������
	Числа с плавающей точкой (типы DOUBLE и FLOAT)�����������������������������������������������������
	Тип NUMERIC (DECIMAL)����������������������������

	Текст������������
	Тип CHAR���������������
	Тип VARCHAR������������������
	Типы TEXT и BLOB�����������������������

	Дата и время�������������������
	Тип YEAR���������������
	Тип TIME���������������
	Типы DATE, DATETIME и TIMESTAMP��������������������������������������

	Списки�������������
	Тип ENUM (перечисление)������������������������������
	Тип SET (множество)��������������������������

	Выбор типа данных для поля���������������������������������
	Имена баз данных, таблиц и полей���������������������������������������
	Имена баз данных�����������������������
	Имена таблиц�������������������
	Имена полей и обращение к полю�������������������������������������
	Чувствительность имен к регистру букв��������������������������������������������

	Типы таблиц������������������
	ISAM�����������
	MyISAM�������������
	HEAP�����������
	BDB или BerkeleyDB�������������������������
	InnoDB�������������
	MERGE������������



	ЧАСТЬ II. MYSQL����������������������
	Урок 4. Установка MySQL под Windows������������������������������������������
	Урок 5. Утилиты MySQL����������������������������
	Урок 6. Использование командной строки для обращения к БД����������������������������������������������������������������

	ЧАСТЬ III. ФОРМИРОВАНИЕ ЗАПРОСОВ К БД. ЯЗЫК SQL������������������������������������������������������
	Урок 7. Создание и удаление таблиц�����������������������������������������
	Создание таблиц����������������������
	Подробнее об индексировании����������������������������������
	Недостатки�����������������
	Создание индекса�����������������������
	Удаление индекса�����������������������
	Правильный выбор поля для индексирования�����������������������������������������������

	Удаление и переименование таблиц���������������������������������������

	Урок 8. Изменение структуры таблицы������������������������������������������
	Урок 9. Добавление данных в таблицу������������������������������������������
	Урок 10. Удаление данных�������������������������������
	Сравнение по шаблону���������������������������
	Расширенные регулярные выражения���������������������������������������
	Логические операторы���������������������������

	Урок 11. Изменение данных��������������������������������
	Урок 12. Выборка данных (оператор SELECT)������������������������������������������������
	Выборка всех данных��������������������������
	Выборка из определенных полей������������������������������������
	Исключение дубликатов����������������������������
	Ограничение вывода�������������������������
	Выборка определенных записей�����������������������������������
	Оператор IN������������������
	Оператор BETWEEN ... AND ...�����������������������������������

	Выборка с упорядочением������������������������������
	Группировка������������������
	Использование функций и операций при выборке данных����������������������������������������������������������
	Групповые функции������������������������
	Примеры использования некоторых функций����������������������������������������������

	Объединение данных из нескольких таблиц����������������������������������������������
	Использование других объединений (JOIN)����������������������������������������������

	Использование вложенных запросов���������������������������������������
	Простые вложенные запросы��������������������������������
	Вложенные запросы в предложениях EXISTS и NOT EXISTS�����������������������������������������������������������
	Вложенные запросы в предложениях IN и NOT IN���������������������������������������������������

	Объединение UNION������������������������
	Удаление и обновление нескольких таблиц����������������������������������������������
	Несколько слов о транзакциях�����������������������������������


	ЧАСТЬ IV. PHP И MYSQL����������������������������
	Урок 13. PHP в HTML��������������������������
	Урок 14. Основы языка PHP��������������������������������
	Переменные�����������������
	Тип integer������������������
	Тип floating point�������������������������
	Тип string�����������������
	Тип object�����������������
	Тип array����������������

	Операции���������������
	Арифметические операции������������������������������
	Логические операции��������������������������
	Конкатенация�������������������
	Сравнение����������������

	Структуры управления���������������������������
	if / elseif������������������
	for и foreach��������������������
	while������������
	switch�������������

	Функции��������������
	Пользовательские функции�������������������������������
	Встроенные функции�������������������������


	Урок 15. Отображение и вставка данных��������������������������������������������
	Урок 16. Обработка результатов запроса���������������������������������������������
	Урок 17. Получение данных из формы�����������������������������������������

	ПРИЛОЖЕНИЯ�����������������
	Приложение 1. Список зарезервированных слов MySQL��������������������������������������������������������
	Приложение 2. Интерфейс PHP API для MySQL������������������������������������������������
	mysql_affected_rows��������������������������
	mysql_close������������������
	mysql_connect��������������������
	mysql_create_db����������������������
	mysql_data_seek����������������������
	mysql_db_query���������������������
	mysql_drop_db��������������������
	mysql_errno������������������
	mysql_error������������������
	mysql_escape_string��������������������������
	mysql_fetch_array������������������������
	mysql_fetch_assoc������������������������
	mysql_fetch_field������������������������
	mysql_fetch_lengths��������������������������
	mysql_fetch_object�������������������������
	mysql_fetch_row����������������������
	mysql_field_flags������������������������
	mysql_field_len����������������������
	mysql_field_name�����������������������
	mysql_field_seek�����������������������
	mysql_field_table������������������������
	mysql_field_type�����������������������
	mysql_free_result������������������������
	mysql_list_dbs���������������������
	mysql_list_fields������������������������
	mysql_list_processes���������������������������
	mysql_list_tables������������������������
	mysql_num_fields�����������������������
	mysql_num_rows���������������������
	mysql_pconnect���������������������
	mysql_ping�����������������
	mysql_query������������������
	mysql_result�������������������
	mysql_select_db����������������������
	Информационные функции�����������������������������

	Приложение 3. Ответы на вопросы и задания для самоконтроля�����������������������������������������������������������������
	Урок 3�������������
	Урок 7�������������
	Урок 8�������������
	Урок 17��������������

	Приложение 4. Описание компакт-диска�������������������������������������������

	Предметный указатель���������������������������



