


�������	
�����	

��������	
������	

����������	
�	�

��������	
�	��

����



��� ����	�
��
��	�
����
��� 	����	����
����

��	

������� �	 �	
 ������� �	 �	

��	 ����� ������ �� !"#�$%"&' ( �)&��%()&'� * +,-�. �/0�,$"$1-#1�2

�

�� * 	� !�. (��

3456 ��7����7
��

����� ����	
�� ���	��	� ������	
�	�� ���
� ��
���� �� ���	���

�
��	�
�� � ���������� �
����� ������� ������� ����������������� �	�

��
��� 		 ����� ���	�	��
� ��� ������	�
 ��������	�� ����������
��

��� ����������� ��	����� �����	��	 ��
	����� ���
��	�� 
���� ����

���� �
�� ��
�
	�� ���	� ����
� �������	 �������� ������
�� �������


	���� ��������� �	 ������� � ���������	���� 
�����
�� �����  !"#$

%&'(&)� * ����	 ���	���
�� ���
��	 ��	�	��� � ������
������� � ����

�������������� ��	��
����� ����	������ +������� � �������� �������
��

�������� �������� ����
������ ������ �����
���������	 ������ �����

�	�
��� ����	���� ������
�	�� �������	 ���	�� ���������������� �

����
��	���� ���
� � ��
	����������� ��	�	  !"#$ %&'(&)�

��� ���������	 
����� ���

�	 � 
�������	

��� ����	�
��
��	�
����

��� 	����	����
����

������ �������	
� �������

������� �������� �������� �������	�

 �!� �������� ��������� ������� �����	
���

 ��� ������"�� ���� ��������

#������� ������ �����

��!$�������% ���&��� ����� ��������

��������� ������� ������	�

�"'��� �(��)�" ���� ���������	�

 ��� $��"'���&���!  ������ !	�
���

�������� 	
 � ��� �� �������� ��������� � ������ �������
������ ��� ���!��� ������ �"������� #�$� ���� $� �%&��

'���( )��� *+�� ,�+�� �
-./01�����23�4-%  ����)% 5��+�1�����23�4% 	���6$���+�6 ���% ��

7�4�������+�� ��+$8����� �� ����3+��8% ����� � ���������)&�
��� )&���&��
��  &��&��� 4� �9���� 
������������ 75:; <�������� =������

>��������� � 4����9? ������������
� @+��������+�6 ����4��"�� -;�3+�- =@;

 ���&�% 5��+�1�����23�4% � $����%  �

*+,- ��.����.
�� � ������� 	
 	
� ������� �
 �
� ����

� ��������� ����������� �� !"#��$����� ����



�

������	
���

�������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���	
 � ������ ���������������� �� ����� ����� !
�"	
 �	 ����	#$%�& '�(�� (� ��'��)�	*�
��)�	�#���& ��(����������������������������������������������������������������������� ���

�+,�, - �.�/�0 ,+�/1�23�4,��� ���������������������������������������������������������������������� ���

���� ������	
����� � 	�������� � ������	
� ����������������������������������������������������������������
������ ������	
 � ������	
����� ���������������������������������������������������������������������������������� ���

���� ��������
� ������	
���������������������������������������������������������������������������������������������������
������ ������� ������ ������	
������������������������������������������������������������������������������������� ���
������ ��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
������ ����������� ��	������� ������������������������������������������������������������������������������������� ���
������  ��
�� ��������
� ������	
� ����������������������������������������������������������������������������� �!�

���� "	��� �������	�� ������

��������������������������������������������������������������������������������������#�
������ $��� ������

��������  �����

� ������������������������������������������������������������������ �#�
������ "	��� �������	�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �#�

���� %����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�
������ '�
���	��� ���	����� � ��
��	��� ������������������������������������������������������������������ �&�
������ (��� ������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �&�

�+,�, 5 �1/�1,33, �, �6789 �:;<:=����������������������������������������������������������������� ���

���� )�������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������*�
������  ��
�� ������+ ������

����������������������������������������������������������������������������������� �*�
������ ������� ���	������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

,����	����	��� ������

�� -������ .�����	�	� ��������������������������������������������
'���	��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
%������� ������� (��� ��������������������������������������������������������������������������������������
/��	������� %����	��� ��������������������������������������������������������������������������������������

������ (��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
(��� '�����0����� 	���� ���������������������������������������������������������������������������������
�	�����	��� 	��� ������������������������������������������������������������������������������������������������



�������	
��

��	� ��+	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������#�
1��
� ������ ��2��	������ ����������������������������������������������������������������������3�
4����� ��
������ ����������� � �������2�� ��
���� ����������������������������&�
4����� �	��� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������*�
 �������� 	��� �������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ��0���	 ���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
/���	�0���	��� ��������	�� ���������������������������������������������������������������������������
'�

��	���� � �����	��� ��
���	��������������������������������������������������������������

���� �	���	��� ������

� ��������������������������������������������������������������������������������������������������!�
������ %�2�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�

4�������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
.������ ������

� ��������������������������������������������������������������������������������������������#�
�	���	��� ������

������������������������������������������������������������������������������������������#�

������ .����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �3�
������ .����� ������� 
�	��������������������������������������������������������������������������������������������� �&�
������ .����� ������� ����	��	�������������������������������������������������������������������������������������� �&�

/
��������� ����	��	� �����������������������������������������������������������������������������������&�
(������������� ����	��	� ������������������������������������������������������������������������������*�
4���������������� ����	��	� ��������������������������������������������������������������������������*�

������ .����� ������� 	���� ����������������������������������������������������������������������������������� ���
����!� .����� ������� ����
������������������������������������������������������������������������������������� ���

%������� ��������	������� 	���� ��������������������������������������������������������������
����#� .����� ������� �������� � 0�����+����������������������������������������������������������������� ���
����3� .����� �����	�������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�

�+,�, > �?�1,2/10 ������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���� 5��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#�
���� 5���� ������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�

������ 1��
�	 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �*�
���� %����	�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������*�

������ ���0
�	������� ����6������������������������������������������������������������������������������������� ���
���0
�	������� �������� ����������������������������������������������������������������������������������
%������� ��� � ��� ������������������������������������������������������������������������������������������
���0
�	������� ��������� � 0������ ������������������������������������������������������������
(��� � ���0
�	������� ����6�������������������������������������������������������������������!�
1������ 	
��� � 
�����������������������������������������������������������������������������������#�
 ������������� 	�����  ������������������������������������������������������������������������3�
-����	��� �������� ���� � �
�������������������������������������������������������������������&�
5��������� � �	����������������������������������������������������������������������������������������������!��
 ������� 0��
�����������������������������������������������������������������������������������������������!��
 ���	���� �������������������������������������������������������������������������������������������������!��
 �����	�	 �������+������������������������������������������������������������������������������������������!��

���� ����������+ �������� %����	�� ��	� ��������������������������������������������������������������������!#�
���� %����	�� ������ ��������� ��������������������������������������������������������������������������������������!3�
��!�  ��	�+ �����	������������������������������������������������������������������������������������������������������������!3�
��#� ���	����+ �����	�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������!&�
��3� 7������+ �����	�� � �����	�� ������ ��������������������������������������������������������������������#*�

��3��� 8��������� ����6��� � �	������������������������������������������������������������������������� #*�
 �����	�	 �������+������������������������������������������������������������������������������������������#��



�������	
� �

��3��� 7������+ �����	�� �� �������������������������������������������������������������������������������������������� #��
��3��� %����	�� ���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� #3�

��&� %����	��� ���	��� 9�����:���������������������������������������������������������������������������������������3��
��&��� %����	�� 
����	���������������������������������������������������������������������������������������������������� 3��
��&��� %����	�� ����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� &*�
��&��� %����	�� ��
 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� &&�
��&��� 5��6����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ �*#�
��&���  ��
��� ������

� ���������2�� ����� ������������������������������������������������������ ����

�+,�, @ �,..��0 �������������������������������������������������������������������������������������������� ����

���� %������� � ������������� 
������� ��������������������������������������������������������������������� ����
������ %������� 
������ � ������� ��
������������������������������������������������������������������������ ����
������ %���������� �� ���
������������������������������������������������������������������������������������������ ��#�
������ %������� ������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ��#�
������ 4������ 
������ 	������������+ ����	��	�+�������������������������������������������������� ��#�
������  �������	������ �������� 	��� 
���������������������������������������������������������������� ��3�
����!� %������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��&�

���� -�+�	�� ��� 
������
� ������������������������������������������������������������������������������������������ ����
������ 4��������� 
������ �����
������������������������������������������������������������������������������ ����
������ 5���� 
������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
������ %�����	�� 
������ ������������������������������������������������������������������������������������������������ ����

-�+�	�� � ����
����
� 
������
������������������������������������������������������������� ����
-�+�	�� � ���
����
� 
������
���������������������������������������������������������������� ��!�
 ����	������ ;��
��	�� � 
������ ��������������������������������������������������������������� ��3�
���	������ 
����������������������������������������������������������������������������������������������� ��*�
���	��+ ����� � ������������ 
��������������������������������������������������������� ����
7������� � ��	���� ;��
��	�� � 
������������������������������������������������������������� ����
7
��6���� 
�	��� ������������������������������������������������������������������������������������������ ��#�

������  ��
��� ������ ������

� ���������2�� 
������ ������������������������������������� ��*�

�+,�, A �1/���B10 � CB�D��� ����������������������������������������������������������������������� ����

���� %�2�� ������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
���� �	�����	��� � ������������ ��������	���
 ���������

��

 �������� ��������	�� ������������������������������������������������������������������������������������������ ����
���� 1������ ��������	������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
���� <������
 �������� ����
�	��� ������������������������������������������������������������������������������ ��#�

������  ���
�	������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��3�
������  ���
�	�������
����� ��������������������������������������������������������������������������������������� �!*�

���� %����	� ��+�	�� ����
�	��� ���������������������������������������������������������������������������������� �!!�
��!� %������� ������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������� �#��

�+,�, E (/?/+��2�+��0� .������F / ?1/���B1,G � CB�D��FG����������������������� ����

!��� �	���	������� � ������

����������������������������������������������������������������������������� �#��
!��� )�	����������� ������������� ��������	������� ���������

 ����������������������� �#��

!����� .������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �#��
!����� %����6��2�� ��=������������������������������������������������������������������������������������������ �3��
!����� 5��6����� ���������

������������������������������������������������������������������������� �3��



�������	
�

!�����  ���
�	������������ � ����
�	���0������ ������������������������������������������������� �3��
!����� )�	������������� ����
�	�������
����� ����������������������������������������������������� �3#�

���	
 �� �� �"	� * �#�%�������������������������������������������������������������� ����

�+,�, H )�I+�/2���0� 3/�B+� ����������������������������������������������������������������������� ����

#��� '�
����� � ��
������� ������

� ����������������������������������������������������������������� �&��
#���  ��	�� 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �&��
#��� �	���	��� 
���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ �&#�
#���  ��
�� �������	�� 
���� �������������������������������������������������������������������������������������� �&&�

#�����  ��
�� ������������ 
���� ��������������������������������������������������������������������������� �**�
#��� '�
����� 
�����+������������������������������������������������������������������������������������������������ �*��

�+,�, J �2,��,12�0� 3/�B+� ������������������������������������������������������������������������� ����

3��� '��	��� �������� 
�����+ �������������������������������������������������������������������������������������� �*��
3���  ������� 0��
������� ������6��� ���������������������������������������������������������������� �*��
3��� <����� �
	 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �*!�

3�����  �������� � 0������ ��������� ;�����
����������������������������������������������������� �*!�
3����� .���	� � ����
������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��*�
3����� 4����6�� ��� ���������� ������

��������������������������������������������������������������� ����
3����� 7��������� ������	���+��������������������������������������������������������������������������������������� ����
3����� 7��������� �����
������������������������������������������������������������������������������������������������ ����

3��� <����� �
��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��#�
3����� %�2�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��#�

 ����������� 
�6�� 	���	���
 � ���0������
 �������6�
�
� ������������ ��#�
���	�
� ��������	 ���0�������� ;����� ����������������������������������������������������� ��&�
(���2�+ �����	��� ������������������������������������������������������������������������������������������� ��*�

3����� >��0������� ���
�	����������������������������������������������������������������������������������������� ��*�
 ��
��� ����	�� ������

 � �������������
 ���0��� ��������������������������� ����

3����� 7�	������ ���	�� � �	���+����������������������������������������������������������������������������������� ����
3����� %��� � ���0������
 ��6�
� ������������������������������������������������������������������������������� ��!�
3����� 5���� 	���	������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��#�
3���!� ���������� � ����	��������� ��	���� ������� ������6���+����������������������� ��&�

3��� <����� ��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
3����� .���	� � ���	�
��+ ��	�+ � ���
���
��������������������������������������������������������������� ����
3����� 1������ �� ������	�� ����
�	��� ��
�����+ �	������������������������������������� ����
3����� 4����� ������� ������

 �� ������

� �� ?@ABC DEFGEH ����������������������������� ����

�+,�, K �I1,I/2D, .21/D 2�D.2, �������������������������������������������������������������������� ��	�

&��� (��� ������ ���
 � �	
����������������������������������������������������������������������������������� ����
&����� ��
������+ 	������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
&����� �	������+ 	��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��!�

&��� %������� ��� �	����
��������������������������������������������������������������������������������������������� ��&�
&����� %������ �������� 9I: �������������������������������������������������������������������������������������� ��&�
&����� %������� �	������ ������������������������������������������������������������������������������������������� ����

&��� �	������� ��������� � 0��������������������������������������������������������������������������������� ����
&�����  �������� ������� � ��	���� ��
����� ��������������������������������������������������������� ����



�������	
� �

&����� 1������ �� ����	� �� �	����
� ���������������������������������������������������������������������� ����
&�����  �������� ������������� 	�������������������������������������������������������������������������� ����

&���  ��
��� ������

 ������	�� �	������������������������������������������������������������������������� ��!�
&����� 5�	����� �������� � ��
��� 0���
��	�� 	���	� ������������������������������������������������ ��!�
&�����  ������������� �	������ ���� � ��������� ����������������������������������������������������� ��3�

�+,�, -L ��/M�.2�,��������������������������������������������������������������������������������������� �	��

�*���  ��	�� 
��6��	��������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�*��� %������� ��� 
��6��	��
������������������������������������������������������������������������������������ ����
�*��� 1��
�������� �����+��� �����	���2��� ����� ������������������������������������������� ��#�

�+,�, -- ',?�.����������������������������������������������������������������������������������������������� �	��

����� %���������� � ������� ������������������������������������������������������������������������������������ ��&�
����� 4����� � ������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������ �!��

�+,�, -5 N,O+0���������������������������������������������������������������������������������������������� �
��

����� )���	���� ������� � 0�+����+ ���	�
� ������������������������������������������������������������ �!&�
������� /
 � ���������� 0�+�� �������������������������������������������������������������������������������� �!&�
������� '�	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �#*�
������� 7�	��+�	�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �#��

����� %������� 0�+������ 	��� �������������������������������������������������������������������������������������� �#��
������� 5��� 0�+���� 1�+���� ����
���� ������������������������������������������������������������� �#��
������� 7����	���� -��	�� � 0�+��
����������������������������������������������������������������������������� �#��

����� �����	�� ������	�� 0�+��������������������������������������������������������������������������������������� �#!�
������� %�2� ���
� ����	� � 0�+��
������������������������������������������������������������������������ �#!�
������� %�2�� ��������� � 0������������������������������������������������������������������������������� �##�
������� /������������ ���������� ��	��+�	� ��� 0�+��� ��������������������������������������� �#&�
������� 5���
���	������ ��������� � 0������������������������������������������������������������� �3*�

����� (���	���� 0�+������������������������������������������������������������������������������������������������������� �3��
�������  �������� � 0������ �� 	���	���� 0�+������������������������������������������������� �3��
������� 4����� �� 	���	���� 0�+�� ����������������������������������������������������������������������������� �3��

����� (������������� 0�+�� ����������������������������������������������������������������������������������������� �&��
�������  �������� � 0������ �� 	������������� 0�+��� ���������������������������������� �&�
������� 4����� �� 	������������� 0�+�������������������������������������������������������������������� �&�

���!� )�	������������� 0�+�� ������������������������������������������������������������������������������������� �*��

�+,�, -> (��,3���.D�� ?�1�3���0� � .21BD2B10 �,��0G����������������������������� ����

����� 7����	��� � ����
������� ����
����� ��������������������������������������������������������������� �*��
������� 7����	��� � ������ �������������������������������������������������������������������������������������������� �*��
������� .������������ ��
	� �� ������

� �� ?@ABC DEFGEH������������������������������� �*��
������� %������� �����	���+����������������������������������������������������������������������������������������� �*#�
������� �������� � �������� ����
������� ����
����� ���������������������������������������� �*3�

����� -���
������� �	���	��� �������������������������������������������������������������������������������� ��*�

',D+������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����



�������	
��

�1�+/M���� - �.�/�0 ?1,D2���.D/O 1,I/20 � ��2��1�1/�,��/O .1���
�6789 �:;<:= ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

 ���� .���	� � ���� ��	�����������+ ������ 	���	���+ �����	�� ?@ABC DEFGEH ������ ����
 ������ %�2�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
 ������ )����� ����	�������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
 ������ �������� ����+ ������

��������������������������������������������������������������������������� ����
 ������ )���� � �����	�������� 	���	��������������������������������������������������������������������� ����
 ������ .���	� � ����
����������������������������������������������������������������������������������������������� ����

 ���� ��������� ���	�
������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
 ���� '�
����� ������

�� ����� � ��	������� ������������������������������������������� ��!�
 ���� 4����� ������

� �� ����������� ����
�	� ������	�	��� �	����� ���������������� ��#�

 ������  ��
�� ����	� � �	�������
 ����������������������������������������������������������������������� ��3�
 ����  ������� ������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ��&�

�1�+/M���� 5 (/?/+����F D 3/�B+F3 �6789 �:;<:=�������������������������������������� ����

 ���� -�������� � 
����� �
	����������������������������������������������������������������������������������� ����
 ������ '����� 	���������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

��
���� � ����
� *J��#������������������������������������������������������������������������� ����
��
���� � ����
� ��3J��� ��������������������������������������������������������������������� ����

 ������ <����� �
	���� ������������������������������������������������������������������������������������������� ����
 ���� <����� �� ���������� 
��� � ������

� �� ?@ABC DEFGEH ������������������������ ��!�
 ���� -��������� � 
����� �
��� J ����� �������� � 0��
�	� KLD����������������� ��&�

�?�./D +�2�1,2B10 ������������������������������������������������������������������������������������������ ����

�1��3�2�0O BD,4,2�+�������������������������������������������������������������������������������������� ��
�



�

���������
�

�������	 
� ��	��
�� 
��� ���
������ ����� ��	
�� ������ ��������� �
�
���� ������

�� ��� 	��� ��	 �����
�	� � 
� �����
	�
�� ��
� �������
�	 ��
�� �� ����� ����
�� ������ ��	 �����
�	 ������������
�	� ���
�������	�� ��� �����	�
���� ����� ������� ��������� 
���
����� ����
��������� �����
��� � �����
���

!���� ����
�	� ������� ���"��  ����� ��������� 	�	���	 �����
�� �����
��  �����
�� ��
� ������������
�	�

# �
��� �����"���	 ������� ����
�	 �� �������������� � �������������

��$ �����	��	 �����
�	 ��
�
�� ��
�������� %&'() *+,-+.� ���������
���

�� ������� ���������� �������$ ���������
� ��
�
�� ������
������������
�	 � ������������ ������  �
��������

�� �����
%&'() *+,-+.�

����� ���������� �������� ���������� � ��������� ��������� � ������
���� ������� ������� � ��������� /� ����� �
��� ������� ������ �
������ ��������� ���������	�� �����
�	 �����
�� ������
���� ����
���������
���  �!����� ���� ��"
� ���������� ��� 01�
����� 
����

������ ������������0 ��� 0�����	�
�� ����
��0�

2�3����
�� ���
�� �
��� ��"�� ���� �����������	 ��������	 � ���������
���� 4 ����� "� ���
�	 ����� �� ���� �������� �� �
�"���� ������ �����

�� ����
�� ������
�� 
��������� 5������ 

� ���������� ������

�� ��
������ ������$

� ������� �����!���"���� ���������$

� ���������� ��� �������� �������� ��������

��� ������ ��������
������

�� ���� ����� � ������
���� ��� �� �
��������

�� ����
�������$

� ��������	 0
���������
����0� � ��
�� �����
�� � 0�������
�	 � �����
�����0� � ������ ������� ������ � �������� !����!�!� ������� � !���
!���#� �����$



���������	

� ���������� 
���
�	 �������	 � 
������� �"
�� ����������  ��"���

����$

� $������� ���������� ����$��#� ���!����� ����������� �����
��� 
�

�����	���� �������	 � ������������� � 
��� �
����� � ���������$

� 
�����	 ��!!������� � ������� ���������

���������

�� ����
�� �������� ������ �����
�� ������� 
� ��
	��	�

�� �����
���� � �����
������



�������
��

�	
����������������
����

�����������������

� !"��!����	!#$%�&�'�(�)��
(����'��*�!+���

	�*	!�#

&���(���������

����� �� ������ �	��
��������

����� 	� �
��
�� �� ����� ������

����� 
� ���
���
�

����� �� �������

����� �� �
�����
� � �������

����� �  ���	����	���� �������! � �
�����
�" � ������!"





������� �

�	
������������������
�

���������������������
���������
���������������

���������������������������������

��������� ���	
������������
������ ������ ����� ��� �������������
	�����
��� ���� � �
� �� ������� 	�
���� ����
 ������
� ���� ����
�
����� 	������ !�� ������� ���"��# ����� �$��$�
	� ��%�������
����������
 ���"�� ���
��
� �������� � �����$��� �������� ���������

������
� ���%��
����	�# � �������	�# ����
��� �������"����#  �
���
��� �������	�� �����	� � �������&�# ����
� 	��	��
��� ������ '��
�
������ 
�	��� ��������� �������� �������� ������� ������ ������
�
�� �� �������������	
 '��� ������
�� �� ��&��
�� ����
�� ���������

�	�# ���� 	�	 �����$� �����
 � 
 � 

(��$������ ����)������� 	 ������
��*

� ������������� � ������������ ����
�� ���"�� $�
� �����
��� 	�����
�
���� � ������	 ���������� �
�# ����
�� ���"�� $�
� �����
����
����"���� ��$�� ��������������
� ��� ������������
� �������
���+

� ��������� � ���������
� ������
�� ��� ������� �� 
���	� ������ ���
����� � ���"��
� ����
����# ������ �
����&�#�� 	 �$&��� 	�����+

� �	�	�������������� � ��
�� ������
�
� ��� ��
��� ��#����# �����#+

� ����	������� � �����$���
� ������
�� ���
� ��������� ������
�
�
������� ������ ��� ��������# ��#����# �����#+

� ���	������ � ������� ������ ���"�� $�
� �������� �� 	������� �����
���� ������
��� �����	������� �������
���+

� ���	�������� � ��� ��������� ������� ������ ���"�� ���������
��
�� ������������ ������� 	��	��
���� 	�����
��� ����� ��$�
� ����
�������� �$)�� �����
���� ����
�� $��
������
�� "��
	��� ���	� � �� � 



����� �� 	�
�� �������������
�� 
� ����� ��������

����������	 ��������������

�������!"�	�����"�	������������

,����$�
	� ������
�� ������� ������ � ���"��� 
�����	�� ������� -��
����
� ������
�  ��� 	�����
����� ��������� $�� 	�	�#���$� ��������

�����# �����"����� ��"�
 
���	� ���
��� ����������
 ��� �������
��$������ �� �$)���� ��
	� ���
������� ������ � �������� "���� 
�	��
������ �
�����
�� ���	�� ���
��� �$���� �����$�
��	 ������� ���������
�
 ������
� � ��������
 ���  	�	�����$� ���$��� %����� � ��
�� ��������
�
 ������
�  ��� ��������� 

��� �����$�
	� ���"��# 	��������	�# ����������# �����	
� ���
� �����
��
������� �������
 ���� �����	� � ������ ��������� �� ����&�����
������
�� � ������ '�����
������ ���$#����� ���
� 
�	�� �����$� �����
�� ������
��� 	�
���� ���	� ����������
�� �����	��� �� ����
��
���
�
���� �
������� �
�$� �# ��"�� $��� �������
�� ������
� ��
���	 	�����
��� 

'�&��
��
 ��������� �����
� ������ ������
�� � ������� �
����
�
�� �����
������ � ���%����	�� �����$� ������	����� ������
�� �����
��
�� ���
������� �� ��
��
������  ���
���
�� ��
���
����	�� ���	� 
������	���
 �����$ �
�����
 	����	
��� � ��������� %���� ������  ���
����������# ���%����	�# ���	� � �	������� ���� ��"�� ���� 

������������	 ���

��� �����$�
	� �������� ��	�������
�� ���������
� ���%����	�� �����$
������ ������
��  ��� $��	��#��� �������	�� � �
� ���%����	�� ����
$��"���� ������
��  ��� ����	�# �����
�����	�# %���� �$��	��� ������
�����# ������� ���
�� $��	� ��������
�� ����
��� 	�
���� ��"�� ��
�����
�� ��� ������� 	�
���� ���$#����� ������
� .��	��#��� � �
���
���
��� �����$ ������ ������
��� ��&��
��
 ��������
����� �
�����

�/0'(�� �����"�&�� �������� ����� ���
������ $��	��#�� 

0������ $��	�� 	�
���� ���������
�� ��� ���
������ ���%����	���
������
��� ���$��"��� �� ��� 1 1� ��� � � ������ �	����� ������
��+
� � $��	 ���2����+  � ������������ $��	+ � � �������	�� ������
���� $��	+ � � ��	� � ������
��� ���� ������
�� ��	�� � �	�����
�� ���
��������� � 	������� ��������� ��� ���� �������� ����
��	��� ���	�
� ������
���� �
������ /0'(�� �� ��������
����
��� ����	� ����������
�$��������� ����
��������	� ��������� ���������
� ��� ��������# ���
���� ���
��� 
�	�� ���$��"���� ��	�� �� $��	��#��� ���
� �
�����
�� 
��
���
��� �� ��������������� 3�	� � ������
��� $���
 �����$�� ����
���
���
��� ����� ���� ����� ������ � /0'( 14 561�46 �7'0 8965�98�� ��
�
������ 61 61 144: � � ������
�� �&� ���� ����"��� �����
 �$�������
��� ��� ��	�� 0���	� �� �����
����
�� ��������� ���� 1 1� 	� � 



 !��� �� 	�
�� �!�������"�#�� �$

�������

����	

�����

�����
�����	�� 
�����

��

��	

� � � �

��� ���	


� �

	��� ����


�����

	��� ����


�����

	��� ����

� � �

���� ���� �������� �
�������� �� ������ ����������

����#��!��$���
��%�������
��%������

;�����
�����	�� �
��	
��� ���� 1 1� �� �� � �$�����
 �������� ��������
�
������
� ��������� 	�
���� �������
�� �� �������  �����	� �����
��� � ��	�����	 ����������� ���������� 
�	�� ������
�����	�� �
��	�

��� ������
 ���	
��
 ���������
 <������� ��������� �$���� �������
������� ��� ������� ����
����# ������  	�
���# �� ��������
��� �$��
�� ���	���	�# ����"��# ���������� #��� ��������� ��� ��	�����	��
��
������ �������� 

�����"���
� ���
����
����� �$��� ��� ��������� ��������� �������

����
 	��	��! ���� 1 1� ��� ��� ��������� 	�
���# ������
� ��"�

���
� �� ����� �� ��# ����"��# �
��  ��������
� �
 ����������
�
����������� ������ 7����� ������
 
�	"� ������ 	�
���� �����
����




����� �� 	�
�� �������������
�� 
� ����� �������%

��$�� ������	 ���	���	�# ���� ������
�� ��� ��������� ��� �������
����� 	�	������$� ������ 

"��� ���� 1 1� �� �����
����
 ��$�� �����	��
�� ��
����&���� ������
���
������
� ���� ������
�� 

����&��'�����������	 �������������

,�����
��� ������ $��	��#��� ������
�� ���� �=����� ������ 

=����� ����* ����	 ���"�� �����
� ������ ������������ 	�����
���� �
��������� �����  ��������� �
 6 �� 1666 ;�����
� ���� �����
���� ��
��� 1 : 7��� �������
�� � 
���� �
� 	�����
�� ��������
 ���������

������

����

����	

���� �

������	��

���
��� ���� 

� � 

�� ��	

� � 

�� ��	

��������

���


������

��������

������

��������

�������

����	

���� ���� ���������� ��������� ���� ������� �����



 !��� �� 	�
�� �!�������"�#�� �&

����� # � ��� �������� ����	 ���
 ����� $� ��
���� �����
� �������� % 
��������
�� �����	�* ����� $ �
���� $����� ����� %> ?��� �
� 
�	�

 � ����� 
� 	�����
�� ����
 ���$&���� ������� � �����
 ����	� ��
�
������&�� ������ �&� ��� ����
� ����� ?��� "� ������
�
 � ���
�� 
�
	�����
�� �������
 ������&�� �����	�* $ �
���� ������ %> ?��� ��
������
�
 � ����� 
� ����
�� ���$&���� ������� � 	�����
�� �"����

��� ����	�� ������&��� ����� ?��� "� ������
�
 
���� �����	� �
���
�� �
� �������
� �
� ����	 ������ ������ ���������� 	�����
���� 
� 
�	�� ������ ����
�� ���$&���� �� ��������� � ���� �������
�� 
���������� ���
�
�
��&�� $��	��#���� ��������  ���
���� @ 1: 

��#��(��"������������"��������

��#����)���"������������
����'���������

�������� ���������� ����������� ��� ����
�� ���	
�����	��� ������
����� 	�
���� ��"�� �����
��
�  ��� ��������
������
�� ����� � ����
��� ��"��� 	������ ���
�
�
��
 ��� ����� (�	�� �$������ ���������
����
 ���� � �������� ����� A�����
� ��������� �� ��� ��"�
 
���	�
����� ���
��� ����������
� #����� ����&�� �����	��&�& ����	����� ����
��
����
�� � ����	�& ������ ���$�� �����
���# ���
��	���� .�������
�
� �������� ������
�� ��� ����&� ���������	���  	����
� 	�
���# ��
�
����
 !���� ��������������! ������� &���! 

'��	�����
� �����
 � ����� �����
������ ������
��  ���� ���������
��� ��������� ������
������ �������� ������
�� !����� ������������
���! 

'�������� � �
� ������ ������������ ������
�� �� ���	� ������������
���� 

��#����(��"������������

� �������� �������� ��$�� ��������� ��"�� �����
� ���	���	� �
��� 

� '�������� ������ � �������
�� ���������
��  ������
��� �$���
�
�� ��
��
����� ���	� �����	��� �������	�� � 
 � � A��$#����� �����
����
� ���� ������� �� �����"���� � �$&�� ���#�� 	 ������� �����"�
��� �
� ������ �����
�� 
���� ���������	����� � $�� 	�����
��� ��"��
�$��
��� ="� �� �
��� ���
���	� ���� ���
��
� �%%�	
����
� �����
��
�� ������� ������ �� ���� ������������ ��	��������� ��������
��� � ����������� ��	��	�	��	� �;0 � �0� 

� %����� ������ � ���	�������	 � ���������
�� ��#����� ������ � ���
����
�
� �����
�� ����������� �� �# ��������� �������
�� %�������
������� �������� ������ � ���
������ ��$��� ��
���
����	�� �������
��������� ��� ������� �� 	�����
��� 



����� �� 	�
�� �������������
�� 
� ����� �������'

� (��������� ��� ���� ��������� �	�	��! ������ � �������
�� �� �����
� �� ��
���
����	��� �������� ������ ������ ��"�� ����
� �������
���� �����$��� ����������
 ���"�� �$��
� ��
�������� ������� 
A�
�����
�  ���
���	�� ������� ������ ��� �����$�
	� ������
�� ���
��
 �����
� 	 ������
 �����	 � ����������
 ������
 ������� ���
����
�
� ���
�� ��� ��������� 

� '��	��������	 ��)	
 ���&��&�� ��������� � %�������
�� ������ ���
����� � ��������&�� ��
��������� � ���$�	�� �� ������������� ���
�������
�� ���#�
�	
���� ���������� �����$ #������� ��%������� ����
$�� ���������#� ������ � 
 � � 

� *��������	 � ������ ������
�� �� ���	� ��������������� '����
������ ���
��� ���������������� ����$��� +,-./0� �������
 ��	��
��
� ������� �����$�
	� ���������� �
���
����	� ������� ���
� ��

�	�
�� ����	� 
�����	�� ��$�
� ������"���� ��"�
 �� ����������
� 
!�� �������� ���������� ����� ����	
� ����������
� ���$#����� ���
�������
� �	���� ���&��&����� ��������������! ���� ����� 1�2� 

� ������� � �	��������	 ��������� ��� �������
 �������
�� ��
�����
��� ���$�	  ��������� 3	��������	 �������
 ��
� �# ����	 ��
 	������� ���
�� �$���
���  
��� �
� ������
�� �
��"����� ���������
���
 ��������� ������
�
 !�� �
��� �����$�
���
�� ����	�� �	��� �
���������� ����$�����# 	��
������# ������� � 
�	��� ��$����� ���
����
��� ��� 	�
���# ������� ������ ����
�� (��
������� ���"��
�#�
��
� �� ����"��� �
�����  ���������� 
 � ���	�!�� �	 		
�����&����� � 	����
� 
�	�� ��#����� ������� ��� 	�
���# �������
�	���� �� �����	� ���$�#� ��������	����� ���&���
� ���$#����� ���
������� 	����	
���
� A�������� ��������� ���"�� �
	���
� 	����
�
$��	�  �����$� ���
� ������ �
��
�
��&�� �� ��� ���
� � �
�
�
�
����# ����	
�# $������ ������� ������
�� 
�	 ��������� ���&��

� �
 ����	�� �455-�65-,789:,�� �����������&�� ��
������
� ���������
	 ��������� �$��&���� �������
��� 7����������� ����������# ����
����� � ���������� 	�
���� �������
 ������
� ��������� �� �
�
������� ������ ������
���� ��� �
�� �������� ���������#� ������

����� ����&��
 �
�
 �
�� ���� ����� 	��	 2� 

� %����� �	�&������ � ���� ��������� �������
 ������������ 	�	����
��$� ����
���� ��������� ������
 �����
��
� ������
�
� ���������
� ������
�
��� ��$������� � ������ ��&��
������ ���#�"����� ���$�
#����� ������
� ������ 

� '&�������! ������
�
� ��$�
�� �	�	���� ��������& ��� �	�����
���� 

� ;����� �	��	 ��������� � 	�����
 	������
���� �����
��
���� ���
	����	� �� ��$�
� � ���������� � �$������ ��������� A����
�
	� �
���$	�� ����������  �������� �	�����
����� ���"�� ��
����
��� 



 !��� �� 	�
�� �!�������"�#�� �(

��&���*�����

��&����+��"��������!�
���	�	���	���
�����

0��$�� �������� ��� ����������
� ����
 ��������"����� � ����������
���$�	  ������
�� � ��������� ������� ������ ���"�� ��� ������
�
���������� �� 
�	�
 ���$#����� ��
�  	�����
�� !�� ��� � �������
��� �����	
�������� 
�	�
� ���������
�� ����������� ��������� � �	��
����
 �	������ 

(�	�
 ��$������ ���������� ��� 
��� �
�$� $�
� �����
��� 	�����
�����
���"�� $�
� �������� �� ���	 �������# 	��� (�	�� ������ ������
�
�� ������!��	
 � �������
�� ����������� ���������� � ������!����� 
�������
�� ����������
 ��������� � ���������
� �����"�
 �� ��� ���$�
	� � ������ �# �$����"���� �� ��$�
� ��
�������
�� ?��� "� ������
���	� ��������������� �� ��������� 
� %�������
�� ������ �� ������
��� ���	�� 	�
���� ��
�� � ��������
�� ���� ����� 	��	 2� 

� �
����� �
 ��
��
����# ���	�� 
�	�# 	�	 ����	��� �������	�� � �� �
���	 ��������������� ����
 ����� ������������ 	������
� ������ ���
��
��# 	������
���� � �
����� ������ ������ 	����� '��	�����
� �
�#

��$����� �$�����
 ��������� ���	� ���������������� � ����� 	����� �
�����# 	���
��	��� ���	� � ��� �	������& 

��&����,�"��*�����

��������������� ����
�� 
�����	�� ���������� ���
��� ���$	� �����
$�"�� �
�����
�� ��"� � ���
��# ����������
� ,�������
 ������&��

��� ���$�	* ���
�	�����	�� ���$	� ����$	� 	����������� ���$	� ��
�������� � ���$	�  ������
�� ��������� ������
����	��� 

� ;��������	���	 ������ ����	��
 ��� ��������� ����� ���	� � ���
��� ������ � ���	� BCDEF GHIJHK�� �# �$����"���
 	������
��� 	�
��
��� �� ��"�
 ����� ���$	� �����
�� ���������� 	������ 

� ������ �����	��! �� �������
 ���
�	��� ���	� 0���	� ��� ������

	 ���$����� ���������  �������� ��������� ���������� ��������
����
	� ������� �� ���� ��� ��������� 	����
���� 	���� �� �
�����

������� ����� �������� BCDEF GHIJHK �$ ���$	�# �����"�
 $���� :66
���$&���� ���� ����� 	��	 2� 

� ������  ��������	 ��������� ��� ����# ��#����# �����# � �����
$�����$����� ��$�
� ��������� ������
 	 ������� ������
�
�� �
�


�� ���$�	 ���$���� 	����� � 
����� ��� ����������� 
 	 ��������

���� ������� ���$����� ������
�
� ���
��
 ��� ������ ���	���	� ���
	�	�# ���$&���� �$ ���$	�# �� $��� '����
����	�� ���$	� ���"��
�$����"��
� ��� ����������
 � ����	� � ���������� ���$�	 ���
��"�
 �	���
� ��&��
����� ����&� ���	���������! ��	�� ����������
<=7>5 ?8@:8- � �� �
������� �
�����	 ���� ����� 	��	 2� 



������� �

�	
�	�������������������
�

������������� �!" # �$%�

��������	$ 	�&� '�
(�)	
�	���

�������� �	
��� ��	��� �
��
���� ������	��� ����� ���� �	��� ���	��
��	��
�� �������	������ �	���	�� � �������	
� �
� 
	�	��� ������ ���
���� ����� �
	������� ��	������� �������	
 ���
�����	� � �	���	��
����	��	 �	
���� �	���� ������ �	���	� ���
�	� ����	��	 �� ��������
	 �
������	� ������� ��� !"#� �������	
 �������	� ��	�	���	 ����� � �����

����	� � ������ ��� ��	�	� �� $��	� �������	
 ���
�����	� ����	��	 ����


��� �	���� ������ �������	� 	�� � ��������	� � ������ ��� ��	�	� �� %��

��	 &���� �������	
 �������	� ����	��	 ���	� � � �� ��������	� 
	�������

� ������ ��� ��	�	� ���� ������� �� &�
�� ����	��	 '����� ����	���' �

����	��	 �	������ ��� (������� )�*+�

������� ���� ��	��
���� ��� ���� ��
�� 	���


� 
����� ��������� �����	��� ����� ���� ��	�� ����	 	


����� ����
��� � ����	���� ��������� 	

���

�������� ������� � ���������� ������� � ��	�� 	

���� � ����	� ��������� 	

� ����� ������� �� ����� 	

�������������� �������� ��	��� ���	� �� ���

� ���� ������� � � �	�������� 	

����������

� ����� ������� � ���� ������� � 	



����� �� �	
�	���� � ����� ������ ��

�������������� �������� ��	��� ���	� �� ���

����������

� �����	���� ���������� ��� 	

���������

� ����� ������ 	

������������ ����	 ����� � ���� � � �������

���� � ����� ��������� 	

%
������ �	��� �
��
����� �
����	 �������	 �� 		 ��
����
� ���� ����� 	�	
�

*� , ������ �
��
���	 ������������ ��	�����	 ��
	�	
��
������	 �����
����� -."/0 123425 6 ������ �� ����
��� ���
	��	�� ��
��� ��
	�	�	��
��	 ����	��	7

� 
����� 6 ��������� �
��
����� ��
	�	������ 		 �������	� 8��

��
��� � �
��
���	 ����� ��� � ��������� �� �� ��� ��		� �����
�	��
������	 ����	��	9

� ��� 6 ������ �:���	��� �	
	�	���� (���
��	��	 �� �����������

����� �������� �	
	�	����+9

� ������ 6 �������	� ��� �	
	�	���	 �� �� ��� 6 �	��	 ������ �� 	�

����� �
������� �	������	���	 ����	���� ���
��	
 )� ;� <� )=>� )*�
;) � �
� �� ���	
���	 ?@;) >A=� ;)>A>B9

� �������������� 6 ����
����� �������	
� � �����	 �� &�
�� ����	�

��� �������� C
����	 �������	� ��� �	��� ��
��� � ��	�� ��
����	�

�������� � 6 �����
�D��9

� ��������� 6 ����
����� �������	
� � ���������� ����	��� �	
	�

�	���� � � ��������
��

)� E�� ������	��� ����� ���	� � � � � �
��
���	 ������������ ������

����
����� �
���������� ����� ���	� � � � �	
	�	���� ���� %
������

����	 ��������	��� � ������� ��
� �������� �� � ���	 ��� �� � � ��

;� %
��
���� �
	�������	� ���� ����	�����	������� ��������� ��� ����
���� ����
����� 
������ �� ��
���� F�����	 ����� �	
	���� �	 �������
������� F������ ��
��� � �	�������� �
�	���� ����� �������� ����
�	����
�	 ��
	�	
��
������	 ����� 
������������ ���� ��� �
����� 8��
��	���	� �������	��	 � ��������	 �
��
����� ������ ����
����� �
��

�
���� ���	
��	��� ������������ � (������ � �������+� � ����	 �
��

�
���� �������� � (�����+� %����	��� � �
��
���	� �	 �������	 ��

������	��	� ������������ � D���
��� ������7 � ��� ����������� 	� ,�	

����	���
�� � ������ �
��	
	 ����� �
���� �
� &��� �
��
���� ���
���	��� 
�������������



����� �� ��
��  	
�	���!	
��!" � ����� ��������

�������*�+
"� �)
�%,$%�

-�	�., 	$!,$.$�)	
�	����/���� ��0 +&��,�,��

%
��
���� 
	�����	� ����
��� 
	�	��� ������� C������	 ��������������
��������� ��	�����	7

� �������� �����	����� 
	��������9

� �
	�� ������	���9

� �:	� �
	�	��� �������

G��������
�����	 ���� �
��
���� ������� � �
������ ������� E���
��	� �
	�������	���	 ��� �
������ ���������� ��������� � ��������
����� � �����	 ������	��� �
��
����� %
��
���� �� ���� ������	���
���	� ���
������� �	��������	 �������	 �����	� C������� ����� �����
��� �������� ������ 6 ���� � ��������
� (��� ������� )�*+� ,��
 �������
��� ������ �	��� �	���� ����� �� ��
	�	�	���� �����	 �� &�
��	 6
����	 ������ ����� �������� ������� H����� �
��
���� ���	� ���������
�������	 �����	 �� D����� �� ����	 ���� ��� �	
�

, �
��	��	 ������	��� �
��
���� �������	 �����	 �
	�
������� � ���
��������� I	�������� ��������� �� &�
�� ��� �	������		 ���
������ 6
�
���	
 � �	������� ��� �
�D��	���� ���	� � ����	 ����� ��� ��������
� D���� �� ����	�

1
�!,��,��

������ &�	�	�� ������� ��������	��� � �
��
���	� ����	��� ����������
��� �	
	�	����� ����������� ���������� &�	�	��� ������� ����	��� ���
��
�� � �
��	��	 ������	��� �
��
���� �	 ���	������� , ����	
-."/0 123425 ������������ ��������� ��	������ �����7 �������	� �����	�
���	 (��	����	+� ���������	 � ��
�����	� J������	 ��������� �
	����
����	�� ��� �
	������	��� �������� ������ (�	��� � �	�	���	����+� K��
�	����	 ��������� ������������ ��� �
	������	��� ������� ��	����
����� �����	���� ������������ (����	�� ������������ *6<+� ���������	 �
��
�����	 ��������� 6 &�� ���	����	 ������� � �� ����	�����	��������

� 	  ��� �

 ���������� � ������	 �� ��������� ����� �	���� ���� ����	��� �
� ������
�	��� �
��
����� , �
��
����
������ �	
	�	���� ����� �
�������� ���
���� ��� ��������� !���� �������"��# ���!�� ����������$ ������� ����"���
�� ������������ ��! �������%������
� H�� � ������ �����	 �������	� ���
���
	����� ����������� ����	���� �� '�	�������' ��� ������������� ���

	�� ����
	���� ��	��� (��� ��		�+ � ���	
	������ ��� ���	
������ ��
���
����� ����������� '�
������' �
��	��� � �	��� &����'���� (��� !���
�� ��'�� ���!���!$ �� ��! ���������# �������! ����������� �����	 ��"��



����� �� �	
�	���� � ����� ������ �#

����	��	� ���������	 � ��	��� ������� )��������) �
	�����		 ����	��	�
��&���� " ��*�# ������ "������ �	
	�	���� ��		� ������ ����� ����+���
����	��	� C���� �	
	�	���	 ������������ ��� �
��	��� �������� ����
���� 
	��������� �
��
����� � ����	 �
��	�������� ������� ����
�	 ��

������� �� ���� ������	��� ����
�����

, ���	�����	 ����	��	 �	
	�	���� � 
����� ��
	�	�	���� ������ �	���
�	���� H�	��� ��&���� �����������	 � �� � �  ���	����� ����	� �	�	
�
���� L	� �	 �	�		� ��� �
��
������� &�� �������� �
�������� �����
���
���� ����
�� ����	� ������	��	 ����� ���	
������ ��	��� � � ��������

���������  � ���	�	��	 �����	����� 
	�������� � �� �	 ��	��� �� %���	

������	��� &���� �	������ ���
�	 ����	��	 �	
	�	���� � ��	� 	�����
�
���� ���	
���� �� �� ���� ��	��� ������ �	 ���	� ��	����� �
��� �	�
������� ����	���� ,�� ����� "�'��# ������ " �����������"�����

-."/0 123425 �������	� ������ ��	�� �	 ������ �	
	�	����� �� � ��������
���� � &�� �����	��� ��
���� ����	� �
��
����
������� , 
������
	����
���	 �
��	
	 (��� ������� )�*+ �
���	���� �
��
���� ���	
���� ������
��	�� �	
	�	����� 
	�����	 �
��
���� ����� ���	
��� 
���	� ��
	�	�	�
��� �������� ���� ����� 	�	�-
�

2)$!��$ �#����3��4$)��

H�	������	 �������� � �	
	�	���� � �
��
����
������ ��	�� �����	 ��
������������	 ��������	���� ��
��	��� � ���	
	� ������� ��� ���� ����
���������
 ���� �� �
��������� ����� ������� 	�� �	����
�� ��������
�	����� ��D�
����	� 6 "�������� ��������� , &��� ��D�
����� ������
	��� � ���� ������ ��	�������� �	������� H�	� ����� 	
	� ���	 ������
� ���	�����	 � �����	 � �
������ �
	����
����� ��������	���	 � ����
����	 �����
����� ����� �
��
����
�������

J	���	�� 
	������ ����������� ������ '�
�����'� �����	� �����������
����������� ���
� 
���
����� � ����� ������ � �	� ��	
������ ����
�	
��� ������� ���� ��
��	�����9 ���	����� ���
��	
� ��� �	���� ����	��
����
����� ��
	�� �� ����� ��� �������� ����� � ��������� ����� C��� ��
�
����� ����������� �	��� �
��	��� ����	 
�����������	� ������� � ����
��� ������ ����� � �
���	 ������	��� �������� ���
������� C����� ���
�������	
� ��	 ���� ������ ��������� � ���	���� ��	�	� � ����	�����	���
����� *���"$ �*�����+�� *�#�� 6 ���	
������ ��		� ������� ��&���� 
���
����	 � ����� ��	��	� �	���� ������

L���� �
����� -."/0 123425� ��� � �
���	 ��� ������	��	 ����� ��������
�
����� �������	� ����	���� �� �
	������	��� ������ � ���	 ����	�����
�	������� �������� 
��
����� �������	�� � ����� �
	��� �������	
�� %
�
��������� �
��
���� �
��
������ ���	� ������������ �������� �����	��
�������	 �	
����� 
	��	��� ������7 �	��	 � �	�	���	���	 ������ ���
��
�� (������+� ������� D��� � �� �� 8�� ���	���	��� ��
���	� 
	�	��	� M��	�



����� �� ��
��  	
�	���!	
��!" � ����� �������$

���	���� ��� � ����	 ������ ��	 ��� ���
������� �� ����
	���	 �����	
�
	������	��	�

� ����������	
�� ���� �������� ����
�� �����
 ��������� 
� ������� �������

��	�� ����	��
�� �
	�����
�� ��� 	��������	 � ���	 �����	������	
��

����� ����
� � ����� �
����� 
� 
	��� ��������� ������ �� ������ ����	�
������� � ����� ��� �
�������� ���	 ����� � �	��

��� ���� � ������	��
������� ���	
� ���������	�

5�!,	&.6$$��2) 	�,
	��

N���
��� 
	�	��� ���� ������ ������� �� ���	������ �������� �	����
������ , �
��
���	 ��� ������� ���� ����
���� ��������	��� ���	�����
����
����� (�������+� C��	����	 ����
����� ������������ ����	 ��� �
�
��������� �	���	��� � ������� L���� �
����� �
��
���� ������� �� ���
�	����� ����
������ ��� ������� 8�� ����
����� � �
��
����
������
�
����� �������� ������������ %
��
���� ������� �� ��	
���
�� ������
����� ��� �����	 ��
����� �� ���	����� ��
�������� J���� � ���	
���
	 ��
�
��
����
������ �
��
���� ��
	�	���� ��� ����	�����	������� ��	
��
��
���

C�	
���
� ����� �:	�������� � ��		 �
����	 �����
����� 6 �����"���
���������$ ��������� � %������� L���	 �����
����� ������� �� �	��������
&�	�	���
��� ��	
���
��� ������ � �
��
���	 ����� �������������� ���
���� ��	
���
� %
������� �������� �� ��
���	�������� ����� �������� ���
������������ ��� ���	����	 ��
������ (&�	�	���
��	 ��	
���
�+� ��� �
��
���	����	 �����

%
��	��
� � D������ ����	
�������� ������	��� ����� 
������������
� ����� �
���� �D�
��	���� D����� 6 *�*��������� �����!�� ,�	 &��
�����
����� ���� ���
��� 
���
����� ���	�

����7��4$)��#����3�

4$)��1��!!$8$.�6$%�,$)
"�

.�� ��
	�	��	� ����	���� ����	���� ����
�	 ����� �
������� �:	���
�
��
���� (��������� � �	
	�	���	+� � ����	 ������������ ��	
����� ���
�������� ��� &���� ����	������

F��
��	
� ����	��� * � ; ��������� � �	������	����� ����� � ��� ����
����� ��������� ���	 �
�D�	���	���	 ��	
����� $���	��� ���	����� �

������� �
�����	��� � ��
������� ���� � ��� ���� ����� ��������� �����
�� ���� ��	
���� 6 �����"���!$ ��������!$ ��� ������������ �	���� (���
�����	��� �	
	� �+�



����� �� �	
�	���� � ����� ������ �%

,�	 ���� ������� ��������	��	 � -."/0 123425� ����� 
���	���� �� ��	
�����	 �
����7 �����
��	 (�
����	+ � ��
����
�
������	 (��������	+�
&���!���� ���� � ���� ��	
	�� ���
���	������ �� ������
���	 � ���������
�	�����	 (�	
	�����	��� � ���	
�������+� &���������� ���� �
	��������
�� �
��
������� 
��
��������� -."/0 123425� � ��� ���������7 �	������
�	���	� �	�	���	���	� ���������� (���	
���+� �����	���� (��	�����+
� ������	��� &����������"����� ���� ��	�� � ���	� �����	 �����
��	 ���
�� ������� � ��
����
�
������� ���������7 ��
���� �������� ����	�����
������ � D�����

O	������	���	 ����� ����������� �����	���� � ���������	�����	 ����
������ (�	
	�����	��� � ���	
�������+ �
����� �
���� ��� ������	���
���!���"�� ����"� ��	���� �����	 ����	��	�

L�� ������ ��	�� ���	� �
� ���	�	��� ������ ��� �	
	�	���	� ��������
�� ������� ���� �����	�����	� ��
��� ��
	�	�	���� 
���	
 ��	��� �������
, ���� �����	 &��� 
���	
 ��
����	�� ��	�����	����� "�� ���� ������

����� �����������# �������� �������# (��� ���� )�*6)�;+� 8��� D��� �	 ���
�����	��� � ������ ���	�����	����� �
	������	����� � �������� ����	�
������ L	� �	 �	�		� � ��� �
�������� ����������

9,��#�	,�� �,$)��

/���� � "�+���"����� ���� �
	�������	�� ��� �
	������	��� ��������
������� , ���	�����	 
������
���	��� *���������� ����	���� �	��� ���	��
O	��� ��� � ����	 -."/0 123425 6 &�� �����"�� �	��� ���	� (���� )�*+�
C�	
���� ��� �	���� ������� (��� ���� ;�*+ ��
	�	�	�� ���� ������ �����
�������	 �����	 ���������
 � 
	������� �	��� � &��� ���	
���	� H���	
�������	� ��������� ������	��� �������������� $� ������	��	� �	
	����	�
��� ��	 ��	
���� ��� �
���	����� �	���� ���� ����������� �����

���� ����� 0�0��
�

������� �	
	 ���������		
� ���
 �		
�

�������� 	�
��� ��� �������� ��������� �������� ������ ���

���� �������	�
 ���� �

�����	
� ��������� ���	�
 ������ �

	
����� ����	�
 �� ����� ��� 

��� ������
 ���� ��� 

��
�	
� ������	� ���	�
 � ��� ��� ���� ��� ��� ��� �



����� �� 	�
�� �������������
�� 
� ����� ��������

� ���������� 	�
���	���� ����� � ��� ����������� ���	�	
���� �������	�
������ � 	����������� ������� 	�
���	���� ����� �������	������ ���
����
 �������	�� �������� ������ �����

��������� 	� ������� �������	����� ���� ���� ����� ���� ��� !
! �"# $%$ &%' %#( ')' ������ ��� #(��� 	������� ���������� �����
��
�������	 	 ��	������ ��� ���� ' ������� ��� $" ������ *�� ����� �������
������ �� 	�� �� ��� �� �������	��� � �������	�� 	�
���	���� ������

������� �	�	 ��������		
� ���
 �		
�

��������
������������ ���

��������
��������� ��������
��
������ �!

"�
������
�������� 	�#$

������
���

�	
���

�� ��������� ������� !

�"�#�����"�#�� ��� ��

���� ���$�������	�
 "%#��%��"�#�� ���� ��

�����

�� ������� ������� !

�"�#�����"�#��� ����� ��

����
�

�� &��	'����� ������� !

�"�#��%���"�#�%� �%�� ��

���� ����(�	�
 �#��)��#���� �%�� ��

���������� ����������� ��� ����� 	���� �	� ��������+ ���� ��� � ������� #�

� ����� ���� � ����� (�� ������ ����� ��������  ���������� �� �� 	 ���,

������ ���	����� ���� � ����� ������ ��-��

�������
� �����	�
�� � ��	����
� ��� �������	���� ������ �	���
��,
�� ������� � �� �������	������������ � ��	���� ���� ����� ��-�� � ��,
���� ���������� ���	�� �������� 	 	��� �� ������
� ������ .����	� ��,
� �������� ���� 	 � �	 � �� ��� ���	�� ���� 	 ������ �� 		��� ��
����� ��� �������� /���	����	�� ���� ���	���� � ��� ����� �������� ���
����
� ������� ������
� ������� ��������� 	 ������ ���������� � ��,
����� ���� ��� 		��� ���	���	 ��� �	�������� ���

������� �	
	 �������	
� � ���������� ����������� ���
 �		
�

%�� �������� ��������� ��������
������
���

���� ���*��� �	�" ������	�
 +�*���	 ������� ������	 �

������
 ��,�������
 ����" ����� �



 !��� �� "�������� 
� ����� ������ �#

0��������� ����	���� ���� �� ����	 ����� �����	
�� 	
������ ����

��
�	
�� ��������� ������ ���� ��������� 1�� ����� ��� � ��������	��

0��������� ����	���� ���� �� ����	 �	
���� ����� ������ ����
��

���� ��������� ������ 	�
���	���� �������� � ������������ � ����,
���������

�������� ����� 	 ���������� ���������� ������� ���� ��� 	
�����

� �����

��� ��������	
 ������� 	�������� 	� ��

�� ��
��� ��
��
� ��
���� ���
���� �� �	
���� ����� ��� ����
�� �	������ ������
��� ��� ��� ��
�����

��
��� �
 
�

 �
 � ��� ����� �� ������������ ���� ����� �
�	���	�
�����

� �� 	� �
������� ��
���� ������ 	��������� ��������
�� ��
��������� ��
���� ��� ���� ���� 
������ ��� �	���
���� ���
	���

	��������� ����� ��� ��������� �
�
	�����
�� 	�
 ��� �����
������ 
��

���	�� 
�� ���
����������� ��
�� ���� ������� ������� 	 
������ 	
����������� ����� ������	� �
����
� ����
������ ���������	� 	
�� ����
����� �������

��� ����� �����	� �
�
	��
�� ����������
��� �� ��������� �� ����������
������
	�� ��
�	�����
� �������
� �
��
 ��	�� 	� ������ 	�������


�� �� ������� �
	������ ����! " �� #
 ��
�� � ����#
��� � ���$
�	��� 	���
	��� 	 ����� ��%��� �
�
	��
�� �����! &�����

 �����$
����� ����	�� ��� 
�� ����

��  '�� �%�����
�	��
 ��	�
��!

(��
 �
��� ����� ���%� ���� ��
�	����
� ��� � �
	�����)� ��� �
� �
	������
����) �������� ����	�
��!

��
�	���� ���
�
 ���	
����	���
�� ��	���	�� ������� �	�� ������� � ��
����� �������� ������� ����	�������
�	�� �
��� �������
��� �
�����	 �
�� ��������� �� ���������� ��
 �������

 �������	�� ������		�� � ��
����� �� �����	� � �����
�	�� �
����� ��
���	
� ��� ���������	
� �
���

���� ������ ����� �
�� �� � �� 
� !�� ����	�������
�	�� 
� ����	��
���� � �� � �� 
 
 �����  �"�� ����	�������
�	�� �
���� ����������#��
�
��� �� ����	�� �����
�	�� �
����� ��
���	
�	� � �"�� � ��	� � �"�� � ��	�

� �"��� ��	� � �"��� ��	� � �"��� ��	� $���
���� ��� ���������
�
�����

�
�����

�
	 �

����� �����
�	�� �
���� � ��� ���������
�
�����

�
	 � �
���� ��	�� ����  ���

��	�������
�	�� ����� ���
�
�

*�,��*�(,�

"	� ��������� ���	��� �����
	��
 ���
��� 	������� �����	� � ������
�������
�� � ����
� ����
 � ���
 ��	�
�����
���	�� ���� ��� ������
������ ������� ������! *�#��) ��� ��#
� �������� ���
�
 ���) ���$
���) �����  
	� ��� ���
���! "�	
�� ����� ��+
��
� � ����! ,��$



����� �� 	�
�� �������������
�� 
� ����� ��������

	������
 ��	��� ������
 ��#� ����	��� ��� ������ ��	��� �������
����  '�� ��������� ��� 	����
�	��%
� �
	������% ��	�% �--� �������$
�
  �! .�'���% ���
�
� ��)�� ��#
� ���� ����
 �
��
 ��	�� �� �
�� �-- ��	
�� �� �-/�!

��� ��� �
�
�
�
 ����� ����� ���%� �������� �������
 ���
��� ��
��� �� ���
�� %#
 	����
�	��%���) �� ��+
� ������ ���
)�� �����
����
����! .����� ��� �
�
�
�
 ���
��
�	� � ��)��� ��
��� ��	����!

&�����
�� ���
�
� 	�������) �
�
�
�) ����� ����� ��#
� ����
����) �� �-/ 	������� �	������ ����� 	������� � ������) ������
�! .�$
'���% ��� ���
�� �
�
�
�) ������ ���� ��	������ ����� ��)��
�0$�������
 	�����! 1��
�
� �
�
�
�) ���� �	
���� ����
�	� �����$
�
��� ��	� ��	�� � �������
 �� �2�3/0 �� 2� 3/3 �/- -2- ���
�)�! (��
���
�� �
�
�
�) '���� ���� ��
�%
�	� ��� ��)�� ��/$�������
 	�����!
&
	���
�����	�� �������� ���
�) ���	��
��� %�� ������ �
�� ���
��� ���������) ��������
 �
��� ��	
� � 	���
 �� � ����� ��#� ����$
	��� ��	�� � �������
 �� ����� �� ������! (�� �
��������� ��	�� ����
���� ������� 4�!! �����5 	����
�	��%
� ���
��� 4�6 /--2-5! 7�
�����
��� �
� �����
 ������� ���
�) ����� �
� �����
 ��)��� %#�
��� ���
�� �
�
�
�)! ���� ��� ���� ��	��	
 ������� 4����6 �����5 	�$
���
�	��%
� ���
��� 4�� �83 802 /806 � �83 802 /835!

:�����+�)�	��
�;�	,
����3��	���

"
�
	��
�
 ��	�� ���%� ����	�����	� ��%�� 	��	�����  � ���
����$
��) � '�	��
������) ����
! 7��
������� ����� ��
�������
� ����	�
�� ������ �������� �����
����! 9
��� ��	�� �� �����) ���
��
�	� ���
�����
� ����� � 
 ������)� ��� � ���
�����
! :	�� ����� ��	%�	��%
��
��	�� 	����
�	� ��	��!

1���	� �
�
	��
��� ��	�� � ����
�
���	�
� ���� �� ����
 	 ��
�����
� ������� �	�����%
� 	�
�
� �
	��� ������
�; �-������ � ����	
 ���

���� ���	� ������� � ���	� �
��	���� ������ ��� ���� ����� ����
�
�
���� �
�� ������� �
	����
� 	
� ��	���	�� �����
����� ������ ��	��
	��
�� ������� ����
 �� 
 ������ ��
��
���� ������� ����

���� �����	���
 ���
 �� �����������!
� �������� ���
���� �
� "��	����� 	
 �� � �����	�"�

#
������� �$%�&'( ��� )���* + ��!����	��
� ,���
� 
 '��-./�$ �'�-� ���
��.)�% ������ + �����	�	��
��	
��

������� �������	��
� 
���� ��!�����		�� ������

� �$% + ����������� �������	
� ����
0

� ��$% + 
���
� ������ �����0

� ���$%)�% + ����������� ���	
��	�� ������
 �0

� �$�%&.��$ + ������� ����
 �����	 ���� ������



����� �� �	
�	���� � ����� ������ ��

1���� ��!�����		�� ����� ��
	���� � �
���� ���������
 � �����	�	���

��	�2 ,����� ������	� + �
	����
 � ������	� + �������� ��� ���� ���
�
	����� � ������� ��������� ������ ��������		�� ���������� �����	��
�
������ 3���� �
���� ������
���	�� ����� 	�������� ��������2�

� ��!������� ���	� �
��	���� 	
��	�� ��
��		�� � + ������
� �����
	
�� �� ������� 	� ����� ���� ������
���	� ���� �����	� %�$&�� �������
�� ��������
	�� ����	� �������� � ��	��	���	�� ������0

� �
���� ��!�����		�� ����� ����� ����� �����������	� ���	
�����
���������� �������� ���� � ��� ������
���	�� ���� �����	� %��*�� 4
�
��������� ������ �����
 ��� ���	� ������� ����� ����� ������ �� 
����
���	�2 ������	�0

� ������
������ ��!�����		�� ����� 	��
�	����	� �
��������	� �	����
��
�
�	
 	
��	�2� 5� ����	���� ���	��
���� � �������	��� 
�������
	��� 	
��	�� ����
�

3�!�����		�� ����
 ������
���	� ��������		�� ������
����	�� 
��,�����
������ ��2����� ���� �
��� %��� 	
� 	��� �
��� �����	����� ����	�����
�

5 �����		��� ������� 	�������� ������� ��
����

� ��!�����		�� ����
 	����
����	� ��������� 	
 ������� �
��	����0

� 	��������� ��������� �����������	���� ��� ������
��
	�� ��!����
��		�� ����� � ����� � ����
�� �����
	�� ����� �
�	�� ������ �� ��
����� ��	��	��� ������ ��
 ������ �	���� 	
�
!�� ��,�0

� ��� ���	���	�� ����	�� ������ �������	�� ��� �����	�	�� 
��,���
�������� ����
��2 � ��!�����		��� ����
�� 	��������� ����� � ����
������!��� 6��� ���
���
���� �	��� ������ �� �� 	��	� ������� ��
������ ����	� �	����� �
 ���
	���
� ��������� ��������� ��������
	��
� �����
�� ������� � ������
 ���	�� ����� ���� ������		�� ����� ����
����� �������
�� 	
��	
� � ������� �� 
	
����� � �������!�� �����
�
���� ���	�� ��� ������ 
��,���������� ����
��2 � ������������!��
��
��������� ������	�
��� ���� �����	� %�$*��

3�!�����		�� ����
 � ����	
��
�����	�2 ������� ������	�� 
�����
��
	�����

<�)�	��	��
���
��9)�6����������&)��
��=;���	��
����

3 ��� ����
�� ���� � �����
��� ��������� ��������
�� 	
��	�� ��������
	�2 ������		�2 ��� ��	��
	��� ��� 	��������� 
������� � 
������,�
��� 
���
�� � ��������
	��� 	
�
 �� 
 ������� ������� ��� ������
�

#
������� ��� ���	
�
�� ����� 7� ��� + ����� � 
����2� � � + �������

��� ��� ���	 �������� �
��� �������� ������
 �%$ + ��� ���� ����������
���!�2 �������� 
 ����	
��
�����	�� ����� $� �
�	� �������	��� %$��


	Turbo Rascal для студентов и школьников
	Turbo Rascal для студентов и школьников
	Содержание
	Введение
	Часть I. Основы программирования на Turbo Rascal: путь от простейших задач до разработки собственных подпрограмм
	Глава 1. Основы алгоритмизации
	Глава 2. Программа на Turbo Rascal
	Глава 3. Операторы
	Глава 4. Массивы
	Глава 5. Процедуры и функции 
	Глава 6. Дополнительные сведения о процедурах и функциях

	Часть II. На пути к вершинам
	Глава 7. Библиотечные модули
	Глава 8. Стандартные модули
	Глава 9. Обработка строк текста
	Глава 10. Множества
	Глава 11. Записи
	Глава 12. Файлы
	Глава 13. Динамические переменные и структуры данных

	Заключение
	Приложение 1. Основы практической работы в интегрированной среде
	Приложение 2. Дополнения к модулям Turbo Rascal
	Список литературы
	Предметный указатель



