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 1.      
 

 
§1.1      

  

 
1.1.1      

 

       
.  

,       , -
 .  

F =
R
Vm 2

                                       (1.1.1) 

V –      . 
 
 

 
. 1.1 

 

  F     R  
  (  ) . 1.1.                
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1.1.2  ,    
 

    ,     -

   f  . 1.1.  

 F   f , ,   -

  q  . 1.2.  

F + f = q                                          (1.1.2)  

  f  > F       
( ).         

 : 

1.  F    

2.  F   .   
 

 
 

. 1.2     
 

         
 ( )  R   ( ) . 

         
 ( )  R   .  

   ,    

 f ,       . -
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  F    ,   -
      ( ) . 1.1 .  
       

 f        . 
        

   . 1.3.  
   ,        

f  > F  . 1.3. 
           

:  
–       
–     .  

         

,        f .  
 

 
 

. 1.3 
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       : -

 F    f .  
        R  -

. ,     (1.1.1), -

 F ,      ,   
. 1.3.  

 : 

F > 1F > 2F  …> nF                               (1.1.3) 

  ,       ,  

     q  . 1.2.  

    q , ,    
,      ,,, 21 aaa  … na   . 1.3.  
     :  

       

 F          f , 
       ( ) -

 . 1.3.    

1.1.3    ,  
    

    1a  . 1.3 -
   ,      . -

      1C .   1a    

1C .  1C 1a = 1r     , -
        .   

         , 1a , 2a , na , 
,    R., 1r , 2r ,… nr . 
  nr  ,   

na ,   ,    .  
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  O 1a 1C   1r :  

sin1111 OaaCr                               (1.1.4) 

 1a –   1a     
   na     nr   

 : 

sinnnnn OaaCr           (1.1.5)  

   nr  . 1.3. 
1.    /2 >  > 0  nr     -

  ,    ( ) R  -
     ,  . 

 
2.  = /2,   

nr =  =R                                         (1.1.6)   

3.  =0 

nr = 0                                            (1.1.7) 

        ,    
  , ,  nr    

  /2    0  0    2  . 1.3.  
           

    /2    0  0    2   nr  
 R  .  

 ,  

, 1a , 2a … na                                   (1.1.8) 

    . 
    q,  

    , 1a , 2a ,… na . 

   , F ,   , -
    , . , 
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  q , 1q , 2q ,… nq ,     
 , 1a , 2a ,… na ,      .  
         -

   , ,   

 q      /2  0  0  2  
. 1.3.  

     ,  

 q     ,   
          

, . 1.3.  

   2q ,   ,   
 2a ,     /2    ,   

       1q ,  
 ,    1a     0    /2.  

§1.2       
 

 . 1.4  «  »   XYZ 
    .  

«  »      
«   »[46].  

  «   »[46] ,   
        

  ,     .  
     .   

       
«  »  . 

 «  »   XYZ  
 ,     -
.        
 . 
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-  R (x,y,z)    -
   «  »   XYZ. 

    -  R . 
  Z «  »   XYZ 
       

. 

 
 
. 1.4   

 
     «  -

»   XYZ     

 (  )   )(zpr   
  (  )  -

 ),( yxpop .  
      -

        
 (   Z). 

)(zpr                                           (1.2.1) 

pr –      

   

),( yxpop =2 ),( yxR                              (1.2.2) 
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),( yxpop –      -

     ),( yxR ,    -
    (   Z). 
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       – -
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 – ,     , 

   ABD . 1.5( ). 

),,( zyxR = )(zpr + ),( yxpop                   (1.2.3)  

       -
   )(zpr     ),( yxpop  

  . 1.5(d).  
 . 1.5(d)    .   

      .  
   pr      -

  ( . 1.5( ),  D), pop    

    (   WR  
. 1.5( )  . 1.5(b)). 
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