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Технология визуализации
математических объектов и понятий

В статье рассматриваются известные подходы к визуализации математических
объектов и понятий: средствами прикладных математических пакетов, средствами
интерактивной компьютерной графики, средствами инструментальных графических
библиотек. Авторы статьи предлагают новый подход — использование разработан�
ной технологии визуализации, который ими детально описан.

Вкурсе высшей математики часто
встречаются такие материалы, для
подачи которых недостаточно стати�

ческого рисунка на доске. В этом случае
преподаватель вынужден прибегать к объ�
яснениям динамики рисунка, полагаясь на
фантазию студента. При использовании
электронного учебника или мультимедиа�
проектора такая необходимость отпадает,
поскольку любую динамику рисунка можно
качественно изобразить с помощью компью�
тера.

Важным является выбор средств и тех�
нологий визуализации с точки зрения дос�
тупности, удобства использования, эффек�
тивности применения и других факторов.
Очевидно, что наибольшая эффективность
достигается при затрате максимального ко�
личества человеческого и временного ре�
сурсов. Рассмотрим основные подходы
к решению подобных задач, упорядочив их
по возрастанию сложности реализации.

1. Визуализация объектов
средствами прикладных
математических пакетов

Наиболее очевидным и распространен�
ным способом является использование сто�
ронних разработок. На рынке прикладного
программного обеспечения лидируют не�
сколько крупных математических пакетов:
Mathematica, Mapple, MathCad, MatLab,
а также есть множество небольших проек�
тов, направленных на решение узкого круга

задач. Эти средства предоставляют широ�
кие возможности для визуализации матема�
тических объектов и понятий. Очевидными
достоинствами данного подхода являются
общедоступность, многообразие и в общем
случае гарантированная стабильность ра�
боты программных продуктов. Однако мно�
гообразие программного обеспечения тре�
бует значительных ресурсов для изучения
и поиска наиболее подходящего пакета, за
гарантированную стабильность часто вы�
ставляется высокая цена, и, кроме того, ни�
когда нельзя быть уверенным, что найдется
именно такая визуализация, которая удов�
летворит требованиям опытного препода�
вателя.

2. Визуализация объектов
средствами интерактивной

компьютерной графики

Анимация как способ иллюстрации поня�
тий стала общедоступной с развитием ком�
пьютерных мультимедиа�технологий. Пере�
ход от покадровой прорисовки к описанию
поведения векторных объектов существен�
но сократил труд аниматора, но наложил
ряд ограничений на изобразительные сред�
ства. Математика, оперирующая с точными
графическими построениями, от этого пе�
рехода только выиграла.

Наиболее популярным средством ком�
пьютерной анимации общепризнанно явля�
ется технология векторной графики Flash.
Гибкие средства среды разработки flash�
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