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ПРЕДИСЛОВИЕ

Рассмотрены� техноло�ичес³ие� процессы� добычи,� сбора,
под�отов³и�и�транспортирования�нефти�и��аза�в�Àсловиях�про-
мысла.�Описаны�назначение,�Àстройство,�техничес³ие�хара³-
теристи³и,�особенности�э³сплÀатации�и�ремонта�оборÀдова-
ния��для�добычи,�сбора�и�под�отов³и�нефти�и��аза�на�промыс-
лах.�Приведены�схемы,�техничес³ие�хара³теристи³и�наземно-
�о�оборÀдования,�³оммÀни³аций,�запорной�и�предохранитель-
ной�арматÀры,�Àстройств,�входящих�в�³омпле³с�объе³тов�для
реализации�техноло�ичес³их�процессов.
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Глава�I.
ОБОРУДОВАНИЕ
ДЛЯ�ЭКСПЛУАТАЦИИ
ФОНТАННЫХ�СКВАЖИН

1.1.�ФОНТАННЫЙ�СПОСОБ
ЭКСПЛУАТАЦИИ�СКВАЖИН

С³важины,� пробÀренные� для� добычи� À�леводородно�о
сырья,� принято� подразделять� по� целевомÀ� назначению� на
поис³ово–разведочные�и�э³сплÀатационные.�ГрÀппа�поис-
³ово-разведочных�с³важин�в³лючает�следÀющие�³ате�ории:
опорные,�параметричес³ие,�поис³овые,�разведочные.�Назна-
чение�этой� �рÀппы�с³важин�–�полÀчение�фа³тичес³их�дан-
ных�о�стрÀ³тÀре�зале�ания��орных�пород,�оцен³а�запасов�ме-
сторождений,�сведений�по�разработ³е�прое³тов�месторож-
дений.

ГрÀппа�э³сплÀатационных�с³важин�в³лючает�с³важины�двÀх
³ате�орий:�добывающие�–�если�они�слÀжат�для�промышлен-
но�о�извлечения�нефти�или��аза�из�пласта�и�подъема�на�по-
верхность;�на�нетательные�–�для�за³ач³и�в�пласт�под�давле-
нием�жид³ости�или��аза.�Количество�добывающих�с³важин�во
мно�о�раз�превосходит�с³важины�дрÀ�их�видов.�Добывающие
с³важины�по�родÀ�извле³аемой�продÀ³ции�подразделяются�на
нефтяные�и��азовые.

Добывающие� нефтяные� с³важины� подразделяются� по
способам�э³сплÀатации�на�фонтанные�и�механизированные.
Фонтанный�способ�э³сплÀатации�использÀет�энер�ию�пла-
ста� для� подъема� продÀ³ции� с³важины� без� подвода� энер-
�ии�извне.

Механизированные�способы�э³сплÀатации�имеют�общий
призна³:�для�подъема�продÀ³ции�пласта�на�поверхность�ис-
пользÀется�энер�ия,�подводимая�извне�³�с³важинномÀ�обо-
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рÀдованию,� ³оторая� передается� поднимаемой� продÀ³ции.
Механизированные�способы�э³сплÀатации�подразделяются�на
�азлифтный�и��лÀбинно-насосный�способы.�В�соответствии
со�способами�э³сплÀатации�и�принято�называть�оборÀдова-
ние�с³важин.

Основными�по³азателями�режима�работы�фонтанной��с³ва-
жины�являются�–�дебит�(³оличество�продÀ³ции�с³важины,�из-
вле³аемой�в�единицÀ�времени),�измеряемый�в�м3/сÀт�и�плас-
товое�давление,�в�МПа.�Фонтанный�способ�э³сплÀатации�наи-
более� вы�одный,� пос³оль³À� не� требÀет� ни� сложно�о� специ-
ально�о�оборÀдования,�спÀс³аемо�о�в�с³важинÀ,�ни�затрат�энер-
�ии�на�подъем��продÀ³ции�с³важины.

Фонтанирование�продÀ³ции�с³важины�происходит�за�счет
энер�ии�пласта�(пластово�о�давления),�³оторой�достаточно�не
толь³о�для��Àравновешивания�веса�столба�жид³ости�в�подъем-
ной�³олонне�трÀб,�но�и�для��ее�движения�на�Àстье�с³важины�с
избыточным� давлением.

Фонтанный�способ�э³сплÀатации�подразделяется�на�фон-
танирование�естественное,�осÀществляемое�за�счет�природ-
ной�энер�ии�пласта,�и�ис³Àсственное�-�за�счет�энер�ии,�созда-
ваемой�на�нетанием�в�пласт�жид³ости�или��аза�под�высо³им
давлением.�Ис³Àсственное�фонтанирование�добывающих�с³ва-

Рис.1.1.��Схема�оборÀдования�фонтанной�с³важины
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жин�осÀществляется,�в�пра³тичес³ом�варианте,�³а³�использо-
вание��системы�поддержания�пластово�о�давления�ППД).�Ес-
тественно,�что�ис³Àсственное�фонтанирование�э³ономичес³и
более� затратное,� чем� естественное,� но� более� э³ономичное
по� сравнению� с� механизированными� способами� добычи.
Принципиальная� схема� и� ³онстрÀ³ция� добывающей�фонтан-
ной�с³важины�при�этом�остается�неизменной.

В�э³сплÀатационнÀю�³олоннÀ�1�с³важины�(рис�1.1)�спÀс³а-
ется� ³олонна� подъемных� трÀб� � 2,� являющаяся� ³аналом� для
подъема�продÀ³ции�с³важины,�верхний�³онец�³оторой�за³реп-
лен� (подвешен)�на�Àстьевом�оборÀдовании,�полÀчившим�на-
звание�фонтанная�арматÀра�3.�ПродÀ³ция�с³важины�из�пласта
постÀпает�в�³олоннÀ�2��и�под�избыточным��давлением�постÀ-
пает�в�фонтаннÀю�арматÀрÀ�3,�от³Àда�она�с�заданным�дебитом,
через�манифольд��подается�в�наземный�трÀбопровод�продÀ³-
ции� с³важины.� ОборÀдование�фонтанной� с³важины� принято
подразделять�на�наземное�и�подземное�(с³важинное).

К�подземномÀ�оборÀдованию�относятся� ³олонна�подъем-
ных�трÀб,�полÀчившая�название�³олонна�насосно-³омпрессор-
ных�трÀб�(НКТ),�па³ер�(�в�схеме�не�À³азан).�К�наземномÀ�обо-
рÀдованию�относятся�арматÀра�фонтанная�и�манифольд,�обес-
печивающий� соединение�фонтанной� арматÀры� � с� наземным
трÀбопроводом�для�сбора�продÀ³ции�с³важины.

1.2.�АРМАТУРА�ФОНТАННАЯ�ДЛЯ�НЕФТЯНЫХ
И�ГАЗОВЫХ�СКВАЖИН

Нефтяные� и� �азовые� с³важины,� за³онченные� бÀрением,
обÀстраиваются�³олонной��олов³ой.�Колонная��олов³а�слÀжит
для�обвяз³и�междÀ�собой�обсадных�³олонн,�спÀщенная�в�с³ва-
жинÀ�для��ерметизации�межтрÀбно�о�пространства�междÀ�ними.

На�³олоннÀю��олов³À,�в�период�э³сплÀатации�нефтяных�и
�азовых�с³важин,�Àстанавливают�Àстьевое�оборÀдование,�со-
ответствÀющее�принятомÀ�способÀ�э³сплÀатации.

При� фонтанной� э³сплÀатации� Àстанавливается� арматÀра
фонтанная.

АрматÀра�фонтанная�предназначена�для:
-��ерметизации�Àстья�фонтанирÀющих�с³важин;
-�подвешивания�³олонны�насосно-³омпрессорных�трÀб;
-�³онтроля�и�ре�Àлирования�режима�э³сплÀатации;



8

Библиоте³а� нефте�азодобытчи³а� и� е�о� подрядчи³ов� (SERVICE)

�-�проведения�ряда�техноло�ичес³их�операций�(исследова-
тельс³ие�работы,�ремонтные,�профила³тичес³ие).

АрматÀра�фонтанная�Àстанавливается�на�Àстье�с³важины�на
верхний� фланец� ³олонной� �олов³и.� Крепление� фланцевое
болтовое.

АрматÀра�фонтанная�подразделяется�на�две��рÀппы:
1.�АрматÀра��для�э³сплÀатации�одно�о��оризонта�(пласта).
2.� АрматÀра� специальная� для� одновременно-раздельной

э³сплÀатации�нес³оль³их��оризонтов�(пластов).
АрматÀра�фонтанная� для� э³сплÀатации� одно�о� �оризонта

выпÀс³ается�в�соответствии�с�ГОСТ�13846-89.��Настоящий�стан-
дарт�распространяется�на�арматÀрÀ�Àстья�фонтанных,��азлиф-
тных�и��азовых�с³важин.�Стандарт�не�распространяется�на�спе-
циальнÀю�арматÀрÀ�для�совместно-раздельной�э³сплÀатации
мно�опластовых�с³важин�и�арматÀрÀ�с³важин,�Àстья�³оторых
находятся�под�водой.

Требования�³�из�отовлению,�³онтролю,�приемо-сдаточным
испытаниям�о�оворены�в�ТУ�26-16-23-77�«АрматÀра�фонтан-
ная�на�рабочее�давление�14�МПа;�ТУ�26-16-46-77�«АрматÀра
фонтанная�на�рабочее�давление�21�35�МПа;�ТУ�26-16-187-86
«АрматÀра�фонтанная�на�рабочее�давление�70�МПа;��ТУ��26-
16-249-88�«АрматÀра�фонтанная�на�рабочее�давление�70�МПа.

Условные�обозначения�фонтанной�армат¾ры
Установлена�следÀющая�система�обозначения,�например:
АФК6В-80/50х70�К2�или�АФ6аД-80/65�х21�ХЛ�К3
В�шифре�приняты�следÀющие�обозначения:
АФ�–�арматÀра�фонтанная;
К�–�способ�подвес³и�³олонны�с³важинных�трÀб�в�трÀбной

�олов³е,�в�данном�слÀчае�подвес³а�на�резьбе�в�переводни³е
³�трÀбной��олове� � (подвес³а�³олонны�трÀб�на�мÀфте�³�трÀб-
ной��олов³е�–�не�обозначается);

6�–�номер�типовой�схемы�по�ГОСТ�13846-89�(типовые�схе-
мы,�основные�параметры�и�техничес³ие�требования�³�³онст-
рÀ³ции�фонтанных�арматÀр�ре�ламентированы�ГОСТ�13846-89),
для� арматÀр� с� двÀмя� трÀбными� �олов³ами� ³� номерÀ� схемы
добавляется�«а»;

А,�Д�или�В�–�обозначение�системы�Àправления�запорными
Àстройствами�(А�-�с�автоматичес³им�Àправлением,�Д�-�с�дис-
танционным�Àправлением,�В�–�с�дистанционным�и�автомати-
чес³им,�с�рÀчным�Àправлением�–�не�обозначается);
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80/50�–��Àсловный�проход�ствола�ел³и,�мм,�знаменатель�–
Àсловный�проход�бо³овых�отводов�ел³и,�мм�(при�совпадении
с�Àсловным�проходом�ствола�не�À³азывается);

70�или�21-�рабочее�давление,�МПа;
ХЛ�–� ³лиматичес³ое�исполнение�по� ГОСТ�16360-80,� (ХЛ-

для�холодно�о�ма³ро³лиматичес³о�о�района,�для�Àмеренно�о
и�Àмеренно-холодно�о�ма³ро³лиматичес³о�о�района�–�не�обо-
значается);

К2�или�К3�–�исполнение�по�составÀ�с³важинной�среды�(³ор-
розионной�стой³ости);

-�с�содержание
�
H

2
S��и�CO

2�
�до��0,003%�по�объемÀ�³аждо�о�–

не�обозначается;
-�К1�–�с�содержанием��СО

2�
�до��6�%�по�объемÀ;

-�К2�и�К2И�–�с�содержанием�H
2
S�и�CO

2
�до�6%�по�объемÀ

³аждо�о��(И�–�с�применением�ин�ибитора�в�с³важине);
-�К3�–�с�содержанием�H

2
S�и��CO

2
��до�25%.

Устройство�фонтанной�армат¾ры
Фонтанная�арматÀра�состоит�из�двÀх�основных�частей:�трÀб-

ной� �олов³и� и�фонтанной� ел³и.� ТрÀбной� �олов³ой� называется
нижняя�часть�фонтанной�арматÀры,�³оторая�Àстанавливается�на
Àстьевой�фланец�³олонной��олов³и.

ТрÀбная� �олов³а�слÀжит�для�подвес³и�одно�о�или�двÀх
рядов� насосно-³омпрессорных� трÀб,� для� �ерметизации
³ольцево�о�пространства�междÀ�насосно-³омпрессорными
трÀбами�и�э³сплÀатационной�обсадной�³олонной,�а�та³же
для�проведения�техноло�ичес³их�операций�при�освоении,
э³сплÀатации�и�ремонте�с³важин.�Та³�при�освоении�фон-
танной� с³важины� при� помощи� ³омпрессора,� в� ³ольцевое
пространство�междÀ�трÀбами�подается�рабочий�а�ент�(�аз
или�воздÀх).

При�однорядной�³онстрÀ³ции��аз�на�нетается�в�затрÀбное
пространство�междÀ�³олонной�подъемных�трÀб�и�обсадными
трÀбами.�В�двÀхрядной�³онстрÀ³ции��аз�подается�в�³ольцевое
пространство�междÀ�двÀмя�рядами�спÀщенных�трÀб.

При�двÀхрядной�³онстрÀ³ции�трÀбная��олов³а�дает�возмож-
ность�ре�Àлировать�давление�в� затрÀбном�пространстве� че-
рез� бо³овой� отвод� нижне�о� тройни³а.� ТрÀбная� �олов³а� для
двÀхрядной�арматÀры,�в�отличие�от�однорядной,�имеет�допол-
нительный�тройни³.

ТрÀбная��олов³а�фонтанной�арматÀры�состоит�из�³ресто-
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ви³а,�³атÀш³и,�тройни³а�с�резьбовой�подвес³ой,�одно�о�ряда
насосно-³омпрессорных�трÀб.�В�обвяз³À�трÀбной��олов³и�вхо-
дят�та³же�бо³овой�бÀфер�с�вентилем�и�манометром�(рис.�1.2).

Подвешивание�³олонн�на�резьбе�осÀществляется:�при�од-
норядном� лифте� –� на� резьбе� стволовой� ³атÀш³и;� при� двÀх
рядном� лифте:� внÀтренняя� ³олонна� –� на� резьбе� стволовой
³атÀш³и,�нарÀжная�–�на�резьбе�тройни³а�(³рестовины)�трÀб-
ной��олов³и.

Подвешивание�³олонн�на�мÀфтовой�подвес³е�осÀществля-
ется:�при�однорядном�лифте�–�на�мÀфте�в�³рестовине�трÀбной
�олов³и;�при�двÀхрядном�лифте:�внÀтренняя�–�на�мÀфте�в�трой-
ни³е�трÀбной��олов³и,�нарÀжная�–�на�мÀфте�в�³рестовине.

Бо³овые�стрÀны�арматÀры�о³анчиваются�ответными�флан-

Рис.1.2.�АрматÀра�фонтанная�типа�АФЭ
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цами�для�привар³и�³�линии�манифольда.�На�фланцах�бо³овых
отводов�трÀбной��олов³и�и�фонтанной�ел³и�предÀсматривают
отверстия�для�подачи�ин�ибитора�³оррозии�и��идратообразо-
вания�в�затрÀбное�пространство�и�в�ствол�ел³и.

Фонтанная�ел±а
Фонтанной�ел³ой�называется�верхняя�часть�арматÀры,�Àс-

танавливаемая�на�трÀбнÀю��олов³À.�Фонтанная�ел³а�слÀжит�для:
�-�направления�продÀ³ции�с³важины�в�вы³иднÀю�линию�и

ре�Àлирования�режима�э³сплÀатации�отбираемой�из�с³важи-
ны�продÀ³ции;

�-�осÀществления�³онтроля�за�работой�с³важины,�пÀтем�Àс-
танов³и� приборов,� манометров,� термометров� на�мÀфте� или
³атÀш³е;

� -�Àстанов³и�специальных�сальни³овых�Àстройств� (лÀбри-
³аторов)� для� спÀс³а� �лÀбинных� приборов� или� с³реб³ов� для
очист³и�трÀб�НКТ�от�парафина,�замера�давления�и�температÀ-
ры�среды,�а�та³же�для�проведения�не³оторых�техноло�ичес-
³их�операций.

Фонтанные�ел³и�различают�двÀх�типов:�тройни³овые�и�³ре-
стовые.

Тройни³овая�ел³а�-�арматÀра,�собранная�из�тройни³ов,�име-
ющих�один�бо³овой�отвод�(рис.1.3).�Рабочим�выходом�в�трой-
ни³овой�ел³е�является�верхний�вы³ид.

Тройни³овые�ел³и�применяются�на�с³важинах�с�высо³ими
Àстьевыми�давлениями,�при�наличии�в�продÀ³ции�механичес-
³их�примесей.�Вследствие�абразивно�о�износа�быстро�выхо-
дят�из�строя�верхние�тройни³и�на�повороте�пото³а�продÀ³ции
из�с³важины.

Крестовая� ел³а� -� арматÀра,� собранная� из� ³рестови³ов
(рис.1.4).�Простейшая�схема�та³ой�ел³и�имеет�один�³рестови³.
Крестовая�ел³а�имеет�один�вы³ид�рабочий,�а�дрÀ�ой�запасной.
Они�расположены�на�одной�высоте,��но�направлены�в�разные
стороны,�что�Àсложняет�обвяз³À�с³важины�манифольдом.

Крестовая�арматÀра�ре³омендÀется�для�применения�на�сред-
ние�и�высо³ие�давления�при�отсÀтствии�в�продÀ³ции�с³важи-
ны�механичес³их�примесей.

Тройни³овая�арматÀра�имеет�больший�вес�и�высотÀ�по�срав-
нению�с�³рестовой�арматÀрой.�Одна³о�в�тройни³овой�арматÀ-
ре�стрÀны�бо³овых�отводов�направлены�в�однÀ�сторонÀ,�что
значительно�Àпрощает�обвяз³À�с³важины�манифольдом.
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Рис.1.3.�Фонтанная�арматÀра�тройни³овая�АФК1-65х14:
1-�³олонный�фланец;�2-бо³овой�бÀфер;�3-³ран;�4-³рестови³;

5-стволовая� ³атÀш³а;� 6-патрÀбо³;� 7-� тройни³;� 8-запорный� и�ольчатый
вентиль;��9-манометр;�10�-�верхний�бÀфер;�11-переводная�³атÀш³а;

12-штÀцер;� 13-фланец
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Рис.1.4.�Фонтанная�арматÀра�³рестовая�АФ6В-80/65х35К2:
1�–�ре�ÀлирÀемый�дроссель;�2�–�задвиж³а

с�автоматичес³им�Àправлением;
3�–�вентиль;�4,5,8,12-�задвиж³и�с�рÀчным�Àправлением;

6�и�10�–�³рестовины;�7�–�задвиж³а�с�дистанционным�Àправлением;
9�–�переводная�³атÀш³а;�11-�подвес³а
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СледÀет�отметить,�что�абразивный�износ�верхне�о�³ресто-
ви³а� в� фонтанной� ел³е� пра³тичес³и� выводит� из� строя� всю
фонтаннÀю�арматÀрÀ�³рестово�о�типа.

Основные�¾злы�и�детали�фонтанной�армат¾ры
Основными�Àзлами�и�деталями�арматÀры�являются�³ресто-

ви³и,�тройни³и,�³атÀш³и,�переводные�фланцы,�запорные�Àст-
ройства,�дроссель,�лÀбри³атор,�бÀфер.�Крестови³�и�тройни³
позволяют�отводить�добываемÀю�продÀ³цию�с³важины�³�ма-
нифольдам�или�иметь�сообщение�с�одним�из�межтрÀбных�про-
странств.�На�этих�деталях�может�быть�подвешена�³олонна�на-
сосно-³омпрессорных�трÀб,�для�че�о�эти�детали�по�внÀтрен-
немÀ�диаметрÀ�имеют�резьбÀ.

Колонна� трÀб� непосредственно� подвешивается� на� этой
резьбе� или� через� переводной�фланец� (³атÀш³À).� Крестови³
имеет�два�бо³овых�отвода,�направленные�в�разные�(противо-
положные)�стороны.�Тройни³�имеет�один�бо³овой�отвод.

КатÀш³а�или�переводной�фланец�слÀжат�для�подвес³и�на-
сосно-³омпрессорных�трÀб�или�для�перехода�одно�о�размера
деталей�арматÀры�на�дрÀ�ой.

АрматÀра�³омпле³тÀется�запорными�Àстройствами,�а�та³же
ре�ÀлирÀемыми� или� нере�ÀлирÀемыми� � (сменными)� дроссе-
лями.�ДопÀс³ается�дооборÀдование�запорными�Àстройствами
и�обратным�³лапаном.

Запорные�Àстройства�слÀжат�для�пере³рытия�или�полно�о
от³рытия�проходно�о�сечения�ствола�фонтанной�ел³и�или�ее
отводов.�Ре�Àлиров³а�параметрами�пото³а�продÀ³ции�с³важины
неполным�за³рытием�задвиж³и�не�допÀс³ается.

Дросселя�-�специальные�Àстройства,�предназначенные�для
ре�Àлирования�параметров�пото³а�продÀ³ции�с³важины�и,�сле-
довательно,�режима�ее�работы,�пÀтем�создания�противодав-
ления�на�вы³иде�фонтанной�ел³и.

БÀфер�позволяет� Àменьшить� амплитÀдÀ� ³олебаний�дав-
ления�в�фонтанной�арматÀре,�т.³.�в�верхней�части�с³апли-
вается� �аз,� что� та³же� Àменьшает� ³олебания� давления� и
стрел³и�манометра.

ЛÀбри³атор�-�Àстройство,��ерметизирÀющее�Àстье�с³важи-
ны�при�спÀс³е�в�нее� �лÀбинно�о�прибора� (�лÀбинно�о�мано-
метра,�термометра�и�т.п.)�с�целью�проведения�исследований
с³важины.

Основные�параметры�арматÀры�–�диаметр�проходно�о�се-
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чения�стволовой�части�фонтанной�ел³и�и�рабочее�давление,
на�³оторое�рассчитана�арматÀра.

В�соответствии��с�техничес³ой�до³Àментацией�ре�ламенти-
рованы�рабочие�давления�Р

раб
=�14,21,35,70,105,140�МПа,�а�та³же

диаметры�проходных�сечений,�приведенные�ниже.
Условный�диаметр,�мм 50����65����80����100����150
Фа³тичес³ий�диаметр,�мм 52����65����80����104����152
Давление�испытания�принято�для�рабочих�давлений�от�7�до

35�МПа�равным�2�Р
раб
,�а�для�давлений�от�70�до�105�МПа�–�1,5�Р

раб
.

Основные�параметры�фонтанной�арматÀры�по�ГОСТ�13846-
89�приведены�в�табл.1.1.

В�фонтанной��арматÀре�на�давление�14�МПа�в�³ачестве�за-
порных�Àстройств�применяют�проб³овый�проходной�³ран�типа
КППС,��ерметизирÀемый�Àплотнительной�смаз³ой�ЛЗ-162,�³ран
шаровый�типа�КПШ,�и�задвиж³À�прямоточнÀю�шибернÀю�мас-
лонаполненнÀю�типа�ЭМС1,а�в�³ачестве��ре�ÀлирÀюще�о�Àст-
ройства�–�быстросменный�дроссель.�Техничес³ая�хара³терис-
ти³а�фонтанной�арматÀры�приведена�в�табл.1.2

ФонтаннÀю�арматÀрÀ�на�даление�21�и�35�МПа�из�отавлива-
ют�с�прямоточными�задвиж³ами�типа�ЗМС1�и�принÀдительной
подачей� смаз³и.� Ре�ÀлирÀющим� Àстройством� арматÀры� слÀ-
жит�À�ловой�ре�ÀлирÀемый�дроссель.�При�наличии�в�с³важи-
не�Àправляемо�о�³лапана-отсе³ателя�в�трÀбной��олов³е�фон-
танной�арматÀры�имеется�отверстие,�через�³оторое�пропÀс³а-
ется�трÀб³а��идропривода.�Запорным�Àстройством�в�арматÀре
слÀжит�прямоточная�задвиж³а�типа�ЗМС1�с�однопластинчатым
шибером�с�Àплотнением�“металл�по�металлÀ”�и�принÀдитель-
ной�подачей�смаз³и�и�типа�ЗМС�–�с�двÀхсторонней�принÀди-
тельной�подачей�смаз³и.

Т�а�б�л�и�ц�а��1.1
Основные� параметры� арматÀры� фонтанной

            Условный проход, мм  
ствола 
елки 

боковых 
отводов 

боковых отводов 
трубной головки 

Рабочее давление, МПа 

50 50 50 14,21,35,70,105,140 
65  50,65 50,65 14,21,35,70,105,140 
80 50,65,80 50,65 14,21,35,70,105 
100 65,80,100 65 21,35,70 
150 100 65 21 
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Схемы�и� типы�фонтанных� арматÀр,� À³азанных� в� табл.1.2,
представлены�на�рис.1.5.

АрматÀра�в�зависимости�от�типа�³омпле³тÀется�задвиж-
³ами�с�рÀчным�и�пневматичес³им�Àправлением.�Техничес-
³ая� хара³теристи³а� фонтанной� арматÀры� на� давление� 21
МПа�приведена�в�табл�1.3�и�на�35�МПа�в�табл.1.4.

АрматÀра�фонтанная�типа�АФК,�АФК1Э�и�АФК1Э2�на�ра-
бочее�давление�14�МПа�и21�МПа�производится�в�настоящее
время�по�ТУ26-16-77и�ТУ�00217538-27-97.

На�всех�видах�оборÀдования�давлением�на�14�МПа�в�³а-

Т�а�б�л�и�ц�а��1.2
Техничес³ая� хара³теристи³а� фонтанной

арматÀры� на� давление� 14МПа

Шифр арматуры Вид 
запорного 
устройства 

Проход 
боковых 
струн, 
мм 

Длина,
L мм 

Высота, 
H мм 

Масса в 
собран-
ном 
виде, кг 

АФК-65х14 65 1525 1740 547 
АФК1-65х14ХЛ 65 1525 1740 547 
АФК1Э-65х14 65 1205 1755 495 
АФК1Э-65х14ХЛ 

Кран 
пробковый 

65 1205 1755 495 
АФК1Э-65/50х14Ш 50 1205 1755 439 
АФК1Э-65/50х14ШХЛ 

Кран 
шаровой 50 1205 1755 439 

АФК1Э2-65х14 65 1570 1755 558 
АФК1Э2-65х14ХЛ 

Кран 
пробковый 65 1570 1755 558 

АФК1Э2-65/50х14Ш 50 1570 1755 484 
АФК1Э2-65/50х14ШХЛ 

Кран 
шаровой 50 1570 1755 484 

АФК3-65х14 65 1525 2430 726 
АФК3-65х14ХЛ 65 1525 2430 726 
АФК3а-65х14 65 1525 2825 935 
АФК3а-65х14ХЛ 65 1525 2825 935 
АФК5-65х14 65 1525 1760 648 
АФК5-65х14ХЛ 

Кран 
пробковый 

65 1525 1760 648 
АФК1-65х14 ЗШ 65 1525 1740 750 
АФК1-65х14 ЗШХЛ 65 1525 1740 750 
АФК1Э-65х14 ЗШ 65 1205 1755 597 
АФК1Э-65х14 ЗШХЛ 65 1205 1755 597 
АФК1Э2-65х14 ЗШ 65 1570 1755 660 
АФК1Э2-65х14 ЗШХЛ 65 1570 1755 660 
АФК3-65х14 ЗШ 65 1525 2430 828 
АФК3-65х14 ЗШХЛ 65 1525 2430 828 
АФК3а-65х14 ЗШ 65 1525 2825 1037 
АФК3а-65х14 ЗШХЛ 65 1525 2825 1037 
АФК5-65х14 ЗШ 65 1525 1760 750 
АФК5-65х14 ЗШХЛ 

Задвижка 
прямоточ-
ная 
шиберная 
маслона-
полненная 

65 1525 1760 750 
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честве�запорных�Àстройств�оборÀдования�и�е�о�частей�мо-
�Àт�использоваться�³раны�типа�КППС�с�проходом�65�мм,�³ра-
ны�шаровые�типа�КПШ�с�проходом�65�и�50�мм�(по�ТУ�26-16-
24-77)�и�задвиж³и�шиберные�с�проходом�65�мм�типа�ЗПШ
(ЗМС)�по�ТУ�39-00217538-25-97.

АрматÀра�Àниверсальная�типа�АФЭН,�предназначенная�для
оборÀдования� фонтанных� нефтяных� и� �азовых� с³важин,
с³важин,�э³сплÀатирÀемых�по�рÀжными�эле³тронасосами,�а
та³же�для�обвяз³и�Àстья�на�нетательных�с³важин.

АрматÀра�в�зависимости�от�исполнения�предназначена
для�э³сплÀатации�в�Àмеренном�и�холодном�ма³ро³лимати-
чес³их� районах� по� ГОСТ� 16350� производится� по� ТУ
00217538-27-97.В�³ачестве�запорно�о�Àстройства�арматÀ-
ры�применяются�задвиж³и�прямоточные�шиберные�с�про-
ходом�65�мм.�Из�отовитель:�«Ю�о-Камс³ий�машинострои-
тельный� завод� нефтепромыслово�о � оборÀдования»
[1.1.],ОАО�«Завод�Нефтепроммаш»,��.Тюмень�[1.12].

АрматÀра�фонтанная�АФ1-65х21-4�и�АФК1Э-65х21-4,�раз-
работанная�в�соответствии�с�требованиями�стандартов�АРI
(Амери³анс³о�о� нефтяно�о� инститÀта)� имеет� �арантийный
сро³� слÀжбы� не� менее� 9� лет� при� наработ³е� на� от³аз� 300

Т�а�б�л�и�ц�а��1.3
Техничес³ая� хара³теристи³а� фонтанной

арматÀры� на� давление� 21� МПа

Шифры арматур  Вид запорного 
устройства 

Длина, 
L, мм 

Высота, 
H, мм 

Масса в 
собраном 
виде,кг 

АФ1-65х21-4 1800 1852 1260 
АФК1Э-65х21-4 1800 1852 990 
АФК1-65х21 1550 1755 640 
АФК1-65х21ХЛ 1550 1755 640 
АФК1Э2-65х21 1595 1770 655 
АФК1Э2-
65х21ХЛ 

1595 1770 655 

АФК3-65х21 1550 2445 850 
АФК3-65х21ХЛ 1550 2445 850 
АФК3а-65х21 1550 2840 1075 
АФК3а-65х21ХЛ 1550 2840 1075 
АФК5-65х21 1550 1775 960 
АФК5-65х21ХЛ 

 

 

Задвижка 

прямоточная 

шиберная  

маслонаполненная 

1550 1775 960 
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ци³лов,�температÀрÀ�э³сплÀатации�от�–60�до�+50�0С.�Класс
�ерметичности� затворов� запорных� Àстройств� «С»� по� ГОСТ
9544.�Из�отовитель:�А³ционерная�³омпания�«Корвет»,��.КÀр-
�ан�[1.2].

ФонтаннÀю�арматÀрÀ,�на�давление�70�МПа,�из�отавливают
с� прямоточными� задвиж³ами� с� автоматичес³ой� подачей
смаз³и.�Запорное�Àстройство�–�прямоточная�задвиж³а�типа
ЗМАД�и�ЗМАДП�с�двÀхпластинчатым�шибером�с�Àплотнени-
ем�«металл�по�металлÀ»,�с�автоматичес³ой�подачей�смаз³и
в�затвор.

Может�применяться�та³же�задвиж³а�типа�ЗМС,�ЗМСП�с�од-
нопластинчатым�шибером,�с�двÀхсторонней�принÀдительной
подачей�смаз³и.�АрматÀра�в�зависимости�от�типа�³омпле³тÀ-
ется�задвиж³ами�с�рÀчным�и�пневматичес³им�Àправлением.

Задвиж³и�с�дистанционным�и�автоматичес³им�Àправле-
нием�пневмоприводные�(типа�ЗМАДП)�имеют�дÀблирÀющее
рÀчное� Àправление.� Ре�ÀлирÀющим� Àстройством� арматÀры
слÀжит�À�ловой�ре�ÀлирÀемый�дроссель.�Техничес³ая�хара³-
теристи³а�фонтанной�арматÀры�на�давление�70�МПа�приве-
дена�в�табл.1.5

Т�а�б�л�и�ц�а��1.4
Техничес³ая� хара³теристи³а� фонтанной

арматÀры� � на� давление� 35� МПа

Шифр арматуры Длина, 
L, мм 

Высота, 
 H , мм 

Масса в 
собраном виде, 
кг 

АФК1-65х35 1350 1875 1060 
АФК3-65х35 1350 2585 1322 
АФК3а-65х35 1350    3135 1670 
АФК6-80/65х35ХЛ 2510 2620 1810 
АФК6В-80/65х35К2 2315 2755 2537 
АФК6-100х35ХЛ 3540 2945 3645 
АФК6-100х35К1 3540 2945 3645 
АФК6В-100х35К2 3540 2945 4955 
АФК6В-100х35К2И 3540 2945 4955 
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Т�а�б�л�и�ц�а��1.5
Техничес³ая� хара³теристи³а� фонтанной� арматÀры

на� давление� 70� МПа

Шифр арматуры Проход 
боковых 
струн, мм 

Длина, 
L,мм 

Высота, 
Н, мм 

Масса в 
собраном 
виде, кг 

АФ6М-50х70 50 2500 2865 2400 
АФК6М-50х70 50 2500 2865 2396 
АФ6аВ-80/50х70 50 3360 3930 5930 
АФ6В-100/80х70М 80 4840 3610 5600 
АФК6А-80/50х70К2 50 3350 3520 5090 

Из�отовитель:�АПО�«Молот»,��.�Грозный�[1.3.].

Т�а�б�л�и�ц�а��1.6
Техничес³ая� хара³теристи³а� фонтанной� арматÀры

на� давление� � 21� и� 35� МПа� ЦКБ� «Титан»

Шифр арматуры Длина, L мм Высота, Н, мм Масса, кг 
АФ3-65х35 1960 2450 2008 
АФ3-65х35 Б 1878 2540 2008 
АФ3-65х35 БР 1960 2540 1993 
АФК3-65х35 Р 1960 2440 1958 
АФК3-65х35 Б 1878 2440 1928 
АФК3-65х35 БР 1960 2440 1943 
АФ6-65х21 3010 2590 2220 
АФ6-65х35 Р 2140 2675 2045 
АФ6-65х35 Б 1976 2675 2015 
АФ  -65з35 БР 2058 2675 2030 
АФК6-65х35 Р 2140 2575 1995 
АФК6-65х35 Б 1976 2575 1965 
АФК6-65х35 БР 2085 2575 1980 
АФ6 -65х35 Рб 2000 2000 2055 
АФ6 –65х35 Бб 1836 2060 2025 
АФ6 –65х35 Бб 1918 2060 2040 
АФК6-65х35 Рб 2000 1960 2005 
АФК6-65х35 Бб 1836 1960 1976 
АФК6-65х35 

БРб 
1918 1960 1990 

 
Примечание:�В�шифре�арматÀры�бÀ³вы�после�последних�цифр�означают:�Р�–�ре�ÀлирÀемый
дроссель;�Б�–�быстросменный�дроссель;�БР�–�быстросменный�и�ре�ÀлирÀемый�дроссель;�б�–
блочное�исполнение�двÀх�задвиже³.
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Армат¾ра�фонтанная�ЦКБ�«Титан»
ЦКБ�«Титан»,��.�Вол�о�рад�[1.4]�освоил�из�отовление�фон-

танной�арматÀры�на�давление�21�и�35�МПа.�Техничес³ая�ха-
ра³теристи³а�арматÀры�представлена�в�табл.1.6.

Диаметр� подвешиваемых� насосно-³омпрессорных� трÀб
(НКТ)�в�арматÀрÀ�на�давление�21�и�35�МПа�–�73�мм�и�89�мм.
Ма³симальная�масса�подвешиваемых�³олонн�НКТ:

диаметром�73�мм��–�30�т�;
диаметром�89�мм���-�45�т��на�рабочее�давление�35�МПа,��и

40�т��на�рабочее�давление�21���МПа.

Армат¾ра�фонтанная�ПО�«Барри±ады»
В�ПО�«Барри³ады»,��.�Вол�о�рад�[1.5]�освоено�производство

фонтанной�арматÀры�АФК�065х21,�АФК-65х35,�АФК3-65х21�и
АФК3-65х35�.�В�³ачестве�запорно�о�Àстройства�применена�пря-
моточная�шиберная�задвиж³а�ЗМБ-65х�21�и�ЗМБ-65х35�с�Àп-
лотнением�пары�шибер–седло�«металл�по�металлÀ»�безфлан-
цево�о�исполнения�собственно�о�производства.�Она��обеспе-
чивает:�достаточнÀю�безопасность�рÀчно�о�привода;�достÀпность
запорно�о�элемента�для�ремонта�и�простотÀ�обслÀживания�в
промысловых� Àсловиях;� исполнение� присоединительных� раз-
меров�фланцевых�³атÀше³�по�действÀющим�стандартам;�обес-
печивает�взаимозаменяемость�и�сты³ов³À�арматÀры�с�широ-
³им�диапазоном�отечественно�о�и�импортно�о�оборÀдования.
В� ³ачестве� ре�ÀлирÀюще�о� элемента� применен� быстросмен-
ный�дроссель�собственно�о�производства.

Армат¾ра�фонтанная��ОАО�«Стан±омаш»
Челябинс³ое�ОАО�«Стан³омаш»�[1.6.]�из�отавливает�фонтан-

нÀю�арматÀрÀ� на�рабочее�давление�21�и� 35�МПа.� Техничес³ая
хара³теристи³а��арматÀры�представлена�в�табл.�1.7.

Т�а�б�л�и�ц�а��1.7
Техничес³ая� хара³теристи³а� фонтанной� арматÀры

на� давление� � 21� и� � 35� МПа� ОАО� «Стан³омаш»

Шифр арматуры Длина, L мм Высота, Н, мм Масса, кг 
АФК1-65х21 1700 1100 546 
АФК1-65х21 1700 1100 608 
АФК-65х21 630 2140 780 
АФК3-65х35 710 2180 860 
АФЕН-65х21 1120 1022 595 
АФКЭ1-65х21 1700 1850 837 
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Армат¾ра�фонтанная�Воронежс±о�о�механичес±о�о�завода
Воронежс³им�механичес³им�заводом�[1.7]�освоен�выпÀс³

фонтанной�арматÀры�в�³оррозионностой³ом�исполнении:�АФ6-
65/65х21� К1� ,� АФ6-� 65/65х21� ХЛ� К1,� АФ6-65/65х21� ХЛ� К2,
АФКЭ-65/65х21�ХЛ�К1,�АФК1-65/65х21�ХЛ�К1,�АФ6-80/65х21
УХЛ�К2,�АФ6-80/80х21�УХЛ�К,�АФ6-80/65х21�У1�К2,�АФ6-100/
100х21�ХЛ�К1,�АФ6-�65/65х35�УХЛ�К1,�АФ6-80/65х35�УХЛ�К2,
АФ6-80/65х35�ХЛ�К1,�АФ6-80/80х35�К2,� �АФ6-100/80х35�К2,
АФ6-50/50х70�УХЛ�К1,�АФ6-65/65х70�УХЛ�К1,�АФ6-80/65х70
ХЛ�К2,�АФ6-100/80х70�У1�К2,�АФ6-100/80х70�У1�К3,�АФ6-65/
65х105�К1.�ВыпÀс³аемая�арматÀра�соответствÀет�требованиям
³ачества��PSL�1,�PSL�2,�PSL3��по��API�6A�№0354.

Армат¾ра�фонтанная�Вот±инс±о�о�ОАО�«Технове±»
АрматÀра�фонтанная�типа�АФК1-65х21�К1�(рис.1.6)�пред-

назначена�для� �ерметизации�фонтанных� с³важин,� ре�Àлиро-
вания� режима� их� э³сплÀатации,� Àстанов³и� и� присоединения
Àстройств�для�исследования�с³важин�и�проведения�техноло-
�ичес³их�операций�[1.9].

АрматÀра�оснащена�ле�³оÀправляемыми�и�высо³о�ерметич-
ными� дис³овыми� задвиж³ами� типа�ЗД� 65х210М.�ОтсÀтствие
свободно�о�объема��в�задвиж³ах�это�о�типа�обеспечивает��а-
рантию�от�попадания�и�замерзания�воды.�ИспользÀемые�спла-
вы�и�материалы�обеспечивают�высо³Àю��стой³ость�против�из-
носа�и�³оррозии.�АрматÀра�имеет�Àменьшенные� �абаритные
размеры,� что� Àпрощает� обслÀживание� с³важины� и� снижает
возможность�замораживания.�АрматÀра�не�имеет�сварных�со-
единений�и�может�трансформироваться�в�арматÀрÀ�на�нета-
тельнÀю� типа�АНК.� АрматÀра�фонтанная� выпÀс³ается� по� � ТУ
3665-009-4965�2808-2004.

1.3.�КОМПЛЕКТЫ�УСТЬЕВЫЕ
ФОНТАННЫХ�СКВАЖИН

Компле³ты� Àстьевые� предназначены� для� �ерметизации
фонтанных�с³важин,�ре�Àлирования�режима�э³сплÀатации,�Àс-
танов³и� в� с³важинÀ� � по�рÀжных�центробежных� эле³тронасо-
сов�типа�ЭЦН�и�присоединения�Àстройств�для�исследования
с³важин�и�проведения�техноло�ичес³их�операций.�Фирма�по-
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ставляет� ³омпле³ты� АФК2-65х21К1(К2)-КУ,� АФК2Б-
65х21К1(К2)-КУ,�АФК3а-65х21К1(К2)-КУ,�АФК3Б-65х35К1(К2)-
КУ,�АФК5-65х21К1(К2)-КУ�[1.9].

По� требованию� за³азчи³а� ³омпле³ты� � мо�Àт� ³омпле³то-
ваться�лÀбри³атором.�Компле³т�Àстьевой��АФК2-65х21К1(К2)-
КУ� (рис.1.6)� оснащен� дис³овыми� задвиж³ами� � типа�ЗД� 65-
210М,�запорно-разрядным�Àстройством�ЗРУ2А-21,�обратным
³лапаном�КО2,�вентилем�пробоотборни³ом�ВП1-15х14.

Техничес³ая�хара³теристи³а�АФК2-65х21К1(К2)
Ма³симальное�рабочее�давление,�МПа .................................. 21
Условный�проход,�мм .............................................................. 65
ТемператÀра�о³рÀжающей�среды,�0�С ...................................... -60….+48
Диаметр�подвешиваемо�о�трÀбопровода,�мм .......................... 73

Рис.�1.6.�Компле³т�Àстьевой��АФК2�65-21К1�(К2)-КУ:
1-��олов³а�трÀбная;�2-�переводни³;�3-�³абельный�ввод;�4-�задвиж³а;
5-�фланец�ответный;�6-�тройни³;�7-�лÀбри³атор;�8-�запорно-зарядное

Àстройство;� 9-� тройни³;� 10-� обратный� ³лапан;� 11-�дис³ретный�штÀцер;
12-�вентиль�пробоотборни³;13-�вентиль�прямоточный;

14-�переходни³;�15-�за�лÀш³а
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