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Предисловие

 
Это руководство по домашней сантехнике написано авторами очень популярного изда-

ния Carpentry and Construction (выпускаемого издательством McGraw-Hill с 1981 года. Руко-
водство предназначено для домовладельцев и содержит несколько разделов. В нем освещены
практически все проблемы, с которыми может столкнуться домовладелец, от простейших сан-
технических работ до установки новой сантехники. Книга начинается с широкого обзора,
посвященного сантехнике в целом, а также некоторых условий и правил, необходимых для
работы с сантехникой. Далее подробно рассматриваются сантехнические стандарты, а также
факторы, которые необходимо учитывать при планировании сантехнических работ.

Помимо этого в книге представлены различные инструменты общего и специального
назначения, необходимые для производства как простых, так и сложных сантехнических работ.
Кроме того, здесь предлагаются соображения по поводу приобретения или проката инстру-
ментов. В книге имеются разделы, в которых объясняются методы монтажа нескольких типов
труб, применяемых при работе с сантехникой. Здесь даются советы, необходимые как для мон-
тажа, так и для покупки труб. Отдельный раздел посвящен типичным сантехническим работам
домовладельца, включая советы об устранении неисправностей посреди ночи.

В книге также описываются работы по установке разнообразных сантехнических при-
боров, от небольших приспособлений до крупной сантехники, устанавливаемой, например, в
ванную комнату. В заключение в книге дается подробное описание сельских систем водоснаб-
жения и отвода сточных вод, что особенно полезно для владельцев загородных домов. В созда-
нии любой книги принимают участие множество людей. В следующем разд. «Благодарности»
упоминаются некоторые из тех, кто помог сделать из этого текста настоящую книгу.

Гленн И. Бейкер
Рекс Миллер
Марк Р. Миллер
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Глава 1. Сантехнические системы

 
В жилых домах вода очень необходима. Вода нужна для стирки, купания, питья, при-

готовления пищи, а также для смыва продуктов жизнедеятельности человека. В современ-
ном доме вода на кухне используется в кухонной раковине (мойке), посудомоечной машине,
измельчителе и льдогенераторе холодильника. В ванных комнатах вода нужна для унитазов,
умывальников, ванн и душа. Кроме того, вода используется для стирки, подается в наружные
краны для полива газонов. Для всех домашних нужд должно быть предусмотрено горячее,
холодное водоснабжение, а также система отопления.

Чтобы обеспечить подачу воды в дом, используется сложная система труб, по которым
вода поступает в здание. Трубы, кроме того, применяются для слива сточных (канализацион-
ных) вод.

В некоторых случаях понятие «сантехника» относится к трубам, по которым горячая
вода поступает из котлов для отопления различных помещений дома. В других случаях сантех-
ника используется для подачи нагретой солнцем воды (солнечные батареи) в систему водоснаб-
жения или в систему центрального отопления. Частью сантехнической системы также могут
считаться трубы из черного металла, по которым природный газ (или пропан в некоторых слу-
чаях) поступает в котел. Для топливного газа рекомендуется использовать только стальные
трубы.

Монтаж сантехники в здании обычно осуществляется в три этапа. Это, во-первых, мон-
таж главной наружной подводящей водопроводной трубы и главного коллектора; во-вторых,
монтаж внутреннего трубопровода, вентиляции и канализации; и, в-третьих, монтаж потреб-
ляющих воду устройств, т. е. санитарно-технических приборов. В этой главе внимание уделя-
ется первым двум этапам. Третий этап осуществляется после чистовой отделки полов.

Монтаж главной подводящей водопроводной трубы и главного коллектора производится
одновременно с рытьем и изготовлением фундамента. Монтаж ввода осуществляется после
выполнения котлована во время строительства фундамента. Трубы, предназначенные для воды
и сточных вод, называются магистралями (на планах – линиями). Также их называют водопро-
водными или канализационными магистралями (линиями).

Поскольку по водопроводным и канализационным трубам поступает вода, и те и другие
должны быть расположены полностью под землей, чтобы не допустить их замерзания зимой.
Дворовую или наружную сеть водопровода прокладывают в земле. Глубина прокладки труб
зависит от глубины промерзания почвы в данном районе и должна быть такой же, как и глубина
прокладки городской сети. Наружную сеть (трубопроводы, вне дома) прокладывают на 50 см
ниже (от верха трубы) уровня промерзания почвы (грунта). Вот почему их обычно проклады-
вают после выполнения котлована и устройства опор и фундамента одновременно с рытьем ям
и траншей для опор и фундаментов. Выгоднее и рациональнее проводить все земляные работы
в одно и то же время.

Главная подводящая труба обычно прокладывается от дома к водомерному счетчику
(рис. 1.1). В некоторых районах счетчик располагается в подвале здания; однако на сегодняш-
ний день тенденцией является расположение счетчика рядом с улицей. В этом случае город-
ским службам проще считывать информацию и обслуживать счетчики. Городская водопровод-
ная магистраль подключается к счетчику, а строители подключают счетчик к зданию. Вода не
подается до тех пор, пока водопровод не будет проверен и одобрен.

Обязателен монтаж главной подводящей трубы и коллектора сточных вод (рис.  1.2).
Обратите внимание на расположение как подводящей, так и сливной (канализационной) труб.
Они обязательно должны быть расположены ниже уровня промерзания почвы (грунта). По
обеим трубам поступает вода, поэтому вне помещения они могут замерзать.
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Рис. 1.1. Ввод водопровода (основной подводящий трубопровод)

Рис. 1.2. Выпуск канализации (основные сливные трубы)
Примечание. Ревизия (канализационная ревизия)  – это небольшой

лючок или окошечко в трубе, через которое можно при необходимости
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заглянуть внутрь трубы или же вставить оборудование, предназначенное для
устранения засора.

Уклон трубы, который может быть разным в каждом конкретном случае,
измеряется в метрах на один метр длины трубопровода. Например, уклон 0,021
– это уклон 21 мм на 1 м.

а
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в

г
Рис. 1.3. Водопроводные и сливные трубы при последующем монтаже обрезают. Главная

труба, проложенная с улицы к дому (а). Вентиляционные и сливные трубы, а также трубы из
мягкой меди, заключенные в бетонную плиту (б). Вентиляционные, сливные, медные трубы в
бетонной плите (в). Монтаж вентиляционных и сливных труб до заливки плиты (г)

Водопроводные и канализационные магистрали прокладываются на месте будущего зда-
ния, после чего их укорачивают (рис.  1.3). Это означает, что трубы должны располагаться
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только в местах их последующего использования, например на кухне или в ванной комнате.
Для труб делается небольшой запас для того, чтобы облегчить их дальнейший монтаж. Котло-
ван засыпают, а над укороченными трубами возводятся опоры, фундаменты и полы.

Второй этап сантехнических работ наступает после укладки полов и возведения стен.
Оставшиеся трубы, коллекторы и вентиляцию устанавливают по мере возведения здания.
Поскольку трубы и коллекторы скрыты в стенах и под полом, то их необходимо монтировать
до внутренней обшивки стен, как это показано на рис. 1.4.
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Рис. 1.4. Сантехнические трубы, установленные между внутренней и наружной стенами

В случае если здание возводится на бетонных плитах, большая часть сантехники рас-
полагается под плитами. Трубы необходимо укладывать с учетом пароизоляции и оставлять
место вокруг них. Это необходимо делать потому, что бетон характеризуется высоким коэф-
фициентом расширения и сжатия при колебаниях температур. Зазоры, оставляемые вокруг
труб, например изгибы большого радиуса для медных труб, дадут возможность трубам пере-
мещаться при расширении и сжатии плит. Некоторые строители предпочитают прокладывать
все трубы над плитами, что облегчит ремонт и обслуживание, в то время как другие распола-
гают трубопровод на чердаке. При монтаже сантехники (трубопроводов) на чердаке необхо-
димо уделить особое внимание изоляции, чтобы не допустить замерзания и прорыва труб в
зимнее время. Вода в этом случае может причинить зданию большой ущерб.
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Сантехнические системы

 
Сантехническая система состоит из подводящих магистралей, по которым вода посту-

пает в здание, и сливных (отводящих) канализационных труб, выводящих воду из здания.
Чтобы сливные трубы эффективно функционировали, в систему должен поступать воздух.
Таким образом, сантехническая система состоит из трех основных частей: подводящей водо-
проводной, сточной (канализационной) и вентиляционной. Система изображена на рис. 1.5.

 
Подводящие водопроводные магистрали

 
Как было сказано ранее, вода поступает в здание по одной водопроводной линии. Первая

подводящая водопроводная труба обычно бывает диаметром 1 (25 мм), 1,5 (38 мм) и 2 (50 мм)
дюйма1. Внутри здания вода подается в различные помещения по трубам меньшего диаметра.
Это могут быть трубы диаметром 1" (25 мм), ¾" (20 мм) и ½" (12 мм).

Водопроводные линии проходят через отверстия в полах, стойках стен и пр. Большин-
ство водопроводов прокладываются через отверстия, специально предназначенные для них.
Через отверстия, прорубленные в стойках стен или балках пола, можно пропускать лишь трубы
меньшего диаметра.

1 Дюйм – английская мера длины, 1" (дюйм) = 2,54 см = 25,4 мм. – Ред.
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Рис. 1.5. Стандартная сантехническая система
Примечание. В местах прохождения через перекрытия, стены и

перегородки водопроводные стояки нужно заключать в гильзы из обрезков
труб. Края гильз должны быть расположены заподлицо с поверхностью
потолка и выступать выше отметки поверхности пола на 20–30 мм. Отверстия
в перекрытиях после окончания монтажа трубопровода следует тщательно
заделать.

На это существуют две причины. Во-первых, любое отверстие в балке либо стойке может
ослабить их. Во-вторых, трубы, проходящие через эти отверстия, можно повредить гвоздями
во время установки стенных панелей. Такие отверстия, сделанные гвоздем в трубе, будут обна-
ружены не сразу, а только после окончательной отделки стены или пола и включения воды.



Р.  Миллер, Г.  И.  Бейкер, М.  Р.  Миллер.  «Современный квартирный сантехник»

17

Большинство подводящих труб перекрываются запорными вентилями (рис.  1.6). Это
дает возможность отключать воду для установки бытовых (санитарно-технических) приборов
либо для осуществления ремонта, не отключая подачу воды полностью во всем здании. Спе-
циальные гибкие подводки, как, например, пластиковая гибкая подводка на рис. 1.7, исполь-
зуются для соединения запорного вентиля с бытовым сантехническим прибором.

Рис. 1.6. Запорные вентили на трубах, подающих воду в бытовые сантехнические при-
боры
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Рис. 1.7. Гибкие металлопластиковые подводки облегчают подсоединение бытовых сан-
технических приборов

Рис. 1.8. Стандартный принцип действия воздушной камеры предотвращает гидравли-
ческий удар

В каждом подводящем патрубке должна иметься воздушная камера для предотвраще-
ния сильного шума, который случается каждый раз, когда выключают воду. Этот шум называ-
ется гидравлическим ударом.  Когда вода выключается, поток с полной силой (при стандартном
городском давлении воды 80 фунтов2 на квадратный дюйм (≈5,6 кг/см2), что является очень
большим давлением) ударяет в клапан. Сила такого удара может вызвать ужасно сильный шум,
а трубы от удара могут, в прямом смысле, запрыгать.

Воздух в камере моментально сжимается, чтобы смягчить силу удара воды в вентиле
(кране). На рис. 1.8 показано, как это происходит, а также указано подходящее расположение
воздушной камеры. Необходимо запомнить, что воздушная камера должна быть у каждого
подводящего патрубка. Обычно размер трубы, из которой изготовлена воздушная камера, и
размер подводящей трубы совпадают.

В дополнение необходимо сказать, что трубы должны быть прикреплены к чему-то проч-
ному, например к стойке или балке, через определенные интервалы. Под действием силы дви-
жущейся воды, особенно при включении и выключении воды, трубы могут сдвигаться и уда-
ряться об пол или стену. Крепления труб уменьшают как их смещение, так и шум, вызываемый
ими.

Примечание. Внутренняя сеть трубопроводов разделяется на
магистральные трубопроводы, стояки и подводки. Магистральные
трубопроводы внутреннего водопровода, проложенные снизу или вверху
здания, служат разводящими линиями для подачи воды к нужным участкам
трубопровода или стоякам. Стояки – вертикальные участки разводящего
трубопровода, по которым вода подается в подводки к санитарным приборам.

2 Фунт – английская мера массы, 1 фунт = 453,592 г. – Ред.
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Магистральные трубопроводы прокладывают с уклоном. Уклон необходим для
выпуска воздуха при заполнении труб водой и спуска воды при опорожнении
линий. Водопроводные стояки прокладывают в бороздах, устроенных в стенах
(скрытая проводка). На каждом этаже стояк крепят к стене хомутиком на
высоте, равной половине высоты этажа.

Подводки к водоразборным точкам прокладывают с уклоном 0,002—
0,005 в сторону стояков для опорожнения системы при ремонте.

Расстояние между центрами горячих и холодных стояков принимается
80 мм. Горячий стояк монтируют справа от стояка холодного водоснабжения.

Внутренний водопровод монтируют в определенной
последовательности: в первую очередь прокладывают магистральные
трубопроводы, затем устанавливают стояки и прокладывают подводки к
водоразборным точкам.

 
Система сточных вод

 
Сточные системы (системы канализации) используются для удаления сточных вод. Сточ-

ные воды можно разделить на две категории. К первой относятся бытовые сточные воды без
туалетного смыва, включающие слив из раковин, стиральных машин и душа. Ко второй кате-
гории относятся фекальные стоки, содержащие как жидкие, так и твердые отходы из туалетов.
В большинстве населенных пунктов оба типа сточных вод сливаются в одну канализационную
систему.

Трубы, по которым сточные воды удаляются из бытовых санитарно-технических прибо-
ров (например, из раковины), называются сливными трубами. Из сливных труб стоки, в свою
очередь, удаляются в трубы большего диаметра, по которым они поступают в главный коллек-
тор со всего дома. Эти трубы, собирающие сточные воды со всего дома, называются отводя-
щими трубами. Вертикальные сливные трубы называются стояками, или канализационными
стояками.

Примечание. Из внутренней канализационной сети сточные воды
поступают в наружную дворовую сеть канализации. Дворовая сеть
канализации служит для отвода сточных вод из дома (здания) в уличную
(городскую) сеть и состоит из трубопровода, уложенного в земле, и
колодца, расположенных на линии трубопроводов. Дворовую сеть канализации
прокладывают на расстоянии не менее 3 м от стен здания, чтобы предохранить
фундамент и стены. Смотровые колодцы располагают таким образом, чтобы
длина выпуска от стены здания до колодца не превышала 8  м. Если длина
выпуска более 8 м, то предусматривают дополнительный смотровой колодец.

Поскольку давление в сточных водах отсутствует, системы сточных вод необходимо рас-
полагать под углом, чтобы вода стекала самотеком. Уклон канализационных труб обычно
составляет 0,021 (¼" на фут)3 горизонтального перехода. Это соотношение обычно составляет
3" на 12 футов (76 мм на 3,66 м). Благодаря такому уклону вместе с водой удаляются и твердые
отходы. При слишком крутом уклоне вода может стечь раньше, чем твердые отходы, что будет
причиной засорения сливных труб. Из-за засорения труб отходы могут подниматься обратно в
унитазы и иные стоки, мешая тем самым их эффективному использованию. Эти отходы могут
стать причиной ужасного запаха, а также могут вылиться на пол, тем самым причинив значи-
тельный ущерб.

3 Фут – английская мера длины, 1 фут = 12" (дюймам) = 0,3048 м. – Ред.
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Такой же уклон должен иметься у каждой сливной трубы, ведущей в главную сливную
магистраль. Все сливные трубы должны быть расположены под уклоном.

Обычно сточная система (система канализации) здания соединяется с канализацией
одной главной сливной трубой. Это значит, что планировка соединений сливных труб здания
должна быть произведена таким образом, чтобы не вызвать проблем. На рис. 1.9 показаны
типичные соединения труб при монтаже.

Диаметр сливных труб, соединяющих раковины и умывальники, а также ванну и душ с
системой сточных вод, обычно составляет 1,25" (32 мм), 1,5" (38 мм) или 2" (50 мм). Диаметр,
в основном, определяется свободным пространством, строительными стандартами и прогно-
зируемым объемом стоков. Цена пластиковых сливных труб независимо от их диаметра отли-
чается незначительно.

Рис. 1.9. Стандартные многотрубные соединения
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Рис. 1.10. Сантехническая лента, поддерживающая отводящую трубу с нужным уклоном

Диаметр отводящих труб может составлять 2" (50 мм), 3" (75 мм) или 4" (100 мм). Глав-
ные трубы должны быть сравнительно большего диаметра, обычно 4" (100 мм) или 6" (150
мм). Отводящие трубы можно подвешивать с помощью сантехнической ленты . Это перфори-
рованная металлическая полоска, позволяющая установить опору, поддерживающую отводя-
щую трубу на нужной высоте с подходящим уклоном (рис. 1.10).

Еще одна существенная часть системы сточных вод защищает жилые помещения от про-
никновения канализационных газов. Это очень важно, т. к. канализационные газы токсичны
и взрывоопасны. Блокирует эти газы очень простое устройство под названием сифон. В более
старых сливных системах использовался двухоборотный сифон (S-образный), в современных
же системах применяется однооборотный сифон (P-образный), как показано на рис.  1.11.
Название сифона происходит от его формы в виде буквы Р. Благодаря этой форме образуется
«пробка» стоячей воды между жилым пространством и канализацией. Каждый раз при исполь-
зовании бытовых сантехнических приборов вода в сифоне заменяется, всегда оставаясь све-
жей.

Иногда мелкие предметы, например кольца, могут случайно упасть в раковину. Они оста-
нутся в сифоне и не попадут в главную сливную трубу до тех пор, пока вода опять не потечет
через слив.
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б
Рис. 1.11. Монтаж стандартного однооборотного сифона. В поперечном разрезе пока-

зано, как водосливная пробка препятствует проникновению газов из сточных труб (а). Уста-
новленный сифон без заглушки для его прочистки (б)

Сифоны могут устанавливаться как с заглушкой для его прочистки (рис. 1.11, а), так и
без нее, как показано на рис. 1.11, б. Снять сифон несложно. Оба типа сифонов позволяют
вытаскивать из них потерянные предметы либо удалять крупные предметы, мешающие потоку
сточных вод.

Также несложно и установить сифон. Однако необходимо придерживаться так называе-
мого фактора критического расстояния . Проще говоря, это означает, что выпускное отвер-
стие, ведущее в стояк, не должно быть ниже уровня воды в сифоне. Если оно будет нахо-
диться ниже, то вода попадет в сифон, тем самым подвергнув жилые помещения неприятным
запахам и канализационным газам. Легко подсчитать максимальное расстояние, на котором
может находиться сливное отверстие. Сначала определим диаметр сливного отверстия, напри-
мер 1,5" (38 мм). Далее, разделим его на 0,25", (6,35 мм) которые составляют степень уклона
на 1 фут (0,3048 м). В результате получим 6, или вернее 6 футов (1,83 м). Но реально макси-
мальное расстояние должно составить немного меньше чем 6 футов (1,83 м). В данном случае
нужно воспользоваться правилом измерения расстояния в целых числах, тогда оно составит
5 футов (1,52 м).

Однооборотные сифоны применяются в сливах любых сантехнических приборов зданий,
за исключением унитазов. Дело в том, что в унитазах имеется встроенный P-образный сифон,
а также в том, что они соединены с так называемым коленом унитаза.
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Во многих областях также требуется установка отстойника (сифона) в главном коллек-
торе снаружи здания (см. рис. 1.2). Такой отстойник защищает всю систему сточных вод от
проникновения неприятных запахов и вредных газов из главного коллектора.

Часто системы сточных вод устанавливаются полностью из пластиковых поливинилхло-
ридных труб ПВХ (англ. наименование PVC – Poly Vinyl Chloride) подходящих размеров.
Однако сливные трубы также могут быть изготовлены из меди, чугуна и жаропрочного стекла.
Сливные трубы из стекла хрупкие и используются лишь в случаях, когда коррозийные веще-
ства, например кислоты, сливаются из здания в соответствующий коллектор.

 
Вентиляция

 
Как было сказано ранее, вентиляция необходима для подачи воздуха в систему сточных

вод, что должно обеспечить соответствующий слив воды. Если воздух не будет поступать, то на
некоторых участках системы образуется вакуум (воздушная пробка), препятствующий сливу
сточной воды. Вентиляция представляет собой вертикальную трубу, поднимающуюся от слив-
ной трубы вверх через крышу, благодаря чему воздух поступает в канализационную систему,
как показано на рис. 1.12.

Как правило, вентиляция необходима для каждой сливной трубы. Это, однако, нецеле-
сообразно и потребовало бы установки трех вентиляционных труб в ванной комнате, трех – в
кухне, одной – в прачечной и т. д. Вентиляционные трубы могут быть объединены, как пока-
зано на рис. 1.13, поэтому обычно для ванной комнаты, кухни и прочих помещений бывает
достаточно одной трубы.

По типу вентиляционные трубы не отличаются от труб, используемых в системе сточ-
ных вод. Однако для системы вентиляции принято использовать менее дорогие материалы,
поскольку по таким трубам не поступает вода.
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Рис. 1.12. Вентиляция стандартного слива

Рис. 1.13. Многотрубные вентиляционные соединения. Прямые вентиляционные трубы
подсоединяются напрямую к канализационному стояку и вентиляции (а). Деаэрация двух
сливных труб, подсоединенных к стояку. Обратите внимание на кольцевое соединение труб, с
помощью которого обе трубы подсоединены к вентиляции (б)

 
Прочистка труб

 
Засорение системы сточных вод происходит достаточно часто, и по этой причине реко-

мендуется использовать трубы с предусмотренными специальными канализационными реви-
зиями с заглушками, предназначенными для прочистки труб. Они могут располагаться как
внутри, так и снаружи здания и должны быть легкодоступными (рис. 1.14).

Примечание. Ревизия (канализационная ревизия)  – это небольшой
лючок или окошечко в трубе, через которое можно при необходимости
заглянуть внутрь трубы или же вставить оборудование, предназначенное для
устранения засора.
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Рис. 1.14. Доступное расположение ревизии с заглушкой для прочистки кухонного слива

Это дает возможность использовать для прочистки засоров канализации приспособле-
ния, называемые гибкими тросами. В случае засорения канализации, в которой отсутствует
ревизия с заглушкой, иногда приходится проделывать отверстие в трубе для того, чтобы
достичь системы слива. Не вызывает сомнения тот факт, что прочистка сливных труб – заня-
тие грязное и временами тяжелое и продолжительное.

Рекомендуется предусмотреть несколько ревизий с заглушками. Было бы даже опти-
мально установить такую ревизию для каждой трубы, а также для главного коллектора. Стан-
дартная ревизия является частью Y-образного тройника, устанавливаемого в трубе, как это
показано на рис. 1.15. Обратите внимание на то, что выходное отверстие, располагающееся под
углом к трубе, облегчает использование приспособлений для прочистки. Диаметр тройника
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должен совпадать с диаметром трубы, а сам тройник должен быть установлен таким образом,
чтобы по возможности не препятствовать потоку воды.

Рис. 1.15. Детальная схема канализационной ревизии для прочистки труб
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Глава 2. Сантехнические стандарты

 
Когда кто-либо решает впервые заняться сантехническими работами, первое, что он или

она должны сделать, – это ознакомиться со строительными стандартами в своем районе прожи-
вания. Обычно город объединяет все необходимые стандарты таким образом, чтобы человек,
производящий сантехнические работы в этом городе, мог пользоваться только одним сводом
стандартов. Когда город или округ принимают закон, официально утверждающий стандарты,
такой закон называется постановлением. Таким образом, вы можете ознакомиться со стандар-
тами или постановлениями, касающимися сантехнических работ.

Большинство сантехнических работ делятся на три категории:
• работы по ремонту;
• работы по замене;
• работы по монтажу новой сантехники.
Обычно постановления и стандарты не затрагивают работы по текущему ремонту, напри-

мер починку текущего крана или устранение засора в кухонном сливе. Однако замена сантех-
нических приборов или труб, а также работы по монтажу нового оборудования (например,
при замене устаревшей сантехники, строительстве нового дома или пристройке новой ванной
комнаты к старой) регулируются стандартами.

Обычно не составляет труда ознакомиться со строительными или сантехническими стан-
дартами в районе вашего проживания. Просто позвоните или придите в отдел, занимающийся
планированием или выдачей разрешений на строительство, и запросите там информацию. У
них частенько имеются памятки, содержащие сведения о стандартах и объемах работ, разре-
шенных непрофессионалам. Некоторые районы даже размещают такую информацию в Интер-
нете. В некоторых районах сантехнические работы разрешается проводить только профес-
сиональным сантехникам, имеющим лицензию, в то время как другие районы разрешают
проводить работы частным лицам при условии, что они будут приниматься лицензированным
сантехником или местными строительными инспекторами. Следует отметить, что очень мало
районов, в которых не требуются такие проверки или соблюдение норм.

Немало времени понадобилось для разработки сантехнических стандартов, содержащих
минимальные требования к защите здоровья и безопасности человека, общественного благо-
состояния и собственности. В стандартах отображены многочисленные аспекты работ, в том
числе размер и тип используемых труб, места строительства многоквартирных домов, места
расположения офисов крупных и малых предприятий и многие другие факторы.

Допустим, например, что у человека был очень большой старый пятикомнатный дом,
который он решил разбить на несколько квартир. Если изначально водопровод и канализация
не были предназначены для многоквартирного использования, то их будет явно недостаточно
для обеспечения водой всех, а также для отвода всех сточных вод. Новые квартиры, в таком
случае, ожидает плохое водоснабжение и засоренная канализация. Соответствие нужным стро-
ительным, сантехническим стандартам помогает избежать таких дорогостоящих ошибок.
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Сантехнические стандарты

 
Большинство штатов или провинций, округов и городов приняли сантехнические стан-

дарты на основе одного из нескольких национальных кодексов. В их число входит кодекс
Ассоциации строительных инспекторов Америки (BOCA — Building Officials Conference of
America), Единый сантехнический кодекс (UPC — Uniform Plumbing Code), Нормативный
сантехнический кодекс (SPC — Standard Plumbing Code) или Национальный сантехнический
кодекс (NPC — National Plumbing Code) в Канаде. Во всех кодексах нашли свое отражение
следующие моменты:

• Проектирование
• Монтаж нового оборудования
• Замена или модификация
• Системы снабжения питьевой водой
• Системы горячего водоснабжения
• Удаление бытовых отходов и сточных вод
• Ливневые канализации
• Газопроводы
Во всех этих стандартах (и некоторых других) содержится информация о необходимой

длине труб и диаметре сливных труб для раковин, душа, стиральных машин и других бытовых
приборов. Стандарты также регламентируют типы труб, требования к отстойникам, а иногда
даже удаленность ванных и туалетов от жилых помещений. Обычно стандарты обновляются
каждые три года. Из-за этих обновлений частенько случается так, что при первоначальном
монтаже оборудования стандарты были соблюдены, в то время как последующая замена на
однотипное оборудование уже может не отвечать требованиям стандартов.

Еще одной составляющей строительных стандартов является разделение территории на
зоны. Территория или участок обычно относятся к одной из следующих зон:

• Жилая зона
♦ Односемейный дом
♦ Дом на две семьи
♦ Дом на несколько семей или многоквартирный дом
• Коммерческая зона
• Промышленная зона
• Сельскохозяйственная зона
Город или округ планирует размещение систем водопровода, канализации и сточных

вод в зависимости от того, как будет использоваться территория. Обычно можно построить
односемейный дом в зоне многоквартирных домов или даже в сельскохозяйственной зоне, но
построить промышленное предприятие или многоквартирный дом на территории, предназна-
ченной для строительства жилых односемейных домов, вы не сможете. Городские или окруж-
ные системы водоснабжения на такой территории просто не выдержат большой нагрузки.
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Разрешения на проведение работ

 
Как говорилось ранее, вам не понадобится разрешение для того, чтобы починить потек-

ший кран, устранить засор в сливных трубах или даже заменить старые раковины и краны
в ванной комнате. В этих случаях вы не изменяете основного расположения коммуникаций,
подводящие водопроводные или сливные (канализационные) трубы. Тем не менее вам потре-
буется разрешение в случае строительства нового сооружения, изменения его размеров или
места расположения, улучшения потока и давления воды, преобразования одной системы в
другую или ликвидации существующего сооружения.

Первое, что вы должны сделать – это получить информацию в местном отделе плани-
рования или отделе выдачи разрешений. Далее, вам необходимо разработать детальный план
проведения работ. Большинству отделов планирования требуется описание основных работ,
их ориентировочная стоимость и схема. Далее вам следует оплатить пошлину из расчета ори-
ентировочной стоимости работ. Чем меньше объем работ и их стоимость, тем меньше будет
и пошлина.

В отделах планирования или выдачи разрешений вам могут предоставить информацию о
стандартах, услугах, лицензированных сантехниках и пр. Для получения разрешения потребу-
ется некоторое время, от нескольких минут до пары недель, в зависимости от типа и сложности
работ и полноты предоставленной вами информации.
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Рис. 2.1. Разрешение на строительство должно быть видно с улицы
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Рис. 2.2. После принятия первого этапа сантехнических работ на месте проведения работ
вешается бирка
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Рис. 2.3. Стены закрываются после проверки
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Рис. 2.4. Трубы обрезаются для того, чтобы можно было установить монтажные крон-
штейны

Как только выдается разрешение, показанное на рис. 2.1, вы прикрепляете его таким
образом, чтобы было видно с улицы. Приемка некоторых работ осуществляется поэтапно.
Бирка с результатами осмотра на рис.  2.2 означает, что предварительные сантехнические
работы были одобрены, и строители могут перейти к следующему этапу работ, который заклю-
чается в монтаже различных соединений и запорных вентилей для сантехнических приборов,
а затем и к закрытию стен, как это следует из рис. 2.3. Также на этом этапе укорачиваются
трубы и устанавливаются монтажные кронштейны для крепления унитазов и прочих приспо-
соблений, как это показано на рис. 2.4.

Отношение инспекторов (как по строительным, так и по сантехническим работам в зави-
симости от типа работ и территории) при осмотре достаточно лояльное. Они, конечно, нико-
гда не одобрят работы, явно нарушающие стандарты, но в вопросах, которые не освещены
в стандартах, могут действовать на свое усмотрение. Так, во многих стандартах предписы-
вается устанавливать один и тот же тип труб в доме (например, медные). Однако владельцы
некоторых более старых домов, где изначально были установлены оцинкованные трубы, могут
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пожелать заменить секции проржавевших труб пластиковыми или медными. В таком случае
инспектор может одобрить эту замену, но только если размеры, длина и прочие характеристики
новых труб будут соответствовать стандартам. Некоторые стандарты разрешают использовать
несколько типов труб.

Легче всего утверждаются строительные материалы, которые продаются поставщиками,
зарекомендовавшими себя в вашем районе. Большинство продавцов с готовностью посоветуют
вам, что необходимо использовать, а также предоставят информацию о проходящих проверках.

Проверку необходимо пройти для того, чтобы вы спокойно смогли потом подключиться
и пользоваться водой или другими коммунальными услугами. Если вы не прошли проверку,
но явных нарушений стандартов не отмечено, то можно подать апелляцию. Однако лучше все
делать в соответствии со стандартами.
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Проверка систем

 
Существует поговорка: «Что не сломано – не чини». Тем не менее можно заметить такие

недочеты, которые следует устранить. Вот их признаки:
• На участке работ наблюдается вода
• Просачивание и капанье воды
• Следы минеральных отложений на трубах
• Отсутствует давление воды
• Перепады давления или подачи воды при использовании сантехнических приборов
• Стук, дребезжание и скрип в трубах
• Запах
Если вы обнаружите где-то лужу воды, это означает протечку. Лужи могут возникнуть

в результате неисправности водонагревателей, отверстий или трещин в трубах (чаще всего за
стенами) или слабых стыков труб. Все эти неисправности можно и нужно устранить.

Просачивание и капанье воды чаще всего бывает на стыках труб и из кранов. Стыки
можно затянуть или уплотнить с помощью пасты (об этом позже), краны, из которых все время
капает вода, нуждаются в новых прокладках или кран-буксах. Об этом мы также расскажем
позднее.

Пятна или минеральные отложения, как показано на рис. 2.5, являются признаками про-
сачивания воды. Воду здесь можно и не заметить, но она присутствует. Если этот участок влаж-
ный на ощупь, эту неисправность нужно устранить. Если влаги не обнаруживается, тогда такой
участок обычно не трогают.

Плохой напор или поток воды может наблюдаться в результате нескольких причин. Во-
первых, в результате недостаточного давления в источнике подачи воды. Единственное, что вы
можете сделать по этому поводу – только сообщить об этом местным властям. Если давление
в источнике подачи воды нормальное, тогда проблема в слишком малом диаметре труб либо
в наличии воздушных пробок в трубах.
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Рис. 2.5. Минеральные отложения на стыках труб и отваливающиеся куски штукатурки
– последствия просачивания воды

Распространенной проблемой является малый диаметр труб, как тех, что ведут от источ-
ника к вашему дому, так и тех, что находятся в доме. Часто случается так, что старые дома обо-
рудованы трубами, размер которых был когда-то достаточен для удовлетворения всех домаш-
них нужд. Годы спустя к дому пристроили новые комнаты, в которых установили трубы такого
же диаметра, и напор уменьшился. Иногда эту проблему можно решить с помощью монтажа
подающей трубы большего диаметра. Если же таким образом проблему не разрешить, то вы,
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возможно, захотите оставить все как есть, чем менять все трубы в доме на трубы большего
диаметра, поскольку это может обойтись вам «в копеечку».

Другой причиной низкого давления при нормальном напоре воды в источнике может
быть пробка в трубе (иногда воздушная). Чаще всего она может быть следствием электроли-
тической реакции между двумя различными типами металлических труб. Если оцинкован-
ная труба соединена с медной, то между медью и железом возникнет реакция, в которой вода
будет электролитом. Со временем поток воды в такой системе соединения труб будет полно-
стью заблокирован. Решение этой проблемы достаточно простое. Надо отделить медную трубу
от оцинкованной с помощью пластиковой втулки или переходника (рис. 2.6).

Рис. 2.6. Пластиковый переходник между медной и стальной трубами предотвратит воз-
никновение пробки в результате электролитической реакции

Еще один недостаток труб малого диаметра часто ощущается в душе. Внезапно вода ста-
новится слишком горячей только потому, что в другой части дома кто-то нажал на смыв в
туалете или включил кран с холодной водой. Чтобы устранить этот недостаток, необходимо
установить водопроводные трубы большего диаметра.

Стук, дребезжание и скрип означают различные проблемы. Стук или громкий удар
обычно возникают по причине отсутствия воздушной камеры или в случае ее заполнения
водой, а не воздухом. Воздушная камера (воздушная полость) – это короткий участок трубы
рядом с краном, как это показано на рис. 2.7. Она может располагаться и дальше. Стук возни-
кает тогда, когда воду резко выключают, и она ударяется о закрытый кран. Воздушная камера
просто смягчает удары воды при выключении. Дребезжание труб происходит от того, что они
не закреплены. Поэтому трубы обязательно должны иметь опоры или быть закреплены через
одинаковые промежутки. Точная длина этих промежутков зависит от размера и типа трубы.
Длина этих промежутков будет приведена позже вместе с данными стандартов. Скрип обычно
возникает из-за ослабленных или поврежденных прокладок, которые в принципе достаточно
легко заменить.
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Рис. 2.7. Воздушная камера предотвращает стук, называемый гидравлическим ударом

И, в конце концов, еще одним знаком неисправности сантехники является отвратитель-
ный запах. Чаще всего он бывает вызван проблемами в вентиляционной системе или плохим
уплотнительным кольцом под унитазом. Попробуйте определить по запаху его источник и при-
чину возникновения.



Р.  Миллер, Г.  И.  Бейкер, М.  Р.  Миллер.  «Современный квартирный сантехник»

40

 
Общие стандарты

 
Таблицы, приведенные далее, содержат сводную информацию о том, какие требования

необходимо соблюдать в рамках большинства стандартов. Сантехнические стандарты затраги-
вают три составляющих – подачу воды, отвод воды и вентиляцию. Для всех трех составляющих
имеются свои стандарты, затрагивающие размер и тип труб, их расположение и крепеж. Для
правильного истолкования стандартов необходимо определить, какой расход воды вам нужен.
Количество воды зависит от ее предназначения, например для стирки одежды или душа. Все
домашние приспособления, в которых используется вода, называются сантехническими прибо-
рами. Если прибором используется большее количество воды, то на него приходится и боль-
ший расход воды.

Иногда в стандартах приводятся различные значения расхода воды для некоторых целей,
например для того, чтобы принять душ. В этом случае вам лучше обратиться за подобной
информацией в местный отдел планирования или выдачи разрешений. Тем не менее, данные,
приведенные в табл. 2.1, помогут вам определить расход воды в вашем случае.

Таблица 2.1. Расход воды сантехническими приборами

Для примера давайте подсчитаем, какой расход воды потребуется для трехкомнатного
дома с двумя ванными и прачечной. Предположим, что подвал отсутствует, а в прачечной
можно подключить только стиральную машину и сушилку. Также допустим, что обе ванны
совмещены с душем. На кухне имеется раковина (мойка) и посудомоечная машина.
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Исходя из полученного итога, для определения размера труб, слива и пр. можно восполь-
зоваться приведенными далее таблицами.

 
Стандарты системы водоснабжения

 
Большое значение имеет размер труб, по которым вода поступает в дом и далее к местам

ее использования. Если труба окажется слишком маленькой, то это приведет к слабому напору
воды и перепадам давления. Как только вы подсчитали расход воды для вашего дома, вы можете
определить размер необходимых вам труб. Далее приведены две таблицы. Таблица 2.2 содер-
жит информацию, в основном предназначенную для большинства низконапорных систем сель-
ского типа, в которых вода подается с помощью электрического насоса или напорного резер-
вуара. Обычно их включение происходит тогда, когда давление воды в резервуаре достигает
30 фунтов/дюйм2 (2,1 кг/см2), а выключение – при давлении воды 50–55 фунтов/ дюйм2 (3,5–
3,85 кг/см2). Таблица 2.3 предназначена для высоконапорных систем, характерных для боль-
шинства городов. Следует запомнить, что номинальное стандартное давление воды в городе
составляет 80 фунтов/дюйм2 (5,6 кг/см2). Это значение используется в большинстве таблиц
для расчета расхода воды. Тем не менее это значение может и меняться. Поэтому данные, при-
веденные в табл. 2.3, – это общие данные, касающиеся любых систем, имеющих давление более
60 фунтов/дюйм2 (4,2 кг/см2). Если вы не знаете, какая из систем существует в вашем районе,
обратитесь в местный отдел.

Таблица 2.2. Трубы для систем водоснабжения с давлением воды ниже 60 фунтов/дюйм 2

(4,2 кг/см2)

Таблица 2.3. Трубы для систем водоснабжения с давлением воды выше 65 фунтов/дюйм 2

(4,55 кг/см2)
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Если бы дом из нашего примера с расходом воды 21 единица находился в сельской мест-
ности с низконапорной системой водоснабжения, то вы могли бы заметить, что вам будет раз-
решено использовать не более 60 футов (18,3  м) труб диаметром ¾" (20 мм). Однако при
использовании в доме 1" труб (25 мм), даже при наличии подводящей водопроводной трубы
диаметром ¾" (20 мм), вы уже можете располагать 250 футами (76,2 м) распределительных
труб внутри дома.

В случае расположения дома из нашего примера в городе, где давление воды выше 60
фунтов/дюйм2 (4,2 кг/см2), у нас будет иметься около 80 футов (24,4 м) распределительных
труб. Если мы увеличим диаметр труб в доме до 1" (25 мм), то в нашем распоряжении будет
400 футов (121,9 м) распределительных труб.

Все эти цифры достаточно велики. Большинство современных домов проектируются
таким образом, чтобы в здании было две-три основных зоны водопользования. Вот почему
кухня и прачечная часто располагаются рядом, также как и ванные комнаты. Но, исходя из
таблиц, можно заметить, что благодаря лишь небольшому увеличению диаметра подводящей
водопроводной трубы вы можете значительно увеличить длину труб. Это опять же подтвер-
ждает тот факт, что стандарты являются лишь ориентировочными нормами, а не абсолютными.
Если же вы строите что-то новое, то лучше не выходить за рамки стандартов. Таким образом
вы быстрее пройдете проверку, а ваше оборудование будет служить вам долго и при этом соот-
ветствовать стандартам.

 
Стандарты сточной канализационной системы

 
Проектирование сточной канализационной системы не менее важно, чем проектирова-

ние системы водоснабжения. Для определения размера сточных канализационных труб исполь-
зуются те же единицы расхода воды. Канализационная система проектируется исходя из раз-
меров сифонов. Это практически то же самое, что и диаметр сливных труб, и размеры эти
зависят от того, какое количество воды сточная канализационная система сможет пропускать
за определенное время.

В главе 1 описаны два типа сифонов: двухоборотный и однооборотный сифоны (рис. 2.8,
а и б). Двухоборотные сифоны (рис. 2.8, в) в настоящее время не поддерживаются большин-
ством стандартов, но вы можете заменять двухоборотные сифоны в устаревших сточных систе-
мах. Однако они не так безопасны и надежны, как новые однооборотные сифоны.
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Рис.  2.8. Установленный стандартный однооборотный сифон. В поперечном разрезе
показано, как водяная пробка препятствует проникновению газов из сточных труб (а). Уста-
новленный сифон без прочистной заглушки (б). Двухоборотные сифоны (в) больше не исполь-
зуются при строительстве, но может потребоваться их замена

В каждой сливной трубе должен быть установлен однооборотный сифон, как это пока-
зано на рис. 2.8. Единственным сливом, где не должно быть однооборотного сифона, является
слив в унитазе. Во всех унитазах, одобренных для использования, уже имеется встроенный
однооборотный сифон (рис. 2.9). Поскольку мы заговорили о туалетах, необходимо отметить,
что официальное строительное название туалета звучит как ватерклозет. Часто на планах он
отмечается как «WC». В некоторых местах он также называется словом «commode» (стульчак).
Он был назван ватерклозетом своим создателем, англичанином по имени Джон Креппер. В
Англии его также называют словом «loo».

В стандартах также обозначено расстояние от сливной трубы до вентиляции. Так как
слив осуществляется самотеком, а не под действием водяного давления, для того, чтобы вода
стекала, необходим доступ воздуха.



Р.  Миллер, Г.  И.  Бейкер, М.  Р.  Миллер.  «Современный квартирный сантехник»

44

Рис. 2.9. Сифон, встроенный в унитаз

Если сливная труба слишком быстро заполняется водой, в слив может попасть воздух.
Попавший в сливную трубу воздух может при отсутствии вентиляции привести к тому, что
сточные воды перельются через сифон и подвергнут дом воздействию газов и запахов. Вот
почему обязательно наличие вентиляции вблизи каждой сливной трубы. Расстояния, приве-
денные в табл. 2.4, касаются расположения вентиляции в сливных трубах любого диаметра. Не
забудьте, что диаметр сливных канализационных или фановых труб определяется количеством
единиц расхода воды на сантехнический прибор. Эти данные также приведены в табл. 2.4.

Таблица 2.4. Требования к диаметру сифона и расстоянию до вентиляционной трубы
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В стандартах также указывается пропускная способность сливных канализационных
труб. Посмотрите на табл. 2.5. Стандартная кухонная мойка оснащена сливом и сифоном диа-
метром 1½" (40 мм).

Таблица 2.5. Пропускная способность сливных канализационных труб

Расход воды кухонной мойки составляет две единицы. Такой объем сточных вод мойки
возможен при вертикальном расположении сливной канализационной трубы. Однако если
труба будет проходить горизонтально хоть какое-то расстояние, диаметра 1½" (40 мм) будет
недостаточно. Взглянув на таблицу, вы можете заметить существенное увеличение пропускной
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способности с 2 до 16 единиц только лишь благодаря увеличению диаметра трубы с 1½" (40
мм) до 2" (50 мм).

Обычно несколько сантехнических приборов, например кухонную мойку и стиральную
машину, подсоединяют к одной 2" вертикальной сливной канализационной трубе. Это хоро-
шая идея с практической точки зрения. Например, большинство посудомоечных машин кон-
струируются таким образом, что их слив проходит через сточную систему кухонной мойки.
Диаметр сливных труб большинства кухонных моек составляет 1½" (40 мм). Чтобы избежать
противотока, можно через небольшое расстояние вывести кухонную сливную трубу в трубу
большего диаметра. Исходя из данных табл. 2.5, мы можем увидеть, что пропускная способ-
ность труб при этом возрастет с 2 до 16 единиц.

Большинство стандартов в настоящее время требуют установки сифона на выпуске из
здания, как это показано на рис. 2.10. Этот сифон блокирует проникновение запахов и газов
из главных канализационных коллекторов. Это важно, поскольку канализационные газы часто
бывают ядовитыми и взрывоопасными. Кроме того, они имеют крайне неприятный запах.

Рис. 2.10. Новые стандарты требуют установки сифонов на выпуске из здания
 

Системы вентиляции
 

Диаметр и расположение вентиляционных труб также регулируются стандартами. В дан-
ном случае два фактора будут основными: диаметр и удаленность от сантехнических прибо-
ров, которые они обслуживают. Не забудьте, что сточные системы являются самотечными, и
для слива воды им необходима вентиляция. Вентиляционные трубы обычно несколько меньше
сливных, т. к. плотность воздуха меньше, чем плотность воды. В табл. 2.6 вы можете увидеть,
что для двухдюймовой (50 мм) сливной трубы из нашего предыдущего примера вам потре-
буется вентиляционная труба диаметром 1½" (40 мм). У вентиляции имеется и другая важ-
ная функция – функция выпуска газов и запахов из вентиляционной системы вашего дома
в атмосферу. В большинстве стандартов газы считаются ядовитыми и опасными. Они, также
как и канализационные газы, имеют плохой запах и являются взрывоопасными. Вентиляцион-
ные трубы обычно проходят через крышу, как показано на рис. 2.11. Эти газы и запахи легче
воздуха, поэтому вентиляция на уровне крыши позволяет им подниматься в воздух и рассеи-
ваться, не затрагивая жилой зоны.
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Таблица 2.6. Требования стандартов к диаметру и расположению вентиляционных труб

Рис. 2.11. Вентиляционная труба сточной системы, проходящая через крышу
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Стандарты на опоры для труб

 
Еще одно требование стандартов относится к использованию опор для труб всех трех

систем – подводящей водоснабжения, сточной (канализационной) и вентиляционной. В табл.
2.7 содержатся данные, необходимые для опор различных типов труб. Как правило, диаметр
труб и их пропускная способность при этом не имеют значения. Отсутствие подходящих опор
может привести к тому, что трубы будут дребезжать или прогибаться. Иногда от прогиба в
местах трубных соединений могут возникнуть разрывы и протечки.

Таблица 2.7. Стандарты на опоры труб

Существует несколько различных методов крепления труб. Некоторые из них зависят от
интервалов, расположения рядом с прочным основанием или от других факторов. В стандартах
чаще всего не указывается тип креплений, а лишь промежутки между ними.

Поэтому в данном случае инспектора по строительству могут наложить запрет на все,
что они посчитают не соответствующим требованиям.

К стандартным крепежам относится сантехническая лента (металлическая полоска с
отверстиями, проделанными через определенные промежутки) и различные скобы, как пока-
зано на рис. 2.12—2.14.
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в
Рис. 2.12. Сантехническая лента, поддерживающая поперечную сливную трубу под нуж-

ным уклоном (а). Сантехническая лента продается в рулонах. Закрепляется в нужном месте
(б). Другие типы подвесок (в)
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Рис. 2.13. Различные типы скоб используются для поддержки как горизонтальных, так
и вертикальных труб
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Рис. 2.14. Фитинг для медных труб с неразъемной скобой. Они также называются «откид-
ными» фитингами

 
Стандарты на типы труб

 
Выбор типа трубы также регулируется стандартами. В стандартах рассматриваются такие

факторы, как долговечность труб, чувствительность к теплу или коррозии, прочность, устой-
чивость к смещению грунта и т. д. У каждого типа труб есть свои плюсы и минусы. Некоторые
типы пластиковых труб нельзя использовать для подачи горячей воды, т. к. при нагревании
может произойти размягчение трубы и соединений. Выбор нужного типа труб является важ-
ным моментом для обеспечения эффективности и долговечности работы системы. В табл. 2.8
приводится обзор факторов, которые необходимо учитывать при выборе труб. В некоторых
стандартах тип труб определяется с учетом их срока эксплуатации, морозоустойчивости или
устойчивости к смещению грунта.

Таблица 2.8. Сравнение типов труб

Примечание. Факторы оценивают в относительных единицах от 1 до
10, причем 10 имеет наивысшее значение.



Р.  Миллер, Г.  И.  Бейкер, М.  Р.  Миллер.  «Современный квартирный сантехник»

53

Самым прочным типом подводящей водопроводной трубы является стальная труба,
оцинкованная или без покрытия. Однако она подвержена коррозии. Труба без покрытия ржа-
веет очень быстро, в то время как срок службы оцинкованной трубы может составлять до 20
и более лет. Один из авторов этой книги провел оцинкованную водопроводную линию у себя
в доме еще в 1964 году, и она до сих пор действует. С другой стороны, пластиковые трубы
не ржавеют, легко обрабатываются и сравнительно дешевые. Однако они не такие прочные и
могут деформироваться при нагревании.

В некоторых стандартах определяющим фактором для выбора типа трубы является их
применение в качестве водопроводных, сливных (канализационных) или вентиляционных.
Строителям всегда бывает необходим недорогой или легко обрабатываемый материал. Суще-
ствует много типов труб, у которых может быть лишь одно назначение. В табл. 2.9 приведены
некоторые типичные стандарты для применения труб.

Таблица 2.9. Определенные стандартами случаи применения типов труб

* Трубы ПВХ-DWV (трубы ПВХ для использования DWV – Drain, Waste, and Vent –
дренаж, слив и вентиляция) могут применяться только не выше третьего этажа, поскольку
имеют высокий коэффициент расширения и сжатия.

** Оцинкованные сливные трубы должны располагаться над землей. Их нельзя закапы-
вать.

Некоторые стандарты также определяют порядок действия в случае, когда и главная под-
водящая водопроводная труба, и канализационная труба расположены в одной и той же тран-
шее. Во всех наших предыдущих примерах предполагалось, что подводящая водопроводная
труба расположена перед домом, а канализационная – в задней части дома.

Во многих районах обе системы труб располагаются в одной траншее. В этом случае
подводящая водопроводная труба всегда располагается над канализационной. Это сводит к
минимуму вероятность загрязнения в случае протечки канализационной трубы. На рис. 2.15
показан пример этого. Такое правило также касается труб, которые пересекаются, а также тех,
которые расположены параллельно.
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Рис.  2.15. Требования стандартов при расположении подводящей и канализационной
магистрали в одной и той же траншее

Обычно стандарты предписывают использование ревизий для прочистки и определяют
место их расположения. В южных штатах (США), для которых нехарактерно строительство
подвалов, ревизии обычно располагаются вне дома. Там, где есть подвалы, такие ревизии реко-
мендуется устанавливать именно в них (рис. 2.16 и 2.17).

Рис. 2.16. Ревизия для прочистки трубы, расположенная в подвале
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Рис. 2.17. Внешняя ревизия с заглушкой для прочистки трубы
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Рис. 2.18. Счетчик расхода воды, установленный в защитный бетонный корпус

Рис. 2.19. Приблизительные границы зон действия национальных сантехнических стан-
дартов (США)

Стандарты также могут определять расположение счетчиков воды. В штатах, где земля
не промерзает, счетчики располагаются рядом с улицей или проездом к зданию. В этом слу-
чае счетчик заключают в бетонный корпус, который находится под землей на глубине около 1
фута (0,3 м), как это показано на рис. 2.18. Это позволяет городским службам быстро и легко
снимать показания счетчиков. В районах с более суровым климатом счетчики обычно распо-
лагаются в подвалах.
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Помимо всего прочего, национальные стандарты обычно делятся в зависимости от зоны
их применения. На рис. 2.19 показано разделение континентальной части Соединенных Шта-
тов на зоны. Разрабатываемые в различных зонах стандарты допускают различия в производ-
стве строительных работ и в нормах права того или иного штата. Строители в этих зонах руко-
водствуются факторами, характерными для них, а способы производства строительных работ
при этом могут очень сильно отличаться от зоны к зоне. Национальные стандарты – это реко-
мендации, разрабатываемые соответствующими профессиональными ассоциациями. Они не
являются законами. Когда город или округ выпускает официальное постановление, согласно
которому строители должны придерживаться того или иного стандарта, вот тогда стандарт ста-
новится законом. Множество городов и округов используют только часть стандартов, а затем
устанавливают свои стандарты, подходящие для определенного района. Городские и окружные
постановления являются законами и имеют преимущества перед национальными стандартами.
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Глава 3. Перед началом работы

 
Итак, мы рассмотрели некоторые базовые вопросы, а также техническую информацию,

касающуюся стандартов. Но перед тем как начать основные сантехнические работы, нам необ-
ходимо ответить еще на множество вопросов. Возможно, первое, с чем надо разобраться – это с
детальным планированием. Многие сначала начинают работы, а уже потом по ходу работ вно-
сят изменения и начинают разбираться в деталях. Некоторые говорят: «Будем действовать по
обстановке». Но при выполнении сантехнических работ едва ли можно действовать по обста-
новке. Если бы мы сначала все обдумали, нам не пришлось бы лишний раз ходить в хозяй-
ственный или строительный магазин.

Ранее мы говорили о том, что сантехнические работы обычно делятся на три категории:
(1) ремонт сантехники, (2) замена и (3) монтаж новой сантехники. Для производства простых
ремонтных работ, например ремонта текущей трубы, капающего крана или запорного вентиля
в туалете, возможно, не требуется планов или разрешений. Также не требуют официальных
планов на простые работы по замене сантехники. Примерами таких работ может быть замена
старого, покрытого известью крана в раковине или замена кухонной мойки со сколами. Но
даже при выполнении этих работ, тем не менее, рекомендуется в голове иметь план.

Некоторые все же выполняют работы без предварительного сбора информации, и выпол-
нение на первый взгляд простых работ оказывалось для них более сложным делом, чем можно
было себе в начале представить. Кроме того, в этом случае приходится выслушивать причита-
ния членов семьи, поскольку при затяжке ремонта надолго приходится перекрывать воду.
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Этапы планирования

 
Возможно, первое, что вам нужно сделать, – это очень внимательно проверить вашу дей-

ствующую систему и решить, что вы хотите или что вам необходимо сделать. Решите, каким
должен быть ваш конечный результат, а затем определите, что вам нужно сделать для достиже-
ния этого результата, учитывая то, что у вас уже имеется. Теперь вы можете выбирать нужный
вам тип труб, приспособлений, мебель, а также инструменты, необходимые вам. Как только вы
будете знать, что вы должны сделать, вы сможете оценить затраты времени, денег и материалов.
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Проверка системы

 
Для проверки системы вам следует осмотреть все, что имеется в доме. Выясните, где в

доме проходит ваш трубопровод водоснабжения. Посмотрите, где находится счетчик воды, и
как отключить воду во всем доме. Нарисуйте приблизительную схему, как это показано для
примера на рис. 3.1.

Затем последовательно осмотрите все подводящие водопроводные трубы в вашем доме.
Запишите размер и тип труб, любые проблемы, которые бросаются в глаза, и укажите, где
и какие имеются вентили и краны. В некоторых районах в домах может быть установлено
несколько вентилей, перекрывающих воду только локально, что позволяет отключать воду не
во всем доме. Включите в ваш список также длину переходов, расстояние между креплениями,
вентилями и подающими трубами. Проделайте это на каждом этаже дома, включая и подвал.
Не забудьте также включить в свои заметки информацию о расположении труб. Где они нахо-
дятся, между стенами или нет (открытая или скрытая проводка труб)? Либо трубы проходят
под нижним этажом, и видны только из подвала или погреба. Затем отобразите эти данные на
схеме, как это для примера показано на рис. 3.2.

Затем вам следует проделать все то же самое для сточной (канализационной) и вен-
тиляционной системы. И также схематически отобразите всю информацию, как показано на
рис.  3.3. Не забудьте указать размеры и расстояния. Если вы не можете точно обнаружить
место расположения трубы, обозначьте участок ее расположения и оставьте пометку или знак
вопроса, чтобы показать, что это неточное положение.
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Рис. 3.1. Отображение трубопровода водоснабжения, счетчика расхода воды и сточной
системы на плане участка
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Рис. 3.2. Схема трубопровода водоснабжения для каждого этажа
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Рис. 3.3. Схема сточной (канализационной) и вентиляционной системы
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Рис. 3.4. Символы, используемые при выполнении чертежей

Для составления хорошей схемы вы можете воспользоваться символами, приведенными
на рис. 3.4 (сохраняйте ваши заметки и схемы на всякий случай). Вы можете запомнить эти
символы или просто использовать их в качестве справочной информации.

Вся эта информация вам также понадобится и при выполнении работ в будущем. Она
также может понадобиться для получения разрешения на строительство при внесении суще-
ственных изменений или дополнений. В некоторых районах для выполнения значительных
работ вам придется использовать ваши данные для составления аккуратных и точных рабочих
чертежей, которые будет необходимо предоставить в отдел планирования или выдачи разре-
шений. В некоторых случаях рабочие чертежи могут быть выполнены кем угодно и предостав-
лены на бумаге любого размера и типа. В других же районах они должны быть выполнены
профессиональными чертежниками на чертежной пленке особого типа и размеров.

Таким образом, всю эту информацию можно разделить на три группы: черновые
пометки, схемы и рабочие чертежи. Узнайте в вашем отделе планирования, нужны ли вам для
планирования работ услуги специалистов.
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Выбор труб

 
При выборе материала для работы вам следует подумать о многом. Во-первых, и прежде

всего, выбирать тип и размер труб, приборы и крепеж следует, руководствуясь стандартами,
принятыми в вашем районе. Конечно же, обычно внимание обращают на стоимость, а также на
внешний вид, долговечность и простоту обработки. В большинстве случаев можно заменить
один тип труб на другой, например оцинкованные стальные на пластиковые. Однако вам нужно
знать, как выполнить эту замену.

Существует огромное количество типов труб. Некоторые из них могут иметь различное
применение, в то время как другие типы труб можно использовать лишь для системы сточных
вод и канализации. Мы уже обсуждали это в главе 2, где речь шла о стандартах. Все типы труб
обычно делят на три группы: (1) металлические, (2) пластиковые и (3) керамические и стек-
ловолоконные. Можно также разделить их на подводящие водопроводные, сточные (канализа-
ционные) и вентиляционные трубы.

В случаях, когда вам необходимо изменить направление трубы или соединить две или
несколько частей или перейти от одного размера трубы к другому, используются детали,
называемые фитингами. На рис. 3.5 показано несколько типов применяемых фитингов. Они
используются при работе с большинством типов труб и могут быть чугунными, стальными,
медными и пластиковыми и применяться с чугунными, стальными, медными и пластиковыми
трубами соответственно.

Рис. 3.5. Фитинги позволяют вам менять размер и направление труб
 

Металлические трубы
 

Металлические трубы являются старейшим типом труб. Свинцовые трубы применялись
еще во времена римлян, а чугунные трубы использовались больше столетия. Время и накоп-
ленный опыт способствовали пониманию того, как избежать таких последствий, как отравле-
ние свинцом при применении труб. Металлические трубы могут быть изготовлены из чугуна,
стали, свинца, латуни и меди.

Чугунные трубы. Эти трубы изготавливаются из настоящего чугуна. Они прочные, дол-
говечные и тяжелые. Чугунные трубы в основном используются в качестве труб для сточной
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(канализационной) и вентиляционной систем, поскольку их диаметр не соответствует неболь-
шому диаметру подводящих труб. Их трудно резать и непросто сваривать. Многие стандарты
в настоящее время требуют заменять чугунные трубы пластиковыми. Таблица 3.1 содержит
сведения о металлических трубах.

Таблица 3.1. Характеристики металлических труб

Стальные трубы. Стальные трубы обычно называются железными. Железо, конечно
же, является основным компонентом стали, но все-таки здесь существуют отличия. Практиче-
ски все трубы с резьбой являются стальными. Стальные трубы делятся на две большие группы:
оцинкованные трубы и трубы без покрытия. Оба типа труб являются сборными и меняют свое
направление с помощью деталей, называемых фитингами.

Оцинкованные трубы. Как показано на рис. 3.6, оцинкованные трубы покрыты цинком
снаружи и внутри, что уменьшает коррозию. Покрытие цинком лишь уменьшает коррозию, но
не останавливает ее. Оцинкованные трубы могут служить очень долго, но если вы заметили на
ваших трубах, по которым поступает вода, пятна ржавчины или почувствовали ржавый при-
вкус воды, – это означает начало коррозии.

Трубы без покрытия. У таких труб отсутствует покрытие. Они называются трубами
из черного металла, поскольку на их поверхности образуется черный налет при обработке на
сталепрокатном стане. Иногда на сталепрокатном стане на трубы наносится тонкий слой лака
(рис. 3.7). Такой тип труб обычно используется для газопроводов в жилых домах. Если по ним
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будет поступать вода или химикаты, то они быстро заржавеют. Оцинкованные трубы также
можно использовать для газопроводов, но это будет стоить немного дороже.

Рис. 3.6. Оцинкованная труба и фитинги

Рис. 3.7. Трубы из черного металла – это стальные трубы без антикоррозийного покрытия
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Рис. 3.8. Труба из жесткой меди и гибкая труба из мягкой меди. Обратите внимание на
небольшой изгиб гибкой трубы после того, как она была свернута в бухту

Медные трубы. Медные трубы, пожалуй, самые распространенные трубы для прове-
дения трубопроводов водоснабжения (рис. 3.8). Существует два типа медных труб: трубы из
жесткой (твердой) меди и трубы из мягкой меди. Изделия из жесткой меди обычно называют
медными трубами, а изделия из мягкой меди – гибкими медными трубами. Оба типа труб
являются достаточно легкими и недорогими, но для работы с ними требуются специальные
инструменты и навыки. Кроме того, медные трубы делятся на три класса в зависимости от
толщины стенки трубы. У труб класса M (М) самые тонкие стенки, поэтому с ними легче всего
работать. Самые толстые стенки у труб класса K (К), в то время как трубы класса L (Л) имеют
среднюю толщину. Однако трубы из мягкой меди делятся только на два класса, К и Л. В табл.
3.2 сравниваются классы труб из жесткой и мягкой меди.

Таблица 3.2. Классы медных труб и типы их соединений

Примечание. Гибкие медные трубы также можно паять, но для этого
потребуются специальные инструменты.

Еще одним важным моментом при работе с медью является необходимость использо-
вания специальных инструментов для соединения труб из жесткой меди с гибкими трубами.
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Фитинги, предназначенные для жестких труб, не подойдут для их соединения с гибкими тру-
бами. В этом случае необходимо использовать специальные фитинги или воспользоваться спе-
циальным инструментом для увеличения внутреннего диаметра гибкой медной трубы до ее
наружного диаметра, который называется пуансоном. Мы будем говорить об этом позднее, но
в данном случае информация такого рода может помочь в планировании.

Некоторые медные трубы имеют хромовое покрытие. Это покрытие придает им более
привлекательный внешний вид и защищает от появления пятен окисления и коррозии. Такие
хромированные медные трубы часто применяются при монтаже открытых (видимых) водопро-
водных или сливных линий.

Свинцовые трубы. В настоящее время свинцовые трубы используются очень редко.
Стандарты разрешают их применение в качестве сливных и вентиляционных, а свинцовые
втулки все еще используются на крышах в качестве уплотнений, предохраняющих вентиля-
ционные трубы (рис. 3.9). Тем не менее свинцовые трубы очень тяжелые, мягкие и довольно
дорогие. Их никогда не следует использовать в качестве водопроводных.

Рис. 3.9. Свинцовая втулка устанавливается поверх вентиляционной трубы для уплотне-
ния вентиляционного отверстия

Латунные трубы. Латунные трубы обычно используются в качестве сифонов, сливных
труб, а также в качестве подводки. Это один из самых дорогих типов труб. В домашних усло-
виях обычно применяются хромированные трубы. Латунные трубы тяжелые, плохо поддаю-
щиеся обработке и дорогие. Так как медь является основным компонентом латуни, медные
и латунные фитинги взаимозаменяемы. Вам также может встретиться бронзовый фитинг или
вентиль. Латунь – это сплав меди и цинка, а бронза – сплав меди и олова. В этих сплавах в
различных целях также могут использоваться другие металлы, например сурьма. Для непро-
фессиональных сантехников не имеет особого значения, какой из двух сплавов использовать.
Латунь больше подвержена коррозии, чем бронза, вот почему многие вентили изготавливаются
именно из бронзы, а не из латуни.
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Пластиковые трубы

 
Пластиковые трубы, изображенные на рис. 3.10, завоевывают все бо́льшую популярность

как у непрофессионалов, так и у профессиональных сантехников. Эти трубы недорогие, легко
поддающиеся обработке, прочные, долговечные и очень надежные. Пластик является лучшим
теплоизолятором, нежели металл, что делает его более устойчивым к замерзанию и облегчает
его защиту. У пластика все же имеются такие недостатки, как деформация под воздействием
высоких температур, высокая степень расширения и сжатия, мягкость и относительно низкая
прочность. Однако если вы примете все эти факторы во внимание, пластиковые трубы станут
для вас хорошим выбором.

Рис. 3.10. Трубы из ПВХ (вверху) и ХПВХ (внизу). На обеих нанесена маркировка огра-
ничения по температуре и давлению

Существует несколько типов пластиковых труб, как показано в табл. 3.3. К ним отно-
сятся трубы из поливинилхлорида (ПВХ), хлорированного поливинилхлорида (ХПВХ), акри-
лонитрил-бутадиен-стирола (АБС), полиэтилена (ПЭ) и полибутилена (ПБ). Некоторые из труб
жесткие, некоторые – гибкие. Как и в случае с медными трубами, для жестких и гибких пласти-
ковых труб применяются различные фитинги. Практически все типы пластиковых труб мно-
гоцелевые и могут использоваться как водопроводные, так и как сливные и вентиляционные
трубы. Существуют некоторые ограничения, которые отражены в местных стандартах.

Таблица 3.3. Характеристики пластиковых труб
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В целом пластиковые трубы не подвержены коррозии и отложениям. Белые пластико-
вые сливные и водопроводные трубы обычно используются для открытых моек, где они очень
заметны. Они долгое время сохраняют хороший внешний вид.

Трубы из ПВХ (PVC) применяются для холодного водоснабжения, а также в качестве
сливных и вентиляционных труб. В большинстве районов они представляют собой ярко-белые
трубы с кодовой маркировкой по бокам. Иногда в стандартах устанавливается различная тол-
щина стенок сливных и вентиляционных труб, поэтому такие трубы могут быть зеленого или
светло-голубого цвета. Трубы из ПВХ не следует использовать для горячего водоснабжения.
ПВХ-трубы достаточно легко можно склеить и разрезать обычными инструментами для дере-
вообработки.

Трубы из ХПВХ (CPVC) применяются для холодного и горячего водоснабжения. Они
чуть дороже ПВХ-труб, но обрабатываются таким же образом. Для обоих типов труб исполь-
зуется один и тот же клей. Как мы уже говорили, трубы и фитинги из ХПВХ обычно имеют
кремовый или коричневый оттенки, что отличает их от труб ПВХ. Никогда не используйте
фитинги из ПВХ вместе с трубами из ХПВХ. Трубы из ХПВХ не деформируются под воздей-
ствием горячей воды, тогда как при применении ПВХ-фитингов на линиях горячего водоснаб-
жения у вас могут возникнуть протечки и разрывы соединений.
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Если у вас возникают сомнения, прочитайте надпись на ярлыке. На трубах из ПВХ и
ХПВХ должна иметься четкая маркировка с ограничениями по давлению и температуре, как
это показано на рис. 3.10.

Трубы АБС (ABS) используются в основном для изготовления сливных и вентиляцион-
ных труб в домашних условиях. Трубы из него жесткие, обычно черного цвета. На трубы нано-
сится маркировка и допустимое давление, а для их соединения применяются фитинги также из
АБС. Такие трубы не следует использовать для монтажа магистралей водоснабжения в домах.

Трубы из ПЭ (PE) и ПБ (PB) являются гибкими и легко поддаются обработке. Литые пла-
стиковые трубы из ПБ часто применяются в магистралях холодного водоснабжения, по кото-
рым вода поступает в санитарно-технические приборы или приемники сточных вод. Такие
трубы обрабатываются легче, чем медные. Трубы из ПБ иногда могут использоваться и для
горячего водоснабжения, их обычно устанавливают между запорными вентилями и кранами.

Трубы из ПЭ, обычно черного цвета, применяются для холодного водоснабжения. Свое
распространение они находят в качестве внутреннего водопровода, скважинных трубопро-
водов, оросительных трубопроводов и линий для льдогенераторов. Трубы из ПЭ не следует
использовать для подачи горячей воды.

Подводящие шланги для водопроводных кранов и унитазов или иначе гибкие подводки,
изображенные на рис. 3.11, нельзя отнести к трубам ни жестким и ни гибким. Они очень проч-
ные и гибкие, благодаря чередованию слоев пластика и стекловолокна или металлического
волокна. Резьбовые соединители на концах шлангов содержат мягкий прокладочный материал,
что позволяет быстро и легко герметизировать соединения. Поскольку размер резьбы соеди-
нений для раковин и унитазов различен, вы не сможете использовать гибкую подводку, пред-
назначенную для соединения с раковиной, для унитаза и наоборот. Их максимальная длина
достигает 36" (91,4 см), и они подходят как для непрофессионального, так и профессиональ-
ного выполнения сантехнических работ.

Рис. 3.11. Пластиковые гибкие подводки (шланги) для санитарно-технических приборов
(унитазов, раковин и т. д.). Обратите внимание на гибкую подводку справа, выполненную со
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стальной оплеткой, предназначенной для сопротивления высокому давлению, например, при
гидроударах

Они имеют менее привлекательный внешний вид по сравнению с хромированными мед-
ными или латунными трубами, но они дешевле и гораздо легче монтируются.

 
Керамические и стекловолоконные трубы

 
Керамические и стекловолоконные трубы используются в качестве канализационных

труб. Оба типа труб считаются жесткими и монтируются с помощью фитингов и герметиков
(табл. 3.4). Керамические изделия, похожие на черепицу, – это изделия из плотно спекшейся
глины. Такие трубы твердые, тяжелые, ломкие и трудно поддающиеся монтажу. По причине
своего большого веса они выпускаются в виде коротких отрезков длиной 2 (0,61), 4 (1,22) и 6
футов (1,83 м), что облегчает их монтаж. Хотя короткая длина труб усложняет задачу прида-
ния им необходимого уклона в траншее, они являются непроницаемыми для основной массы
отходов и устойчивыми к коррозии и отложениям.

Таблица 3.4. Характеристики керамических и стекловолоконных труб

Примечание. Как керамические, так и стекловолоконные трубы не
следует располагать на расстоянии ближе 5 футов (1,52 м) от дома.

Стекловолоконные трубы обычно изготавливаются из стекловолокна и битумной смолы.
Небольшой вес и большая длина являются преимуществом выпускаемых труб, которым легко
придается нужный уклон в траншее. Длина труб обычно составляет от 8 (2,44 м) до 10 футов
(3,05 м). Такие трубы, по сравнению с керамическими, гораздо легче монтировать. Во многих
районах керамические и стекловолоконные трубы вытесняются трубами из ПВХ. Тем не менее
они могут вам встретиться при ремонте канализации в более старых домах.

В большинстве случаев ремонт можно производить с помощью труб из ПВХ и эластич-
ных соединительных муфт, как это показано на рис. 3.12. Компонентами таких соединений
являются муфты, фитинги для безвтулочного соединения и стяжные хомуты для скрепле-
ния стыков. Такие соединения изготавливаются из толстого обрезиненного или неопренового
волокна, наподобие материала для автомобильных покрышек. При покупке хомута или муфты
вы должны выбрать размер, подходящий для диаметра вашей трубы. Стяжной хомут полно-
стью надевается на одну из труб, которая затем укладывается на место. После укладки обеих
труб вы надеваете хомут на второй отрезок трубы и затягиваете зажимы. Такой тип соединений
позволяет быстро и легко осуществлять ремонт труб, но его не следует применять для ремонта
напорных труб.



Р.  Миллер, Г.  И.  Бейкер, М.  Р.  Миллер.  «Современный квартирный сантехник»

75

Рис.  3.12. Эластичные соединительные муфты и стяжные хомуты применяются для
соединения сливных труб
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Фитинги

 
Термин фитинг обычно относится ко всем различным приспособлениям, используе-

мым для монтажа труб с требуемым расположением и нужным направлением. Существуют
фитинги практически для всех типов труб, и обязательным является соответствие применя-
емого фитинга типу трубы. Другими словами, если вы используете оцинкованную трубу, то
и фитинг должен быть оцинкованным. Если вы не следуете этому правилу, то впоследствии
столкнетесь со всевозможными проблемами, начиная с коррозии и заканчивая тем, что ваша
система не пройдет проверку.

Существует огромное количество фитингов, как показано на рис. 3.13. Фитинги одной
и той же формы могут применяться для стальных, пластиковых и медных труб. Гораздо мень-
ший выбор фитингов имеется для чугунных, керамических и стекловолоконных труб, но здесь
также применяются колена 22½°, 45° и 90° и Т-образные и Y-образные тройники. Следует
отметить еще одну особенность фитингов. Фитинги для сливных и вентиляционных труб отли-
чаются от обычных фитингов. Поскольку через них проходит большое количество отходов и
воды под низким давлением, их конструкция позволяет более плавно и постепенно изменять
направление труб, чем конструкция обычных фитингов (рис. 3.14). Существуют фитинги для
любых типов сливных и вентиляционных труб, изготовленных из АБС, ПВХ, чугуна, керамики
и стекловолокна. Однако тип фитинга должен соответствовать типу трубы. Фитинги из АБС
следует использовать с трубами из АБС, также как и чугунные фитинги должны применяться
лишь с чугунными трубами и т. д. Объясняется это тем, что клеевые составы и герметики для
каждого типа труб различаются. Вы не сможете соединить трубы из АБС с помощью клея для
ПВХ.

Основная группа фитингов для оцинкованных труб изображена на рис. 3.15. Пользуясь
лишь только этими фитингами, вы сможете смонтировать трубы практически в любом месте.
Однако в использовании оцинкованных фитингов имеется один недостаток. Для уплотнения
резьбовых соединений необходимо использовать пасту или тефлоновую ленту. Звенья труб
необходимо собирать прямо на месте последовательно и очень тщательно. Для этого исполь-
зуются тяжелые трубные ключи, применение которых в ограниченном пространстве осложня-
ется громоздкими фитингами. Стальные фитинги также имеют более высокую стоимость по
сравнению с остальными типами фитингов, поскольку резьба нарезается на заводе.
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Рис. 3.13. Основные конфигурации фитингов

Рис. 3.14. Сливной фитинг имеет более длинный и закругленный изгиб
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Рис. 3.15. Основные фитинги для оцинкованных труб. Слева направо: колено 45° (уголь-
ник), колено 90°, Т-образный тройник, заглушка, муфта соединительная (вверху), стальная
муфта (посередине), муфта из кованого чугуна (внизу), внешнее колено 90° и колпачок

Рис. 3.16. Основные фитинги для пластиковых труб. Слева направо: переходник с наруж-
ной резьбой, колено 45°, колено 90°, Т-образный тройник, колено с проушинами и переходник
с внутренней резьбой
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Рис. 3.17. Основные фитинги со штуцерным профилем, используемые для пластиковых
труб из ПЭ и ПБ. Вверху изображен переходник с внутренней резьбой; посередине – муфта
и переходник с наружной резьбой; внизу – колено 90°, Т-образный тройник и переходник с
коленом 90° и наружной резьбой

Рис. 3.18. Колено 90° со стяжным хомутом для гибких труб из ПЭ
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Рис. 3.19. Основные фитинги для труб из жесткой меди. Вверху – воздушная камера. Во
втором ряду, слева направо: хомут для крепления трубы, штуцер с наружной резьбой, штуцер
с внутренней резьбой, переходная муфта с внутренней резьбой и заглушка. В третьем ряду:
колено 45°, колено 90°, Т-образный тройник, муфта и переходная муфта. Внизу изображен
патрубок. Его можно также использовать и в качестве воздушной камеры

Рис. 3.20. Пластиковый компрессионный фитинг используется для соединения пласти-
ковых или металлических и пластиковых труб между собой
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Рис. 3.21. Патрубки

Основная группа фитингов для пластиковых труб изображена на рис.  3.16, а группа
фитингов для гибких пластиковых труб – на рис.  3.17. На рис.  3.18 показано применение
зажима и фитинга со штуцерным профилем для пластиковых труб из ПЭ и ПБ. Фитинги
для жестких медных труб изображены на рис. 3.19. Как медные, так и пластиковые фитинги
меньше стальных фитингов по размеру, что облегчает их использование в ограниченном про-
странстве. Пластиковые фитинги монтируются легче всех остальных, т. к. они быстро прикле-
иваются или привариваются. Медные фитинги необходимо паять, для чего требуется специ-
альный инструмент и время. Для пайки фитингов также требуются некоторые навыки.

Фитинги для гибких медных труб (из мягкой меди) различны, и о них будет рассказано
в разделе о работе с мягкой медью. Еще один тип фитингов очень полезен. Это компрессион-
ный фитинг, изображенный на рис. 3.20. Имеются подобные фитинги для пластиковых, оцин-
кованных и медных труб, и их можно использовать для соединения труб, изготовленных из
различных материалов, например пластиковой и оцинкованной труб.

Применяя подходящие фитинги и патрубки, вы можете переносить ваши трубы практи-
чески в любое место. Патрубки – это короткие отрезки труб, как это показано на рис. 3.21. В
большинстве магазинов в продаже имеются резьбовые патрубки длиной от 1 (25) до 18 дюй-
мов (460 мм), предназначенные для стальных труб. Разница между патрубками диаметром до
6 дюймов (150 мм) составляет 1 дюйм (25 мм), далее интервал увеличивается до 2 дюймов
(50 мм) между патрубками разных размеров. В некоторых районах этот интервал составляет
½ дюйма (12 мм). Меньшее количество патрубков разных размеров имеется в наличии для
пластиковых труб, а для медных труб количество размеров патрубков и вовсе ограничено. Все
дело в том, что короткие отрезки пластиковых или медных труб легко нарезаются и склеива-
ются или паяются. Для этого не требуется каких-то особых инструментов.

Однако для самостоятельной нарезки стальных труб вам понадобится трубонарезная
плашка для нарезания резьбы. Нарезка резьбы на стальных трубах гораздо более трудоемкий
процесс, чем на медных или пластиковых, а резьбонарезные инструменты стоят очень дорого.
Нарезка стальных труб вручную – непростая задача. Для этого требуется большая физическая
сила. Даже профессиональный сантехник предпочтет воспользоваться готовыми патрубками,
чем прекращать работу для нарезки труб и резьбы. Можно приобрести электрический резьбо-
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нарезной инструмент, но его высокая стоимость не окупится, если только вы не приобретаете
его для профессионального использования. Многие лицензированные сантехники теперь даже
не берут с собой инструмент для нарезки труб.
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Вентили

 
Чаще всего в домашних сантехнических системах используются три типа главных пода-

ющих вентилей: (1) проходные запорные вентили, (2) запорные клиновые вентили и (3) шаро-
вые вентили. У каждого типа вентилей имеются свои особенности конструкции и достоинства.
На рис. 3.22 изображены все типы вентилей в разрезе. Существует также и несколько других
типов вентилей, но данные вентили являются наиболее распространенными.

Имеется еще один тип запорной арматуры, встраиваемый обычно в ту или иную систему.
Это обратный клапан, изображенный на рис. 3.23. У большинства обратных клапанов есть
заслонка, пропускающая воду в одном направлении. Если только вода течет в обратном направ-
лении, заслонка закрывает отверстие, перекрывая, таким образом, поток воды.

Проходные запорные вентили являются самым распространенным типом запорной арма-
туры и самым недорогим. В них применяется уплотнительная прокладка, перекрывающая
поток воды, как показано на рис. 3.22, а. Такие вентили используются в качестве запорных в
кранах на кухне и в ванной комнате, в унитазах и наружных кранах для шлангов. Дисковые
вентили чаще всего изготавливаются из латуни и хромируются. Поскольку для уплотнения в
них используются мягкие прокладки, необходимо время от времени проверять их состояние.

Особенностью запорных клиновых вентилей является клиновидный затвор, проходящий
через всю трубу (рис. 3.22, б). Эти вентили обычно сделаны из бронзы. Клин и седло для него
обрабатываются на станке и являются парными элементами, которые срабатывают и перекры-
вают поток воды под действием напора воды. Эти вентили больше и длиннее обратных клапа-
нов, а также намного дороже.
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Рис. 3.22. Три основных типа водопроводных вентилей: проходной запорный вентиль (а);
запорный клиновый вентиль (б); шаровой вентиль (в)
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Рис. 3.23. Обратный клапан обеспечивает поток воды в одном направлении

Шаровой вентиль, изображенный на рис. 3.22, в, также действуют под напором воды.
Тем не менее шаровой вентиль (чаще всего имеющий шар с отверстием в одном направлении)
является более простым механизмом и не таким громоздким. Шаровой вентиль меньше того
же запорного клинового вентиля или обратного клапана. Шаровые вентили изготавливаются из
бронзы, латуни, ПВХ, нержавеющей стали или соединения этих материалов. Они относительно
недорогие.

Седловидные вентили , изображенные на рис. 3.24, используются для подключения вспо-
могательных элементов с низким расходом воды к существующим линиям водоснабжения и не
требуют особой модификации последних. Применяются они в основном с жесткими медными
трубами. Вентиль плотно зажимается вокруг трубы, а игольчатый пустотелый клапан ввинчи-
вается в трубу. Пластиковое уплотнение между клапаном и трубой обеспечивает защиту от
протечек. Чаще всего такие вентили используются для подключения льдогенератора или холо-
дильника к гибким медным или пластиковым трубам.
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Рис. 3.24. Седловидный вентиль используется для подключения таких бытовых прибо-
ров, как льдогенератор или холодильник

Рис.  3.25. Запорный кран для подключения шланга представляет собой особый тип
крана. Вентиль находится в обогреваемом подвале и не замерзает холодной зимой
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Следует упомянуть еще один тип запорной арматуры. Это кран для подключения шланга,
изображенный на рис. 3.25. Этот кран применяется вместо ниппеля для подключения шланга
в районах с холодным климатом, где требуется наружный доступ к воде, но низкая температура
воздуха не позволяет использовать стандартные вентили или ниппели. Альтернативой такому
крану являются всесезонные краны, устанавливаемые во дворах и фермерских хозяйствах.
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Заземление

 
Существует еще одна проблема, имеющая отношение к сантехнике. Металлические

трубы часто подключаются к электрической распределительной панели для соблюдения мер
электробезопасности. На рис. 3.26 показан специальный зажим для подключения заземления,
используемый при этом. Следует иметь в виду, что заглубленные трубы уже являются зазем-
ленными.

Рис. 3.26. Для выполнения заземления применяется специальный зажим для заземления

Для того чтобы выполнить заземление при наличии незаглубленных труб, стержень или
провод большого сечения заглубляется глубоко во влажную землю. Далее используется специ-
альный зажим для заземления, который соединяет заземленный стержень с проводом зазем-
ления. В зажиме должна иметься непроводящая пластинка для предотвращения электро-
литической реакции между двумя различными металлами. Зажим можно использовать для
подключения медного провода заземления к оцинкованной трубе. Во всем доме это достаточно
сделать лишь один раз.

Существует еще одно приспособление для выполнения заземления. Если, допустим, вы
устраняли протечку в медной трубе с помощью отрезка пластиковой трубы, вы тем самым
нарушили целостность заземленной трубы. Чтобы обеспечить сохранность этого заземления,
используйте два зажима и провод для соединения двух металлических отрезков, разъединен-
ных пластиковой вставкой, как это показано на рис. 3.27.
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Рис. 3.27. Непрерывное заземление – это важный аспект безопасности
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Составляем смету

 
Как только вы ознакомились со стандартами и нормами и точно решили (или хотя бы

примерно), что хотите получить в конечном итоге (пристроить новую ванную комнату, заме-
нить водопроводные трубы на трубы большего диаметра, избавиться от проржавевших труб и
т. д.), вы можете приступать к составлению сметы. Большинство из нас считает, что смета –
это всего лишь планирование затрат. Однако при составлении сметы следует учесть и другие
факторы. К ним относятся сроки проведения работ, выбор работников и определение этапов
для проведения проверок.

Объем работы. Для определения объема работы необходимо решить, какие работы
потребуется выполнить для достижения вашего результата. Нужно ли вам долбить стену?
Копать траншею? Подключать одну трубу или несколько? Насколько легко вам добраться до
ремонтируемого объекта или имеются какие-то трудности?

Вот одна из ситуаций, которая может вызвать затруднения у непрофессиональных сан-
техников. Один человек решил, что можно добавить душ к ванне, просто поменяв корпус крана
на стеновой панели. Эта задача и так не проста. Но этот человек не подумал и попытался про-
вести длинную трубу через небольшую щель к отверстию, которое он просверлил в стене. До
этого он уже успел существенно расширить свой словарный запас при замене корпуса крана.
Он забыл о том, что фитинги нужно прикручивать последовательно, а также о многих других
вещах. Сначала он пытался использовать короткие патрубки вместо одной длинной трубы. У
него это почти получилось. В итоге все закончилось тем, что он разрушил часть стены при
установке водостойкой стеновой панели, но в итоге все-таки добавил наружные сантехниче-
ские приборы и головку душа. Он потерял немало времени в походах по хозяйственным мага-
зинам и потратил все выходные на эту работу. Он мог бы сэкономить и время, и силы, если бы
составил небольшой план и оценил объем работ.

При определении объема работ может помочь перечень необходимых вопросов, приве-
денный на рис.  3.28. Сначала вам необходимо перечислить этапы работы. Затем в столби-
ках можете перечислить все необходимые вам материалы и время, требуемое для выполнения
работы. Если необходимо, можете добавить также, на каких этапах будет происходить про-
верка.

Требования к материалам.  Если вы потратите хоть немного времени на перечисле-
ние всех необходимых вам материалов, то избавите себя от многочисленных походов по мага-
зинам. Подробный список поможет вам ничего не забыть в магазине, а также даст продавцу
представление о том, какие работы вы выполняете. Иногда продавцы могут подать вам стоя-
щую идею, а также помочь вам найти все необходимое, четко понимая, что вы собираетесь сде-
лать. Вот на какие вопросы вам следует ответить: «Будет ли изменяться направление труб?»,
«Сколько раз?», «Какие фитинги понадобятся и какое количество труб необходимо?», «Есть
ли все необходимые инструменты?», «Достаточно ли газа в газовой горелке?» Кроме того, еще
раз проверьте диаметр необходимых вам труб.

Если вы будете долбить стену, то вам впоследствии потребуются материалы для ее
ремонта, поэтому приготовьте их заранее. Исходя из личного опыта, скажем, что прошлогод-
ний клей для пластиковых труб или просроченная шпаклевка для стен уже не подходят для
использования в этом году. Продумайте все, что вам будет необходимо для выполнения работ,
и посмотрите, есть ли у вас все необходимые инструменты (не отдали ли вы их на время кому-
нибудь) и в каком они состоянии.

Следует также заметить, что многие даже опытные люди приобретают несколько запас-
ных фитингов. Стоимость их обычно невелика. Однако если один из фитингов выйдет у вас из
строя, то вы избежите ненужных потерь времени и нервов для приобретения нового (особенно
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поздно ночью), поскольку у вас будет запасной фитинг. Многие из нас хранят эти материалы
для дальнейших работ, и частенько случается так, что они избавляют нас от лишних походов
по магазинам.

Стоимость. Это сумма стоимости всех необходимых вам материалов. Однако часто слу-
чается так, что во внимание не принимают запасы припоя, клея, топлива для газовой горелки,
герметика для труб и т. п. Также время от времени проверяйте цены, которые могут и изме-
ниться. Если вы выбираете крупный сантехнический или бытовой прибор, например водона-
греватель, неплохо было бы сравнить их стоимость, пройдясь по нескольким магазинам. Цены
на один и тот же или подобный товар могут очень сильно отличаться. Также не забудьте об
оплате работы профессиональных сантехников и о плате за проведение проверок.

Временные затраты. Здесь многие люди также могут ошибаться. Иногда работа, кото-
рая казалась быстрой и простой, занимает гораздо больше времени. Сколько времени потре-
буется, чтобы распаять крупное соединение? А если еще и требуется заменить его, то сколько
времени у вас займет размонтировать его и подготовить к замене? Как только вы перечис-
лили все этапы работ в своем списке, можете прикинуть, сколько времени займет каждый этап.
Потом суммируйте длительность всех этапов работ и получите более точное представление о
том, сколько времени потребуется на выполнение всей работы.

Кто будет выполнять работу? Домовладельцу разрешено выполнять большие объемы
работ на многих участках своего дома. На некоторых участках, однако, такая свобода действий
отсутствует. Узнайте, какие работы вы можете выполнять самостоятельно, а какие – нет, и тогда
вы будете точно определять участки, для работы на которых вам нужно пригласить професси-
ональных сантехников или инспекторов для проверки.

Необходимые проверки.  Планируя проведение проверок, не забудьте о том, что гра-
фик работы инспекторов достаточно плотный. Приглашенный инспектор может появиться
лишь через несколько дней. Учтите также и то, что инспектор может опоздать, а также узнайте о
необходимости присутствия кого-либо из членов семьи при проверке. При проведении предва-
рительных сантехнических работ обычно необходимо испытание под давлением, при котором
инспектор перекрывает систему, закачивает туда воздух, чтобы давление составило несколько
фунтов на кв. дюйм (1 фунт/дюйм2 = 0,07 кг/см2), и ждет, не уменьшится ли оно. Для этой
проверки требуется, по меньшей мере, полчаса. Инспекторы обычно отвечают на вопросы, а
также могут предоставить вам много полезной информации.

График выполнения работ. При составлении сметы работ вам совсем необязательно
составлять еще и график выполнения работ, если только они не выполняются несколькими
разными людьми. График лучше составить в том случае, если, например, вы приглашаете для
выполнения отдельных работ инспектора, штукатура и маляра.

Это одна из самых трудных задач (и головная боль) строителей-подрядчиков. Нелегко
сделать так, чтобы все исполнители работ прибывали и заканчивали работу вовремя. Подго-
товьтесь к тому, что они будут опаздывать и дольше, чем положено, выполнять работу. В этом
случае в вашем графике следует предусмотреть запас времени, по меньшей мере, несколько
часов, или даже пару дней, между выполнением различных работ.
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Рис. 3.28. Перечень необходимых работ
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Регулировка давления воды

 
В большинстве жилых зон давление воды достаточное. Однако в некоторых районах дав-

ление воды может превышать 80 фунтов/ дюйм2 (psi) (5,6 кг/см2). В других районах оно может
опускаться до 25 psi (1,75 кг/см2) или 30 psi (2,1 кг/см2). Вас не должны заботить случайные
перепады давления. Но если постоянное давление воды в вашей жилой зоне либо слишком
высокое, либо слишком низкое, вам следует подумать о его регулировке.

Для уменьшения давления используются устройства, называемые регуляторами давле-
ния, тогда как повысить его помогут специальные насосные или воздушные установки. В неко-
торых районах применение таких установок требуется строительными стандартами.

Регуляторы. Как было сказано ранее, регуляторы используются для понижения слиш-
ком высокого давления. Их действие основано на принципе Вентури, при котором поток под
высоким давлением попадает в большую камеру через маленькое входное отверстие. При про-
хождении потока через маленькое отверстие в большое давление падает. Также и в случаях,
когда давление воды повышается, тонкая диафрагма поднимается и перекрывает выпускной
клапан еще больше, таким образом уменьшая давление и уравновешивая его рост. Выпуск
воды из камеры уже происходит при пониженном давлении. У большинства регуляторов в
камере имеется диафрагма, позволяющая более точно отрегулировать давление (рис. 3.29).

Подкачивающие насосы. Подкачивающие насосы служат для повышения давления в
низконапорных системах. На рис. 3.30 показано, как насос закачивает воду в резервуар и сжи-
мает воздух в верхней части резервуара. Сжатый воздух способствует повышению давления
воды. У такой системы обычно имеется специальный выключатель, который включает насос,
если давление воды падает ниже определенного значения. Этот же выключатель отключает
насос при достижении необходимого давления.
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Рис. 3.29. Регулятор понижает давление воды

Рис. 3.30. Подкачивающий насос помогает поддерживать более высокое давление воды
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Защита воды от загрязнения

 
Вакуумный прерыватель. В настоящее время некоторые стандарты требуют установки

вакуумных прерывателей на все ниппели и краны для подключения шлангов. Это маленькое
устройство, которое прикручивается между шлангом и ниппелем.

Если вдруг в главной водопроводной магистрали давление воды упадет, например при
прорыве магистрального водопровода, главная водопроводная магистраль выполнит роль
сифона и закачает воду из различных систем дома, подключенных к ней, в подающие трубы.
Если водяной шланг использовался для прочистки засора в сливной трубе или в системе
полива для разбрызгивания инсектицидов, тогда действие сифона не позволит сточным водам
или инсектицидам проникнуть в магистральный водопровод и вернет их назад в систему питье-
вой воды.

Вакуумный прерыватель имеет механизм, позволяющий закачать воздух в систему, в
которой обнаружилось противодавление. Не перепутайте вакуумный прерыватель с устрой-
ством для предотвращения противотока воды.

Устройства для предотвращения противотока воды.  Устройства предотвращения
противотока воды – это небольшие механизмы, устанавливаемые в сливных трубах. Если маги-
стральный коллектор затопит, и уровень воды поднимется выше уровня сливных труб дома,
сточные воды потекут обратно в дом. Это время от времени происходит в местах, где дом с
подвалом расположен в низменной местности. Кроме того, подобное может случиться, когда
территория затопляется или заболачивается из-за проливных дождей.

Если вы живете в местности, где магистральные канализационные линии периодически
затопляются по причине сильных дождей или наводнений, тогда установка устройства для
предотвращения противотока воды будет хорошей идеей. Они просто-напросто выполняют
функцию обратного клапана, открывающего поток воды из дома в канализацию, но перекры-
вающего воде доступ из канализации в дом.
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Глава 4. Сантехнические инструменты

 
В этой главе основное внимание уделяется инструментам, используемым для работы с

трубами. Эти инструменты делятся на несколько категорий. Во-первых, это достаточно рас-
пространенные инструменты, применяемые для выполнения различных работ, в том числе и
сантехнических. Инструменты этой группы обычно называются инструментами для общего
использования или универсальными инструментами.  Следующая категория – это инстру-
менты, используемые только для производства сантехнических и ремонтных работ, но не для
работы с трубами. И, наконец, категория инструмента, предназначенного для работы с опре-
деленным типом труб, а именно для стальных, пластиковых или медных труб.
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Универсальные инструменты

 
Универсальные инструменты, или инструменты общего применения – это те основные

инструменты, которые должны быть у каждого. Они годятся для всех работ, от ремонта авто-
мобиля до ремонта мебели и, конечно же, сантехники. Их можно найти в коробке с инструмен-
тами профессионала и непрофессионала. Только используя эти универсальные инструменты,
вы часто можете выполнить множество сантехнических работ, например починить текущие
краны или затянуть трубу или фитинг. Большинство таких инструментов – ручные, но имеется
также и несколько распространенных типов электроинструмента, которые также могут пона-
добиться.

Чтобы помочь вам разобраться в этих инструментах, мы разделили их на три группы:
• захватные инструменты и инструменты для проворачивания;
• режущие инструменты и инструменты для демонтажа;
• разметочные и измерительные инструменты.
Мы также включили раздел о распространенных электроинструментах, а также некото-

рые мысли по поводу их выбора. Если у вас нет этих инструментов, но вы много работаете по
дому, то вам стоило бы их приобрести.

Захватные инструменты и инструменты для проворачивания.  Это инструменты,
используемые для завинчивания шурупов или затяжки болтов и фитингов. На рис. 4.1 изоб-
ражены некоторые из этих распространенных инструментов.

Прежде всего, у вас должно быть несколько отверток. Вам следует иметь несколько боль-
ших и маленьких плоских и крестовых отверток. Универсальная отвертка, изображенная на
рис. 4.2, является популярным и недорогим инструментом и включает в себя оба типа отверток
разных размеров. Также имеются и другие виды отверток, например звездообразные и квад-
ратные. Однако вы можете обойтись лишь плоской и крестовой отвертками.

Кроме того, вам понадобятся несколько пар хороших плоскогубцев. В сантехнических
работах применяются три основных типа плоскогубцев – простые плоскогубцы, острогубцы и
переставные клещи, как показано на рис. 4.1. Неплохо было бы также иметь различные размеры
этих плоскогубцев, но по одной паре каждого типа будет вполне достаточно.

Затем вам потребуется несколько типов гаечных ключей. Поскольку фитинги в сантех-
нике обычно крупнее ключей в стандартных комплектах, рекомендуется иметь разводной гаеч-
ный ключ. Один ключ – хорошо, а два – лучше. Вам также пригодятся два трубных ключа,
изображенных внизу на рис. 4.1. Ключи могут быть разных размеров, но желательно иметь, по
меньшей мере, два ключа. Дело в том, что один ключ вам понадобится для того, чтобы удержи-
вать трубу, а другим вы будете затягивать необходимые детали. Позже мы расскажем об этом.
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Конец ознакомительного фрагмента.
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