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1. УСловные оБознАчения  
электричеСких пАрАметров
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	 ϕ – угол фазового сдвига между током и фазным напряжением;

 cos ϕ – коэффициент мощности нагрузки;

 P
1ф

 – активная мощность однофазной сети;

 P
3ф

 – активная мощность трехфазной сети;

 W – активная энергия;

 Q – реактивная энергия;

 И1, И2 – вторичная обмотка измерительного трансформатора тока 
(далее – тт);

 л1, л2 – первичная обмотка тт;

	 ω – угловая частота;

 t – время;

 T – период колебаний;

	 δ
с
 – погрешность измерений электрической энергии счетчиком.
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2. оСновные понятия, термины 
и опреДеления

Счетчик электрической энергии – интегрирующий по времени при-
бор, измеряющий активную и (или) реактивную энергию (далее – 
счетчик).

Активная мощность – количество активной энергии, потребляе-

мой за единицу времени ( ) .джоуль Ватт Вт
секунда
 

= 
 

Активная мощность, Вт, измеряемая счетчиком, определяется вы-
ражениями:

для однофазного счетчика

Р
1ф

 = U
ф
 I cos ϕ;

для трехфазного двухэлементного счетчика

Р
3ф

 = 3 U
л
 I cos ϕ;

для трехфазного трехэлементного счетчика в четырехпроводной сети

Р
3ф4

 = U
1
 I

1
 cos ϕ

1
+U

2
 I

2
 cos ϕ

2
+U

3
 I

3
 cos ϕ

3
.

Реактивная мощность – количество электрической энергии, цир-
кулирующей в единицу времени, между генератором и магнитным  
полем приемника (трансформатора, электродвигателя). При этом про-
исходит периодический (колебательный) обмен энергии без преобра-
зования ее в тепловую, механическую или иную.

Реактивная мощность, вар, измеряемая счетчиком реактивной 
энергии, определяется выражением

Q
3ф

 = 3 U
л
 I sin ϕ.

Загрузка реактивной мощностью линий и трансформаторов умень-
шает пропускную способность сети и не позволяет полностью исполь-
зовать установленную мощность генератора.
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Угол фазового сдвига – фазовый сдвиг между электрическим напря-
жением и током, градусы. При индуктивном характере нагрузки ток по 
фазе отстает от напряжения (рис. 1). При емкостном характере нагруз-
ки ток по фазе опережает напряжение.

u, i

ϕ
u = U

m
 sin ωt

i = I
m
 sin (ωt + ϕ)

0

30° 90° 180° 270° ωt

T = 0,02 c

Вектор – условное графичес-
кое изображение параметра по 
значению и направлению.

Векторная диаграмма – ус-
ловное графическое изображение 
векторов тока и напряжения 
(рис. 2).

Порядок чередования фаз на-
пряжений может быть прямым 
или обратным, определяется фа-
зоуказателем И517М или прибо-
ром ВАф85 на колодке зажимов 
счетчика.

Прямой порядок чередова-
ния фаз напряжений – АВС, ВСА, 
САВ (по часовой стрелке, рис. 3). 
Обратный порядок чередования 
фаз напряжений – АСВ, СВА, 
ВАС, создает дополнительную погрешность и вызывает самоход ин-
дукционного счетчика активной энергии. Счетчик реактивной энер-

Рис. 1. Мгновенные значения тока и напряжения с углом сдвига фаз

Рис. 2.  Векторная диаграмма  
токов и напряжений в трехфазной  

сети
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гии при обратном порядке чередова-
ния фаз напряжений и нагрузки вра- 
щается в обратную сторону.

Обозначение класса точности 
счетчика – число, равное пределу до-
пускаемой погрешности, выражен-
ной в процентах, для всех значений 
диапазона измерений тока от мини-
мального до максимального значе-
ния, коэффициенте мощности, рав-
ном единице, при нормальных ус- 
ловиях, установленных стандартами 
или техническими условиями на счет- 
чик. На щитке счетчика обозначается 
цифрой в круге, например      .

Самоход счетчика – движение диска или мигание индикаторов 
счетчика под действием приложенного напряжения и при отсутствии 
тока в последовательных цепях.

Порог чувствительности счетчика – наименьшее нормируемое 
значение тока, которое вызывает изменение показаний счетного меха-
низма при номинальных значениях напряжения, частоты и cos ϕ = 1.

Полярность трансформатора тока. Однополярными зажимами из-
мерительных трансформаторов называют зажимы первичной и вто-
ричной обмоток, намотанных на сердечник (керн) в одном направле-
нии. Обратная полярность – изменение направления тока в первичной 
или вторичной обмотках тт. Изменение направления тока в токовой 
цепи измерительного элемента счетчика равноценно изменению угла 
фазового сдвига на 180°, что вызывает отрицательный вращающий  
момент (рис. 4).

Рис. 3.  Прямой порядок  
чередования фаз напряжений

UB
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120°

2

Рис. 4. Обратная полярность включения токовой цепи счетчика и вто-
ричной обмотки тт, выполненная соединительными проводами (а), по 

вторичной обмотке тт (б) и по первичной обмотке тт (в)
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Правильная полярность подключения обмоток тт и токовой цепи 
измерительного элемента счетчика показана на рис. 5.

Внутренний угол счетчика – угол фазового сдвига между магнит-
ным потоком напряжения ф

U
 и магнитным потоком токовой цепи ф

1 

измерительного элемента (для индукционного счетчика активной 
энергии – равен 90°).

Рис. 5. Полярность подключения обмоток тт и токовой 
цепи счетчика:

а – л1–И1–Г – однополярны; б – л2–И2–Г – однопо-
лярны; л1л2 – линия; И1И2 – измерение
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