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naBa 2

OCHOBHbI€ 3reMeHTbl HoTauuun
fA3blka UML 2.0

Azeik UML 2.0 o6mamaeT BecbMa MIMPOKUME BO3MOXKHOCTSIMH, KOTOPBIE TPEIHA-
3HAYEHBI JUIS pelleHHs pazHOOOpa3HbBIX 3ajlad BU3YaJbHOTO MOJCIHPOBAHUS W3
CaMBIX pa3IMYHBIX MPUKIAAHBIX oOnacted. OmHako, 00Jamast 3HAYUTEIHLHOU W3-
OBITOYHOCTBIO, HE BCE €r0 BO3MOXKHOCTH MOJICITUPOBAHUS SIBIISIOTCS 0053aTELHO
HEOOXOJUMBIMU TIPH pa3paboTKe KOHKPETHBIX NpriiokeHui. COOTBETCTBYIOMIA
COTJIACOBAHHOCTh HCIOJBb3yeMBbIX KOHCTpYKIMi sizpika UML 2.0 oGecrieunBaeTcs
€ro MOJYJIEHBIM TMOCTpOcHHEeM. Bce 3To mo3Bossier pa3paboTuynkaM BBEIOMPATh
TOJILKO TE AJIEMEHTHI, KOTOPhIC TIPEICTABIISAIOT MPSMON WHTEpEC B KOHTEKCTE pas-
pabaThIBa€MOro MPOEKTa.

SA3pik UML 2.0 ocHOBaH Ha HEKOTOPOM uucIie 0a30BBIX MOHSATHH, KOTOPBIE MOTYT
OBITh M3YYeHBI M MPUMEHEHBI OOJNBIIMHCTBOM IPOTPAMMUCTOB M pa3pabOTUHKOB,
3HAKOMBIX C METOJIaMH 00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO aHAIN3a U IPOEKTUPOBAHUSI.
[Ipu 5TOM 6a30BBIE MOHATHS MOTYT KOMOMHHPOBATHCS U PACHIHPATHCS TaKUM 00-
pasoM, YTO CIEUUATUCTH OOBEKTHOTO MOJEIHUPOBAHHS MOIYYalOT BO3MOKHOCTD
CaMOCTOSITETBHO pa3padaThIBATh MOAEIH OONBIINX W CIOKHBIX CHCTEM B CaMBIX
Pa3NUYHBIX 00JACTAX MPHUIIOKCHUH.

2.1. HazHauyeHuMe a3blka UML 2.0

S3eik UML 2.0, Takke Kak B ero NpeblayIiue BEpCUH, IpeTHa3HaueH sl peliie-
HUS CICIYIONINX 3a/1a4.

O HpeI[OCTaBI/ITI) B paCIoOpsA’KCHUEC BCCX MMOJIb30BaTeIICH JICTKO BOCIIPUHUMACMYIO
1 BBIPA3UTCIIBHYIO HOTAIUIO JI BU3YaJIbHOI'O MOJCIIMPOBAHUA, CIICHHUAIBHO
NpeaAHa3HAUYCHHYIO IJIA pa3pa60TKH U JOKYMCHTHUPOBAHUA MoOJeJICH CI0XKHBIX
CUCTEM CaMOI'0 Pa3JIMIHOIO LEJIEBOI'O HA3HAYCHU.

e Peup nIACT O TOM, YTO Ba>XHBIM (baKTOpOM uaaneﬁmero Pa3BUTUA U ITOBCC-
MCCTHOI'O HCIIOJB30BaHUA MCTOOOJIOIMH OOAII sBnsercs HWHTYUTHBHAA
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SICHOCTH ¥ TTOHSATHOCTh OCHOBHBIX KOHCTPYKIHI COOTBETCTBYIOIIETO SI3bIKa
MonenupoBanus. S3pik UML 2.0 Bimrouaet B ceOsi He TOJIBKO aOCTpaKTHBIC
KOHCTPYKIIUH, JJISI IPEACTABICHUS METaMOJIeNIe CUCTeM, HO M LIeJBIH Psj
KOHKPETHBIX MOHSATHH, HMEIONINX BIIOJIHE ONPEIEICHHYI0 CEMAaHTHKY. JTO
no3BoJssieT s3piky UML 2.0 omHOBpeMEHHO IOCTHUYh HE TOJBKO YHHUBED-
CaJIbHOCTH TIPEICTABICHHUS MOJENEH Ul CaMbIX PAa3IMYHbBIX MPUIOKCHUH,
HO M BO3MOKHOCTH OIIMCAHUS IOCTATOYHO TOHKHX JAETallell pean3aiiu
3THX MOJENEH MPUMEHUTEIBHO K KOHKPETHBIM CHCTEMaM.

s anexBaTHOTO MOHMMaHUs 6a30BBIX KOHCTpYKIMH si3pika UML 2.0 Baxkno
HE TOJBKO BJaJeTh HABBIKAMH OOBEKTHO-OPMEHTHPOBAHHOTO MPOrpaMMHU-
pOBaHMS, HO M XOPOIIIO MPEACTaBIATh ceOe 00Ny MpoOdIeMaTHKY MpoLec-
ca pa3zpaboTku Mozenel cucteM. IMeHHO MHTerpalys STHX HpeACcTaBICHUH
oOpa3syer HOBYyt0 mapaaurmy B meroposioruu OOAII, npakTuyeckum ciien-
CTBHEM H LIEHTPAJIBLHBIM CTEpKHEM KoTopoii siBisiercs si3pik UML 2.0.

O CHaOnuth ucxoanbie TOHATHS s3bika UML 2.0 BO3MOXKHOCTBIO pacIIupeHust
U CHenUaIn3aliy Uit 0ojee TOYHOTO MPEACTABICHHS MOJENeH CHCTEM B KOH-
KpETHO! TIPEeIMETHOM 00JIaCTH.

Xors sBpik UML 2.0 sBusercsi (opMaibHBIM SI3BIKOM  CHEHU(HKALIUA,
(OpMaTBbHOCTB €TO OIMCAHUS OTINYACTCS OT CHHTAKCHCA KAaK TPaJIHIIMOHHBIX
(OpMaIbHO-JIOTHYECKHX S3bIKOB, TaK M U3BECTHBIX SI3BIKOB MPOIPAMMHUPOBA-
Hust. Paspaborunkn n3 OMG npeamnonaratot, uro 361k UML 2.0 kak HUKaKoun
JPYTrod MOXKET OBITh MPUCIIOCOOIICH IJIsi KOHKPETHBIX MPEIMETHBIX 00IacTei.
DTO CTAaHOBHUTCS BO3MOXKHBIM IO TOH NPHYHHE, YTO B CAMOM OIMCAHHH SI3bIKA
UML 2.0 3anoxeH MeXaHnu3M pacluIupeHus 0a30BbIX TOHATHIA, KOTOPBIN SBIIS-
eTCsI CAMOCTOSITETIBHBIM SJIEMEHTOM M MIMEET COOCTBEHHOE OITHCaHue B (popme
TPaBUJI PACIIUPCHHUS.

B 10 xe Bpems paspaborunku u3 OMG cuutaroT KpaliHe HeXeIaTelbHbIM
nepeonpe/ieNicHie 6a30BbIX MOHITHH SI3bIKAa. DTO MOXKET MPUBECTH K HEOJI-
HO3HAYHOUM WHTEPHpETalMi UX CEMAaHTUKH M BO3MOXHOUW myTaHulle. baso-
BbIe moHATHUS s136ika UML 2.0 He cneyeT u3MeHsTh O0JbIIe, YeM 3TO HeoO-
XOJIUMO JUISL UX pacliupeHus. Bce monp3oBaTenu TOJKHBI OBITH CIIOCOOHBI
CTPOUTH MOJICIH CHCTEM JUIsi OOJIBIIMHCTBA OOBIYHBIX MPUIOKEHUH ¢ HC-
MOJIb30BaHUEM TOJIBKO 0a30BbIX KOHCTpyKIMi si3pika UML 2.0 6e3 mpume-
HEHHS MEXaHW3Ma paciiupeHus. [Ipy 3TOM HOBBIC TIOHATHS U TpadHUeCKUe
0003HaYEHUs 1EeIeco00pa3HO MPUMEHSTh TOJBKO B TE€X CUTyalMsX, KOTAa
UMEIOIUXCST 0a30BBIX KOHCTPYKIMH SIBHO HEJOCTATOYHO JUIS TOCTPOCHUS
MOJEJIEH CUCTEMBI.

Azeik UML 2.0 nomyckaer Takxe crienuain3aiuio 0a30BbIX MOHATHH. Peub
UJET O TOM, YTO B KOHKPETHBIX MPHJIOKEHUSIX MOJIb30BATENN JOKHBI YMETh
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JOTOJHSTh UMEIOIINecs: 6a30BbIe MOHATHUSI HOBBIMU XapaKTEPHUCTUKAMH HIIH
CBOHCTBaMHU, KOTOPBIC HE IPOTUBOPEUYAT CEMAHTUKE STHX IOHITUH.

O Omnucanue s3pika UML 2.0 10mKHO MOAEPKUBATE TAKYHO CHESITH(PUKAIIIIO MO-
Jelieil, KoTopasi He 3aBUCHT OT KOHKPETHBIX S3bIKOB NMPOrPAMMHUPOBAHHS M WH-
CTPYMEHTAJIBHBIX CPEJICTB IPOCKTUPOBAHUS MPOTPAMMHEIX CUCTEM.

Peun unmer o Tom, uro koHCTpyKImMU s3bika UML 2.0 He n0KHBI 3aBUCETH
OT OCOOCHHOCTEH WX pealM3alyy Ha TOW WM WHOW IiaT(opMme WiIH s3BIKe
MpOrpaMMHUpPOBaHuUs. JIpyrumMu cioBamH, XOTsl OTAEJTbHBIC MOHSATHS S3bIKa
UML 2.0 cemMaHTHYeCKH CBSI3aHBI C MOCICTHIMH, UX KECTKas HHTEpIpeTa-
uus B popMe KOHCTPYKIHMH MPOrpaMMHUPOBAHUSI HE MOXKET OBITh NMpH3HAHA
KoppekTHO#. Pa3zpaborunku m3 OMG cuurtaioT He0OXOAUMBIM CBOHCTBOM
s3pika UML 2.0 ero KOHTEKCTHO-IPOrpaMMHYIO U TUIAT(OPMEHHYIO HE3aBH-
CHMOCTb.

C npyroii croponsl, si3sik UML 2.0 moimkeH 061aiaTh NOTEHIMATEHONW BO3-
MOYXHOCTBIO peaM3allii CBOMX KOHCTPYKILUI HA TOM WM MHOM SI3BIKE TPO-
rpaMMupoBanus. KoHEYHO, B NEpBYIO OYepelb MMEIOTCS B BHIY S3bBIKH,
noanepxxuBatome konunenmuioo OOII, takue kak Java, C++, C#, Object
Pascal/Delphi. Mmenno 3to cBoiictBo si3bika UML 2.0 memaer ero cospe-
MCHHBIM M KOHCTPYKTHUBHBIM CPEICTBOM PEIICHHUS 3a1ad MOJCIUPOBAHHS
CIIOXHBIX CHCTeM. B To jke BpeMs, mpenmnonaraercs, 4To JUis MporpaMMHON
NoJAEPKKH KOHCTpyKuuit s3pika UML 2.0 MoryT ObITH pa3paboTaHbI crie-
mranbHbele nHCTpYMeHTanbHble CASE-cpencTBa. Hanmnune mocnennux mme-
eT MPHUHIMITHAIBHOE 3HAYCHHE JUIS IIHUPOKOTO PACIPOCTPAHCHHUS U UCTIOIb-
3oBanus s31ka UML 2.0.

O Omucanue s3pika UML 2.0 nomkHO BKIIFOYATh B ce0sd CEMaHTHYECKUN Oasuc
JUIS TIOHUMaHus o0mux ocodennocreiit OOAIL.

T'oBopst 06 3TOI 0COOEHHOCTH, HMEIOT B BHAY CaMOAOCTaTOYHOCTH SI3bIKa
UML 2.0 mist moHMMaHUS He TOJIBKO ero 0a30BbIX KOHCTPYKITHIA, HO YTO HE
MeHee BakKHO — MoHuManus oommx npuauunoB OOAIL B stoli cBs3u He-
00XOIMMO OTMETHTh, UTO MOCKONBKY s3bIk UML 2.0 He siBisieTcs S3bIKOM
MPOTPaMMHUPOBAHUS, a CIYKUT CPEJCTBOM AJISi PELeHHUs 3a/la4 0OBEKTHO-
OpPHECHTHPOBAHHOTO MOJICIIUPOBAHUS CHUCTeM, omnucanue s3pika UML 2.0
JIOJKHO 110 BO3MOXKHOCTH BKJIFOUATh B ce0s1 Bce HEOOXOAUMBIC MOHSATHSI Me-
tomonorun OOAIL

C nmpyroii cTopoHbI, Kakue Obl TO HU OBIJIO CCHUIKH Ha JTOTIOTHUTEIHHBIE UC-
TOYHHUKH, COJCpXKAIUe BaKHYIO JUIsS moHuManus s3eika UML 2.0 undop-
MaIyio, Mo MHEHHIO pa3paboTunkoB u3 OMG, JNOKHBI OBITh HCKIIOYCHBI.
OT0 TO3BOJUT W30EKATh HEOAHO3HAYHOTO TOJIKOBAHUS IMPUHIIMITAATBHBIX
oco6ennocteir Mmerononorun OOAIl n nx peanmnsanuu B ¢opme 6a30BBIX
KoHCTpyKIui si3pika UML 2.0.
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O IMoompsTs pa3BUTHE PHIHKA NPOTPAMMHBIX MHCTPYMEHTAIBHBIX CPEICTB, MOM-
neprxuBatorux mMetogoaoruio OOAII un kormenmio MDA.

e bonee 800 Benymmx mNpoOW3BOAMTENEH MPOTPAMMHBIX U ammapaTHBIX
CPEICTB, YCHIIHS KOTOPBIX cocpenoToucHbl B pamkax OMG, BUAST nepcrek-
TUBBI Pa3BUTHUS COBPEMEHHBIX HMH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH W OCHOBY
CBOETO KOMMEPYECKOTO yCIeXa B IIMPOKOM MPOJIBHKEHUH Ha PHIHOK UHCTPY-
MEHTAIBHBIX CPEACTB, TOUICPKUBAIOIINX OOBEKTHBIC TexHOJOTHU. C ATOM
Touku 3penus 36Ky UML 2.0 otBomuTCS postb 6a30BOr0 KOHLENTYaIbHOTO
CPEICTBa Ul OMMCAHUS U JOKYMEHTUPOBAHHS PA3IMYHBIX OOBEKTHBIX TEX-
HOJIOTUH.

O CrnocobcTBOBaTh PACIPOCTPAHEHUIO OOBEKTHBIX TEXHOJIOTHH W COOTBETCT-
Bytomux nousatuit OOAIL

e Ecny nomeITaThcst COCTAaBUTh OOBEKTUBHYIO KapTUHY BO3MOKHOCTEH SI3bIKA
UML 2.0, To MOXHO TpUITH K cieqyrouieMy 3akmoueHnto. CieayeTr npu-
3HATh, YTO YCHJIUSI TOCTATOYHO OOJBIIOW TPYMIBI pa3pabOTUMKOB, HAIIPAB-
JICHHBbIC Ha WHTETpaluio B paMkax si3pika UML 2.0 MHOTHX M3BECTHBIX TEX-
HUK BH3YaJFHOTO MOJENHPOBAHHSA, MPHUBEIH K CEPbE3HOMY YCIOKHEHHIO
s3pika UML 2.0 o cpaBHEHMIO ¢ APYTMMH U3BECTHBIMU HOTALUSMH U €TO
NpeapIAYIIME BepcusiMu. [11aToi 3a CI0KHOCTD SBIISIETCS ACHCTBUTEIBHO
BBICOKasi THOKOCTh M LIMPOKHE HW300pa3HTeNbHBIE BO3MOXKHOCTH SI3BIKA
UML 2.0. B cBoro ouepenn, ucnonb3oanue s3pika UML 2.0 mis pemenust
BCEBO3MOXKHBIX TPAKTHYECKHX 3a/1a4 OYyAET TONBKO CIIOCOOCTBOBATH €T0
JanbHEeHIIeMy COBEPLICHCTBOBAHHIO, a 3HAYNT, M JAJbHEHIIEMY Pa3BUTHIO
00BEeKTHBIX TexHonorui u npaktuku OOAIL.

O HWuterpupoBath B ce0sl HOBEHIIME M HAWIy4IIME NOCTIDKEHHS IPAKTHKU
OOALIL

SA3pik UML HenpephiBHO COBEPIICHCTBYETCS pa3paboTYMKaMM, B OCHOBOM 3TOH
paboThI SABISIETCS €ro JadbHeWlnass HHTErpamnrs ¢ COBPEMEHHBIMU TEXHOIOTHSI-
MU MozenupoBaHus. [Ipu 3ToM pa3nudHBIE METOJIBI CUCTEMHOTO MOJAEIHPOBa-
HUS TONYYaloT CBOE MPHUKJIAAHOE OCMBICICHHE B KOHTEKCTE METOAOJIOTHH
OOAII. B mocnenymomieM 3TH METOABI MOTYT OBITh BKJIIIOUYEHBI B COCTaB Oue-
penubix Bepcuii s3pika UML B dopme momomHuTENnbHBIX 0a30BBIX MOHSTHH,
Hanbosee aJeKBaTHO | TIOJHO OTPAYKAIOIINE HAWIYUIINE JOCTHKCHUS TPAKTH-
ku OOAIL.

UTo0OBsl pemuTh yKa3aHHbBIE BBIIIE 3a/1a4d, 32 CBOIO McTopuio si3sik UML mperep-
TeJT OTpeIeNICHHYIO IBOIIONMI0. B pesynbTare onucanue camoro szbika UML 2.0
CTaJI0 HEeTPUBUAIBHBIM, TOCKOJBKY CEMAaHTHKA 0a30BBIX MOHITHH BKIIOYAET B Ce-
Os LNl s MEepPEeKPECTHBIX CBA3CH C IPYTMMH HOHATHSAMU M KOHCTPYKIHSMH
s3bIKa. B CBSI3M ¢ 3THM mocie10BaTenbHOE PACCMOTPEHNE OCHOBHBIX KOHCTPYKINI
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s3pika UML 2.0 crano mpakThieckd HEBO3MOXKHBIM, T. K. OJJHH U T€ K€ MOHSATUS
MOTYT UCIIOJIb30BaThCS MPH MOCTPOSCHUN PA3IMYHBIX JHATPAMM H IIPEJCTABICHUH.
B To e Bpems Kaxoe M3 MpeICTaBlIeHUA MOJETH 00JaacT COOCTBEHHBIMU Ce-
MaHTHYECKHUMH OCOOCHHOCTSIMH, KOTOPBIC HAKJIabIBAIOT OTIEYATOK HA CEMAHTHKY
0a30BBIX ITOHATHH SI3BIKA B I[ETIOM.

Kak pesynbrar, pazpaboTyrkaM HET HEOOXOAUMOCTH 3HATh Bech si3pik UML 2.0,
4TO0BI 3(H(HEKTHBHO €ro HCI0JIb30BaTh. KpoMe TOTo, OONBIIMHCTBO €UHMIL SI3bIKA
MOJKET OBITh Pa3/IeJICHO Ha MHOTOKPATHBIC TPUPAILEHUS, KAKI0C U3 KOTOPBIX JI0-
0aBJIICT K MPEIBIIYIIUM JOTOJHUTEIBHBIC BO3MOXKHOCTH MOJCIMpoBanus. Takas
JUCKpeTHas nexommosunus s3pika UML 2.0 npeHasHaueHa 1j1s TOro, 4YTo0bl clie-
JIaTh OO0JIee JISTKMM €r0 M3yuYeHHE M MCIIOJIb30BaHUE Ha mpaktuke. [Ipu 3ToM oT-
JICJIbHBIC TIPUpPAIEHUS OMMCHIBAIOTCS B (POpPME CIMSHUS MAKETOB, UYTO HAXOJUT
CBOEC BBIPKEHHUE MPH PACCMOTPECHUN OT/CIIBHBIX THIIOB KAHOHHUUYECKUX JTUATPaMM.

VYauteiBas 3TH 0COOEHHOCTH, NPUHATAs B KHUT'E MOCIEIOBATEIFHOCTh M3yYCHUS
s3pika UML 2.0 ocHOBBIBacTcS Ha pacCMOTPEHHH OCHOBHBIX TIpadudyeckux
CPEICTB MOJCIMPOBAaHMSA, & IMEHHO — KaHOHMYECKHX auarpamm. Bce momsTus,
HEOOXOANMBIE Ul TIOCTPOCHUSI COOTBETCTBYIOMINX JAWATrPaMM, BBOJSTCS 1O Mepe
Heo0XoaMMOCTH. B nmaHHOW TNaBe NMPUBOAWTCS OMHCAHHE OOIMUX OCOOEHHOCTEH
s3pika UML 2.0, xoTopbie B TOW WM MHOW CTENEHU OKAa3bIBAIOT BIHMSHUE HA TO-
HUMaHHE BCEX ero 0a30BBIX KOHCTPYKIMH M KAHOHWYECKUX THarPaMM.

2.2. O6bwasn cTpyKkrypa a3blka UML 2.0

C camoii o0mieli Touku 3peHus onucanue s3pika UML 2.0 cocrout u3 nByx B3au-
MOJICHCTBYIOIIUX YACTCH: CEMaHTHUKH M HOTAIIUH.

Cemanmuxa (SemantiCs) — cuctemMa TpaBWiI U COTJIAIICHHH, OTpe/e-
JISFOIIMX TOJIKOBAHHME M MPHIAHWE CMBICIA KOHCTPYKIHSAM HEKOTOPOTO
SI3BIKA.

Homayus (notation) — cucteMa YCIOBHBIX O0O3HAYCHHA, MPHHATAS
B HEKOTOPOM SI3BIKE JUTSI H300PaKCHUS M BU3YaIH3aIlii MOJICITH.

B pamkax s3pika UML 2.0 ceMaHTHKa M HOTAIMsI TECHO B3auMOcCBsi3aHbl. CemMaH-
tuka si3bika UML 2.0 onmchiBaeTcs ¢ UCMOJIb30BAaHHEM HEKOTOPOTO MOJMHOMXKECT-
Ba Hotaruu UML 2.0. B cBoro ouepenn, Hotanmss UML 2.0 onuchiBaeT cOOTBETCT-
BHE WM OTOOpakeHHWe rpaduueckoil HOTaruh B 0a30BBIC MOHITHS CEMaHTHKHU.
Takum oOpas3oM, ¢ (QyHKIMOHAIBHON TOYKM 3PEHUS 3TH [BE HaCTH JOIOJHSIOT
npyr apyra. [Ipu atom cemanTrka si3pika UML 2.0 onmchiBaeTcst Ha OCHOBE HEKO-
TOpOl MeTaMOJeNnH, WMEIOMEH TPH OTIENbHBIX TPEACTaBICHHUI: aOCTpaKTHBIN
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CHHTAKCHUC, NpaBWJIa KOPPEKTHOTO IMOCTPOCHHS BBIPAKCHWH M CEMaHTHKY. Pac-
cMoTpeHre cemanTuku s3pika UML 2.0 mpenmnosaraer HekoTopsld “momydop-
MaJbHBIN CTHIIh M3JIOKEHUS, KOTOPBIH OOBENWHSET €CTeCTBEHHBIH M (hopMalb-
HBIH S3BIKH JJISI IPEICTAaBICHIUS 0a30BBIX TOHATHH M MIPABIJI X PACIIUPCHNUS.

CemaHTHKA OTPEACTICTCS I IBYX KAaTCTOPHH OOBEKTHBIX MOJENEH: CTPYKTYyp-
HBIX MOJIeJICH (CTaTHYeCKHUX MOJesel) U MoeseH MoBeAecHNs (IMHAMHYECKIX MO-
neneit).

Cmpyxmypuoie mooeau (Structured models) — monenu, npenHa3HaueH-

# HbIE JUTS OTUCAHMUSI CTATHYECKOM CTPYKTYPHI CYIIHOCTEH WITH JIEMEHTOB
HEKOTOPO#l CHCTEMbI, BKIIIOYas HX KIACCHI, MHTEP(ENCHI, aTpHOyTHI
Y OTHOIIICHHUSL.

Mooenu noseoenus (behavioral models) — mozaenu, npennasnadeHHbIC
JUIsL OTHCaHWs Tporiecca (GYHKIMOHUPOBAHHUS DJIEMEHTOB CHCTEMBI,
BKJIIOYAs MX METOJIbI M B3aMMOJICHCTBHE MEKLy HEMH, & TAKXKE MPOIECC
W3MEHEHUS COCTOSHUN OTJENBHBIX DIIEMEHTOB U CHCTEMBI B LIETIOM.

g perieHrs caMoro MIFMpPOKOTO JAWara3oHa 3afad MoAenupoBaHus B si3pike UML
2.0 pa3paboTaHa OCTaTOYHO MOJHAs CEMaHTHKA JJISI BCEX HJIEMEHTOB Tpadude-
ckoil HoTaruu. [Ipu sToM TpeGoBanus cemaHTHKH si3pika UML 2.0 koHKpeTH3u-
PYIOTCS TIPH TIOCTPOCHUH OTAEIBHBIX THIIOB JWArpaMM, IOCIeI0BaTEIbHOE pac-
CMOTpPEHHE KOTOPBIX CIYKUT TeMol uacmu |l xauru. Hortamms szeika UML 2.0
BKJIIOYAET B ce0s ONMHMCAHNE OTAETBHBIX CEMAaHTHUECKHUX HJIEMEHTOB, KOTOPBIE MO-
T'YT IPUMEHSTHCS MIPU IIOCTPOCHHUH JIUArPaMM.

dopmanbHoe omucanue camoro si3pika UML 2.0 ocHOBBIBaeTCSi Ha HEKOTOPOM
o0Imell MepapXxu4eckoil CTPYKTYpe MOJICNIBHBIX TMPEICTaBICHUN, COCTOSIICH H3
YeThIpEX YPOBHEH:

O mera-meramozens (M3);

O wmeramonens (M2);

O moxens (M1);

O o0bekTsl win dk3eMIusipbl (MO).

YpoBeHs mema-memamooenu 00pa3yeT UCXOAHYIO (HOPMaTHHO-IOTHYECKYIO OCHO-
By U1 BCEX BO3MOXKHBIX METaMOJENBHBIX MpeACTaBiIeHui. [TaBHOE mpenHa3Ha-
YeHHE 3TOTO YPOBHS COCTOUT B TOM, YTOOBI ONPEACIUTD SI3BIK JJIS CTICIM(UKAINT
MeTamozenu. Meta-mMetaMozienh onpenenseT Mojens s3bika UML 2.0 Ha camom
BBICOKOM ypOBHE a0CTpaKIMH U SBISIETCS HanOojee KOMIAKTHBIM €€ OIMCAaHHEM.
C npyroii CTOpPOHBI, METa-METaMOAETb MOXET CIEeHH(UIMPOBATE HECKOJIBKO Me-
Tamo/eNnell, 4eM JOCTHraeTcsl MOTCHIHATbHAsS THOKOCTh BKIIOYEHUS OTIOJIHH-
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TENbHBIX MOHATHH. XOTS B KHUT'€ 3TOT YPOBEHb HE paccCMaTpUBAeTCsl, OH Hauboiee
TECHO CBSI3aH C Teopuer (hopMalTbHBIX S3BIKOB. [IprMepamu TOHATHI 3TOTO yPOB-
HS CIyaT MeTakjacc, MeTaaTpuOyT, MeTaoneparus.

Memamooens SBISETCSl 3K3EMIULIPOM WIM KOHKPETH3alMeHd MeTa-MEeTaMOJEINH.
I'maBHas 3amada 3TOro ypoBHSI — ONPENENIUTD S3bIK AT CIeHUPUKAIINNA MOJIEIICH.
JlaHHBIN ypOBEHb sBJISIETCS] O0JIee KOHCTPYKTUBHBIM, YeM IPEABLIYLIIHH, TOCKOJIb-
Ky oOnagaer Gosee pa3sBUTONH ceMaHTHKOIN 0a30BbIX MOHATUIL. Bce ocHOBHBIE MO-
HaTus s3bika UML 2.0 — 3T0 moHsiTust ypoBHS MeTamozend. [IpuMepamul Takux
MOHSATHH ABJSIOTCS KJIACC, aTpUOYT, omnepanys, KOMIIOHEHT, aCCOLMALUs 1 MHOTHE
apyrue. PaccMOTpeHWIo CeMaHTHKH W TpaduuecKkoil HOTaWW TOHATHI ypOBHS
METaMOJIeI COOCTBEHHO U MOCBAIICHA HACTOAIIAS KHUTA.

Mooenv B xonTekcte si3pika UML 2.0 sBiisieTcst 9K3eMILISIpOM METaMoJIeNId B TOM
CMBICTIE, 9TO JTr00asi KOHKPETHAast MOAEIb CHCTEMBI JIOJDKHA MCIIONB30BaTh TOJIBKO
MOHSATHSI METaMOJICTTH, KOHKPETU3UPOBAB UX MPUMEHHUTENBHO K JAHHOW CHUTYyaluH.
DTO ypoBeHb HJs OmucaHus WH(GOPMAIMH O KOHKPETHOW MPEeIMETHON O00JIacTH.
OpHaKo MOCKOJBKY MPHU MOCTPOCHUHM MOJICNH HWCHOJB3YIOTCS TMOHITHS SI3bIKA
UML 2.0, To HeoOXoauMa TOJHAS COTJIACOBAHHOCTH MOHATHH YPOBHS MOJEITH
¢ 6azoBeiMu moHsATHsIMH si3bika UML 2.0 ypoBust metamozenu. [Ipumepamu noHs-
TUHA YpOBHSA MOJENH MOTYT CIIY’KWUTb, HallpuMep, UMEHA MOJEH MPOEeKTHUPYyEeMOU
0a3bl TaHHBIX, TAKWE KaK: UMs U (aMHIIUS COTPYIHUKA, BO3PACT, HOJKHOCTD, aj-
pec, Tenedon. [Ipu 3TOM naHHBIE TOHATHS UCTIONB3YIOTCS JIUIIL KaK MMEHA COOT-
BETCTBYIOIIMX HHPOPMAIIUOHHBIX aTPUOYTOB.

KoHkpeTn3aiust HOHATHI MOJIEIN TIPOUCXOIUT HA YPOBHE 00BEKMO8 VI IK3EeMIIsA-
pos. IIpu 3TOM COBOKYITHOCTb OOBEKTOB PACCMATPHBACTCS KaK OTICIBHBINA IK3EMII-
JSIp MOJICTI BPEMEHH BBINOJIHEHUS, TIOCKOJIBKY COJICPIKUT KOHKPETHYIO MH(pOpMa-
[IMI0 OTHOCUTEJIBHO TOTO, YeMY B JCHCTBHTEIBHOCTH COOTBETCTBYIOT T€ HIJIM WHBIC
NoHATHs MoJienH. [IpumMepoM 00beKTa MOKET CITY)KUTh CIICYIOLIAs 3aIKCh B TIPOCK-
THpyemoii 6ase manubIX: "Hrops ['pekos, 40 ner, monenbep, ya. Cucremnas, 1-2,
123-4567". PaccMoTpeHHYI0 4-ypOBHEBYIO CTPYKTYPY MOZAECTBHBIX TPENCTABICHUN
si3pika UML 2.0 MOYKHO TIPOMJLTIOCTPHPOBATH ClIEIYIONIHM 00pasom (puc. 2.1).

Omnucanne cemanTuku s3pika UML 2.0 mpenmnonaraer paccMoTpeHue 0a30BBIX I10-
HATHH TOJNBKO YPOBHS Memamooenu (M2), KOTOpbIii TIpeicTaBIseT coOoi mpumep
WJIM YaCTHBIW ciydall ypoBHs MeTa-Meramojenu. Meramoaens UML 2.0 sBisetcs
MO0 CBOCH CYTH CKOpee JIOTHYECKOW MOJAECTBI0, YeM (U3UUECKOW WM MOACIBIO
peanmuzanuu. OcoOEHHOCTh JIOTMYECKOH MOJENM 3aKJIIYaeTcss B TOM, YTO OHa
KOHIIGHTPUPYET BHUMaHHE Ha IEKJIapaTHBHOW WM KOHLENTYaJlbHOH CEMaHTHKE,
OITyCKasi JeTall KOHKpeTHOW (pu3mueckoil peammzammu mogenei. [lpu satom or-
JeNbHBIE Peann3aluy, UCIONb3YIOMINE JaHHYIO0 JIOTHYECKYI0 METaMOAesb, JOJIK-
HBI OBITH COTIJIACOBAaHBI C €€ CEMAHTHKOM, a TakKe HOIAEPKUBATh BO3MOKHOCTH
HUMIIOPTa B SKCTIIOPTa OTACTBHBIX JIOTHUYECKUX MOJCIEH.
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Puc. 2.1. inntocTtpauus 4-ypoBHEBOW CTPYKTYPbl MOAENbHbIX NpeacTaBneHni a3bika UML 2.0

B 10 ke Bpems, JOruveckas METaMo/Ie)Ib MOKET OBbITh pealn30BaHa Pa3IMIHBIMU
criocobaMu ISt oOectieueHus TpedyeMoro YPOBHS IIPOU3BOJUTENFHOCTH U HAAEK-
HOCTH COOTBETCTBYIOLIMX HMHCTPYMEHTAJbHBIX CpPEACTB. B 3TOM 3akitodaeTcs
HEIOCTATOK JIOTMYECKOW MOJENH, KOTOpas He COAEPKHUT Ha ypOBHE CEMAHTHUKH
TpeOOBaHUH, 00SM3aTENBHBIX IS €€ 3(D(PEKTUBHON MOCISAYIOUMICH peann3arivm.
OIHAaKO COTIIACOBAaHHOCTh METaMOJENH C KOHKPETHBIMH MOJICTSIMU peaTH3alliy
SIBJISIETCS 00S13aTENBHOM U BCEX pa3paOOTYMKOB MPOTPAMMHBIX CPEICTB, o0ec-
MEeYNBAIOIINX MOIePKKY s3b1ka UML 2.0.

Metamonens si3pika UML 2.0 umeeT NOBONBHO CIOXHYIO CTPYKTYpY, KOTOpas
BKJIIOYAET B ce0sl METAKJIacChl, METAaCCOLUHUAINN U CTEPEOTHIIbI, YUCIO KOTOPBIX
BO3pacTaeT C MOSBICHUEM HOBBIX BEpCHH s3bIKa. UTOOBI CIIPABUTHCS C ATOH CIIOXK-
HOCTBIO si3bika UML 2.0, Bce ero 3neMEeHThl OPraHW30BaHbI CIICIUAIBHBIM 00pa-
30M B JIOTHYECKH CBS3aHHBIC IOJMHOXKECTBA, INOJYYMBIINE HAa3BaHHE ITaKETOB.
[osTomy paccmotpenue si3pika UML 2.0 Ha MeTaMOJeTbHOM YPOBHE 3aKII04aeTCs
B OTIMCAaHWU €T0 HanOoJee 00IUX JOTHUECKUX OJIOKOB WIIH HAKemo8.

[oBOpsA 0 nakeTax B KOHTEKCTe OOLlero onucaHusi sisblka, Mbl, N0 CyTW Aena,
npucTynaeM K paccMoTpeHuto rpadouyveckon Hotaumu asblka UML 2.0. IMpu aTom
cnegyet 3amMeTuTb, YTO ANng onucaHusa a3bika UML 2.0 ncnonb3ytoTca cpeacrsa
camoro 3Toro si3blka. OgHMM M3 TakMx CpeacTB SABMASIETCA 1akem, KOTOpPbIN
B obLLeM criyyae CryxuT Ansi rpynnupoBKY Nobbix anemeHToB mogenu. MakeTobl
MOIYT HaXO0AMTbCH B PA3NMYHbIX OTHOLLEHWSAX M ObITb BMOXEHHBIMU APYT B Apyra.
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2.3. NakeTtnbl B A3bike UML 2.0

Ilakem — OCHOBHOH CIIOCOO OpraHH3AIMH >IEMEHTOB MeTamojenu si3pika UML
2.0. Kaxxplit makeT BiaJeeT BCEMU CBOMMHM JJIEMEHTaMH, T. €. TEMHU JJIEMEHTaMH,
KOTOpbIE BKJIIOYEHBI B Hero. [Ipo cOOTBETCTBYIOLIME 3IEMEHTHI IIaKeTa TOBOPAT,
YTO OHM TPUHAJUICKAT ITAKEeTy WK BXOJAT B Hero. B s3pike UML 2.0 mist Busya-
JU3alMU [aKeTOB pa3padoTaHa CIenUalbHasi CHMBOJIMKA WM IpaduyuecKkasl HOTa-
1S, KOTOpoi MBI U OymeM TONB30BaThCS B JanbHeWeM. VIMEHHO ¢ omucaHus
9TOH cucTeMbl 00O3HAYEHUII MBI MPHUCTYNUM K H3YyYEHHIO OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB
SI3BIKA.

Jnst rpadmdeckoro n3o0pakeHUsl MAKETOB Ha JUarpaMMax MPUMEHSETCS CIICIH-
aNBHBIA rpa)UuecKuii CUMBOJI — OOJIBIION MPSIMOYTOJIBHUK C HEOOIBIIMM Mpsi-
MOYTOJIbHUKOM, IMPUCOSANHEHHBIM K JICBOM YacTH BEpPXHEW CTOPOHBI TEPBOTO
(puc. 2.2). BusyanbHO CHMBOJI IIaKeTa HAIOMUHACT MUKTOrPaMMYy Marky Ha 3Kpa-
HEe MOHHTOpA. BHYTpH GOJIBIIOrO MPSMOYTOJIBHUKA MOTYT M300pakaThCs JIEMEH-
ThI, KOTOPBIC MPUHAUICKAT ITOMY MakeTy. Ecim Takue 31eMeHThl He yKa3aHbl, TO
BHYTPH OOJIBIIOTO MPSIMOYTOJbHUKA 3aMTUCHIBACTCS MMS MAKeTa, KOTOPOE JOJIKHO
OBITh YHHKAJIBHBIM B IpeJeiiax paccMaTpuBaeMoil mojenu (puc. 2.2, a). Eciu xe
AIIEMEHTHI MaKeTa YKa3aHbl, TO UM MAKeTa 3alMChIBACTCS B BEPXHEM MaJCHBKOM
npsMoyrosibHEKe (puc. 2.2, 0).

Mmsa naketa

Mmsa naketa Copepxmmoe naketa

a 6

Puc. 2.2. 'pacdhmnyeckoe nsobpaxeHune nakeTtos B si3bike UML 2.0

I'oBops 00 MMeHH makeTa, ciaeayeT OCTAHOBUTHCS Ha OOIIEeM COTJIAIIeHHH 00 mMe-
Hax B s3eike UML 2.0. B maHHOM ciiydae MMEHEM IMakeTa MOXET OBITh CTPOKa
TEKCTa, cofeprKamas MPOM3BOIILHOE YUCIO OYKB, IM(P M HEKOTOPHIX CIHEHAIIb-
HBIX 3HaKOB. C menpio yo0cTBa CHEMU(HUKAIMN TTAaKETOB MIPUHATO B KAYeCTBE MX
MMEH HCIIOJIb30BaTh CYIIECTBUTEIBHBIC, BOSMOXKHO, C IMOSICHUTEILHBIMA CIIOBAMH,
HampuMep, KOHTpoIiep, Tpadudecknii naTepderic, popma BBOJA TaHHBIX.

Camu 1o ceOe makeTsl HaxogAT OrpaHMYCHHOC MMPUMCHCHUEC, ITOCKOJIBKY COACPIKAT
JINIIb I/IH(bOpMaHI/IIO O BXOAIIIMX B UX COCTAaB 3JICMCHTAX MOJICIIH. He Menee Bax-
HO MNpPEACTaBUTH rpaqmqecm/l OTHOLICHUA, KOTOPBIC MOT'YT UMCTb MCCTO MCKIY
OTACIBbHBIMU ITaKCTaMU. Kak u B TCOpUHU Fpa(bOB, AJId BU3yaJIn3alluu OTHOIIICHUH
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B s3bike UML 2.0 mpuMeHSIFOTCS OTPE3KH JIMHUMA, BHEIHUHA BUJ| KOTOPBIX HUMEET
CMBICIIOBOE COJIep)KaHHE MM CEMAaHTHUKY.

OnHUM U3 THIOB OTHOIIECHHN MEXKAY MaKeTaMH SIBISETCS] OTHOILICHHUE BIIOKEHHO-
CTH WJIM BKJIFOUEHHMS MMakeToB JApyr B Apyra. C omHOW cTopoHbl, B s3bike UML 2.0
3TO OTHOIICHHE MOXET OBITh M300pakeHO 0e3 WCIONb30BaHHS JIMHUHA MPOCTHIM
pa3MeIIeHHeM OJHOTO ITaKeTa-TIPSIMOYTOJIbHUKA BHYTPU JPYroro ITaKeTa-TPsIMO-
yroneHuka (puc. 2.3). Tak, B JaHHOM ciydae Maxer A COACPIKHUT B ceOe Ba MOJ-
IMaKeTa. llaker B U llaker C.

MakeT A
[ ] 1]

MNakeT B Maket C

Puc. 2.3. I'pacdunueckoe n3obpaxxeHne BNOXEHHOCTN NakeToB

]

MakeT A

1 ]

MakeT B Maket C

Puc. 2.4. AnbTepHaTrBHOE rpadmyeckoe n3obpaxeHue BNOXEHHOCTU NaKeToB

C npyroil cTOpOHBI, 3TO K€ OTHOIIEHHE MOXET OBITh M300paK€HO C MOMOIIBIO
OTPE3KOB JIMHUH aHAJIOTWYHO TIpadudeckoMy HpeACTaBICHUIO AepeBa. B 3Tom
Cllyyae MaKeT, COACp)KaIlMi Apyrue MakeThl, WK HaKeT-KOHTEHHEep n300pakaeTcs
B BEPXHEH YaCTU PUCYHKA, a €ro NOJANAKEeThl — YPOBHEM HIbKe. [lakeT-KoHTeHEep
COEIUHSETCS C MOANAKETAMA CIUIOIIHOW JINHUEHN, Ha KOHIE KOTOPO, IPUMBIKAO-
el K makeTy KOHTeiHepy, n300paxaeTcs CIeUaIbHbIN CHMBOI — @. DTOT CHM-
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BOJI O3HAYAET, YTO MOMIIAKETHI SABISIOTCSA 'COOCTBEHHOCTHIO" WM YaCTBIO KOHTEH-
Hepa, U, KpOMe STHX MOJITAKETOB, KOHTEHHEP HE COACPKUT HUKAKUX JPYTUX MOJI-
nmakeToB. PaccMoTpeHHBIH Bbite mpumep (cM. puc. 2.3) MOXKET ObITh MPEICTABICH
abTEPHATHUBHO CIEIYIOMUM 00pasoM (puc. 2.4).

Ha rpaduueckux amarpamMmax MeXIy MaKeTaMH MOTYT YKa3bIBaThCs W JPYTHE
THITBl OTHOIIEHHH, KOTOpbIE OYIyT OMKMCAHBI IIPH PACCMOTPEHHUH JHArPaMMBbI I1a-
KkeToB (cm. 21agy 6).

2.4. OCHOBHbIEe NakeTbl MeTamMmogenu
A3bika UML 2.0

OcnoBoii npencraenenus si3pika UML 2.0 Ha MeTaMolIeNbHOM YPOBHE SIBIISICTCS
cnenuUKaysg €ro OCHOBHBIX JIOTMYECKUX YacTed B (OpPME MAKETOB. SieMeHTH
ampa, Abcrpakuun, OCHOBH, KoHCcTpykuuu M lIpocTermme TUIIE (pHC. 25)

[ ]

Core

(OnemeHThI 9apa)

N

Abstractions Basic Constructs PrimitiveTypes
(AbcTpakumn) (OcHoBebl) (KoHCTpyKUmMK) (MpocTeiiwme Tunbl)

Puc. 2.5. OcHoBHble nakeTbl MeTamoaenu a3bika UML 2.0

OTH MakeThl, B CBOIO O4Yepe/b, TAK)KE BKIIOYAIOT B ceOsl Apyrue MOANAKeThl, KO-
TOpBIE COJIepKaT ONMcaHue PyHIAMEHTaIbHBIX OHATHI s13pika UML 2.0. Jlanee
JaeTcsl KpaTKash XapaKTepUCTHKA AJIEMEHTOB Ka)XXI0ro M3 MepedrCICHHBIX MOJ-
MIAKETOB, BXOASAIINX B COCTaB MaKeTa SnemerTw anpa. bojee MOJIHOE paccMOTpe-
HUE OTIEIbHBIX MaKETOB MeTaMozelu OyaeT MpelICTaBICHO B riaBaX, MOCBS-
IIEHHBIX W3YyYCHHWIO OTIENBHBIX BUIOB KaHOHMYECKHX auarpamm. [lociemnue
AKKyMYyJTUPYIOT B ce0¢ HE TOJBKO pa3iH4yHbIEe MPEACTABICHHUS MOACIUPYEMOU
CHCTEMBI, HO U 0oJiee NeTaIbHO PACKPBIBAIOT CEMAaHTHYECKHE OCOOCHHOCTH TIPH-
MeHeHHUsl 0a30BbIX KOHCTpykuui s3pika UML 2.0 B mpomecce mocTpoeHwHs
KOHKPETHBIX MOJENEH.
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2.4.1. Naket A6cmpakyuu

[TakeT A6cTpaxumm sBAsSeTCA HanbOoaee QyHIAMEHTANBHBIM U3 BCEX MOIIAKETOB,
KOTOPBIC BXOJST B MAaKET 3iementn ampa s3bika UML 2.0. OH onpenensier 0CHOB-
HbIe a0CTPaKTHBIE AJIEMEHTHI, HEOOXOAMMBIE IS pa3pabOTKh OOBEKTHBIX MOJE-
neit. [Ipu 3TOM aOCTpakTHBIE 3JIEMEHTHl METAMOJCTH HE UMEIOT 3K3EMILISPOB HITH
NPUMEPOB U HCIIOJIB3YIOTCS MCKIIOUUTENBHO JUIS YTOYHEHUS JPYTHX IIEMEHTOB
MOJIEJIH.

B atoT maker BXxoaaT ocHoBHbIe noanakeThl si3bika UML 2.0: El enent s (3nementer),
Omerships (pasa co6ersennocTn), Namespaces (Mpocrpancrsa uMen),
Conmrent s (KOMMeHTap]/H/I), Rel at i onshi ps (OTHOHleHI/LCI), Visibilities (BMJ:LMMOCTM),
Expressi ons (Bepaxenus), Structural Features (CrpyxTypHse xXapakTepucTmkm),
Behavi or al Feat ur es (XapaKTepI/ICTI/IKI/I HOBe,Z[eHI/LCI), Qassifiers (KHaCCI/I(l)I/IKaTOpr),
Constrai nts (Orpannuenns), Gener al i zat i ons (06o6menns), | nst ances (Sxzemmape),
Mul tiplicityExpressions (Bepaxenns xparuoctu), Redefinitions (Mepeonpe-
nenenus), Changeabi | i ties (CrocobrocTu x mamenennam), Super (Bepxumit ypoBeHs),
Literal s (HI/ITepaJ‘IbI), Multiplicities (KpaTHOCTM), TypedEl enent s (TI/IHI/ISI/IpO-

BaHHEIE SHeMeHTbI) .

2.4.2. MNakeT OcHoO8bI

[MakeT Ocrozer COMEPKUT MUHUMATIBHOE TIOIMHOXKECTBO AJIeMeHTOB si3bika UML 2.0,
KOTOPBIC HAa3bIBAKOTCS MEMAKIACCAMU W UCTIONB3YIOTCS JIIs JaNbHEUIICH KOHKPE-
TU3AIMH TIPU MOJCIMPOBAHUM CTPYKTYPBI CHCTEM. MeTakiacchl JaHHOTO TMaKeTa
Y OTHOIIICHUS MKy HUMH OIHICHIBAIOT CJICIYIONIUE TUATPAMMBI:

a AuarpamMma THUIIOB, KOTOpas CHCHI/I(bI/IHI/IpyeT METaKJaCcChl, UMCIOIIUEC OTHOIIC-
HME K WMEHOBAHHBIM M THIU3MPOBAHHBIM 3jeMeHTaM: Type (Tum), El ement
(SneMeHT), TypedEl enent (TMHMBMpOBaHHbHZ sneMeHT), NamedEl enment (MMeHo-

BaHHBIL enemeHT), Comment (KommeHTapVHZ);

0 aumarpamMma KJIacCoB, KOTOpasi OMpEAENseT KOHCTPYKIIMH, HEOOXOIMMBbIC IS
MOJIeTpoBaHus KiaccoB. O ass (kmacc), Property (Ceoitcrso), Operation
(onepaums), Paraneter (Mapamerp), Mul tiplicityEl ement (Snement xpat-

HOCTM);

0 auarpaMma THIIOB JaHHBIX, KOTOpas CHEHUPHUIMPYET METAKIAcChl, KOTOPHIE
OIPEACNSIOT THIBI MaHHBIX: Type (Tum), PrimitiveType (Mpocresumit Turm),
Enuner at i on (Mepeuncnenne), Dat aType (Tun Hauuex);

0 auarpaMma MakeToB, KOTOpas OMpeaeisieT 0a30Bble KOHCTPYKIMH, WMEIOIIHE
OTHOIIICHUE K MAaKeTaM U MX COJCPKUMOMY: Package (Maxer) U Type (Twum).



	Предисловие������������������
	Структура книги����������������������
	Рекомендации по изучению языка UML�����������������������������������������
	Благодарности��������������������
	Постскриптум�������������������

	ЧАСТЬ I. ОСНОВЫ ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОГО АНАЛИЗА И ПРОЕКТИРОВАНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ�����������������������������������������������������������������������������������������������
	Глава 1. Базовые принципы и понятия технологии разработки объектно-ориентированных информационных систем���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	1.1. Основные понятия моделирования систем и программных приложений��������������������������������������������������������������������������
	1.2. Методология объектно-ориентированного анализа и проектирования��������������������������������������������������������������������������
	1.3. Концепция разработки архитектур; управляемых моделями�����������������������������������������������������������������
	1.4. Основные этапы развития UML 2.0�������������������������������������������

	Глава 2. Основные элементы нотации языка UML 2.0�������������������������������������������������������
	2.1. Назначение языка UML 2.0������������������������������������
	2.2. Общая структура языка UML 2.0�����������������������������������������
	2.3. Пакеты в языке UML 2.0����������������������������������
	2.4. Основные пакеты метамодели языка UML 2.0����������������������������������������������������
	2.5. Особенности спецификации метамодели языка UML 2.0�������������������������������������������������������������
	2.6. Особенности изображения диаграмм в нотации UML 2.0��������������������������������������������������������������
	2.7. Механизмы расширения в языке UML 2.0������������������������������������������������


	ЧАСТЬ II. ДИАГРАММЫ ВИЗУАЛЬНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ЯЗЫКА UML 2.0������������������������������������������������������������������
	Глава 3. Диаграмма вариантов использования (use case diagram)��������������������������������������������������������������������
	3.1. Диаграмма вариантов использования - исходная концептуальная модель проектируемой системы����������������������������������������������������������������������������������������������������
	3.2. Основные графические элементы диаграммы вариантов использования���������������������������������������������������������������������������
	3.3. Отношения на диаграмме вариантов использования����������������������������������������������������������
	3.4. Формализация функциональных требований к системе с помощью диаграммы вариантов использования��������������������������������������������������������������������������������������������������������

	Глава 4. Диаграмма классов (class diagram)�������������������������������������������������
	4.1. Диаграмма классов - основная логическая модель проектируемой системы��������������������������������������������������������������������������������
	4.2. Класс�����������������
	Вид видимости��������������������
	Кратность����������������
	4.3. Отношения между классами������������������������������������
	4.4. Интерфейс���������������������
	4.5. Шаблон������������������
	4.6. Диаграмма классов для системы продажи товаров���������������������������������������������������������
	в интернет-магазине��������������������������


	Глава 5. Диаграмма композитной структуры (composite structure diagram)�����������������������������������������������������������������������������
	5.1. Композитная структура���������������������������������
	5.2. Композитный класс�����������������������������
	5.3. Порт класса�����������������������
	5.4. Кооперация����������������������
	5.5. Применение кооперации���������������������������������
	5.6. Шаблон кооперации�����������������������������

	Глава 6. Дополнительные диаграммы структуры��������������������������������������������������
	6.1. Диаграмма пакетов�����������������������������
	Правила для пакетов��������������������������
	Правила для классов и типов данных�����������������������������������������
	Правила для свойств��������������������������
	Правила для ассоциаций�����������������������������
	Правила для операций���������������������������
	Правила для перечислений�������������������������������
	Правила для ограничений������������������������������

	6.2. Диаграмма объектов������������������������������

	Глава 7. Диаграмма последовательности (sequence diagram)���������������������������������������������������������������
	7.1. Диаграмма последовательности - основная модель взаимодействия элементов проектируемой системы���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	7.2. Линия жизни�����������������������
	7.3. Сообщения и сигналы�������������������������������
	7.4. Комбинированный фрагмент������������������������������������
	7.5. Специальные фрагменты и элементы взаимодействия�����������������������������������������������������������
	7.6. Специальные ограничения на диаграммах последовательности��������������������������������������������������������������������

	Глава 8. Диаграмма деятельности (activity diagram)���������������������������������������������������������
	8.1. Концептуальные основы моделирования деятельности������������������������������������������������������������
	8.2. Узлы управления���������������������������
	8.3. Специальные действия��������������������������������
	8.4. Узлы потока объектов��������������������������������
	8.5. Специальные регионы�������������������������������

	Глава 9. Вспомогательные диаграммы взаимодействия��������������������������������������������������������
	Глава 10. Диаграмма конечного автомата (state machine diagram)���������������������������������������������������������������������
	10.1. Концептуальные основы моделирования конечных автоматов в языке UML 2.0�����������������������������������������������������������������������������������
	10.2. Простое состояние������������������������������
	10.3. Псевдосостояния����������������������������
	10.4. Переход��������������������
	10.5. Композитные состояния и регионы��������������������������������������������
	10.6. Состояние подавтомата����������������������������������
	10.7. Протокольный конечный автомат������������������������������������������
	9.1. Диаграмма коммуникации (communication diagram)����������������������������������������������������������
	9.2. Диаграмма обзора взаимодействия (interaction overview diagram)��������������������������������������������������������������������������
	9.3. Временная диаграмма (timing diagram)������������������������������������������������

	Глава 11. Диаграмма компонентов (component diagram)����������������������������������������������������������
	11.1. Особенности физического моделирования в языке UML 2.0������������������������������������������������������������������
	11.2. Компонент����������������������
	11.3. Интерфейс����������������������
	11.4. Порт�����������������
	11.5. Соединитель������������������������
	11.6. Зависимость������������������������
	11.7. Реализация�����������������������
	11.8. Стереотипы компонентов�����������������������������������

	Глава 12. Диаграмма развертывания (deployment diagram)�������������������������������������������������������������
	12.1. Узел�����������������
	12.2. Артефакт���������������������
	12.3. Спецификация развертывания���������������������������������������
	12.4. Отношения на диаграмме развертывания�������������������������������������������������
	12.5. Стереотипы узлов�����������������������������


	ЧАСТЬ III. АНАЛИЗ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НОТАЦИИ UML 2.0 И CASE-СРЕДСТВА BORLAND(r) TOGETHER(r) DESIGNER 2005�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Глава 13. Особенности реализации графической нотации языка UML 2.0 в среде Borland(r) Together(r) Designer 2005����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	13.1. Общая характеристика CASE-средства Borland(r) Together(r) Designer 2005������������������������������������������������������������������������������������
	13.2. Особенности рабочего интерфейса Borland Together Designer 2005���������������������������������������������������������������������������
	13.3. Назначение операций главного меню����������������������������������������������

	Глава 14. Организация работы над проектом в среде Borland Together Designer����������������������������������������������������������������������������������
	14.1. Разработка диаграммы вариантов использования в среде Together Designer�����������������������������������������������������������������������������������
	14.2. Разработка диаграммы классов в среде Together Designer�������������������������������������������������������������������
	14.3. Разработка диаграммы композитной структуры в среде Together Designer���������������������������������������������������������������������������������
	14.4. Разработка диаграммы последовательности в среде Together Designer������������������������������������������������������������������������������
	14.5. Разработка диаграммы коммуникации в среде Together Designer������������������������������������������������������������������������

	Глава 15. Завершение разработки проекта в среде Borland Together Designer��������������������������������������������������������������������������������
	15.1. Разработка диаграммы деятельности в среде Together Designer������������������������������������������������������������������������
	15.2. Разработка диаграммы конечного автомата в среде Together Designer������������������������������������������������������������������������������
	15.3. Разработка диаграммы компонентов в среде Together Designer�����������������������������������������������������������������������
	15.4. Разработка диаграммы развертывания в среде Together Designer�������������������������������������������������������������������������
	15.5. Генерация документации и программного кода в среде Together Designer���������������������������������������������������������������������������������


	Заключение�����������������
	ПРИЛОЖЕНИЯ�����������������
	Приложение 1. Язык объектных ограничений OCL���������������������������������������������������
	П1.1. Выражения языка OCL��������������������������������
	П1.2. Основные типы значений и операций в языке OCL����������������������������������������������������������
	П1.3. Операции над отдельными типами значений����������������������������������������������������
	П1.4. Допустимые выражения в языке OCL���������������������������������������������
	П1.5. Неопределенное выражение�������������������������������������
	П1.6. Коллекции значений в языке OCL�������������������������������������������
	П1.7. Операции над коллекциями значений����������������������������������������������
	П1.8. Некоторые операции с множествами; последовательностями и комплектами���������������������������������������������������������������������������������
	П1.9. Операции преобразования типов������������������������������������������
	П1.10. Примеры записи выражений языка OCL������������������������������������������������

	Приложение 2. Глоссарий������������������������������

	Литература�����������������
	Предметный указатель���������������������������



