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Введение

Р азвивающиеся в настоящее время ис-
следования, связанные с направлением 
«умные сети» или smart grids  [1, 2], 

в частности, направлены на изучение таких 
их свойств, как надежность, экологичность, 
экономичность и настраиваемость на кон-
кретные условия работы. Микрогрид [3, 7] 
является разновидностью смарт грид, кото-
рой присуща следующая особенность: единое 
объединение разнородных распределенных 
и  централизованных источников энергии, 
возобновляемых источников энергии, нако-
пителей энергии и разнотипных потребите-
лей. При этом микрогрид функционирует как 
при гибридном энергоснабжении, так и обе-
спечивается надежное снабжение потребите-
лей при условии полного отделения от цен-

трализованного источника, т. е. в изолирован-
ном режиме. Важно отметить, что микрогрид 
представляет собой комбинацию управляе-
мых и неуправляемых источников энергии, 
что затрудняет достижение баланса мощ-
ности в микрогрид, повышает актуальность 
регулирования напряжения и соотношения 
активной и реактивной мощности в распре-
делительной сети.

Вместе с тем микрогрид включает в себя 
многочисленные цифровые устройства, 
управляющие потоками энергии и информа-
ции. Усложнение задач управления заключа-
ется также в том, что как потоки энергии, так 
и потоки информации являются двунаправлен-
ными или многонаправленными. Кроме того, 
отдельные владельцы бизнес-процессов (субъ-
екты микрогрид или агенты) в рамках микро-
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Решение по мультиагентному 
представлению субъектов в задачах 
оптимального управления 
микроэнергосистемой

Автором предложено применение мультиагентного подхода к решению задач управ-
ления микрогрид. Представлены результаты синтеза мультиагентной системы (МАС), 
определение ее структуры, состава и функциональности с целью оптимизации работы 
микрогрид в реальном времени путем оптимального планирования распределенной ге-
нерации и управления спросом и предложением. В качестве критериев оптимизации при-
няты экономические и экологические факторы, а также стандартизированные показатели 
надежности. Модель экономической, технологической и экологической эффективности 
взаимодействия элементов мультиагентной системы микрогрид предложена на основе 
искусственной нейронной сети (ИНС).
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