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NMPEANCIOBUE

JJIeKTpUYeCcKas dHEPTUsS B CUJIY CBOUX IIPEUMYIIECTB IO CPaBHE-
HUIO ¢ IPYTUMHU BUIaMU 9Hepruu (JIerKocTh IIpeobpa3oBaHusAa B MeXa-
HUYECKYI0, TEeIJIOBYI0 X CBETOBYIO, IIPOCTOTA Iepelauu Ha OOJIbIINe
paccTosHUSA, O0JIBIIAA CKOPOCTh PACIIPOCTPAHEHU S, IPUOINKAIOIIA-
cA K CKOPOCTHU CBeTa, U AP.) 3hGHEeKTUBHO MCIOJb3yeTCs Ha TPOMBIIII-
JeHHBIX MPefnpuATUAX. IlosTOMYy B 3JEKTPOYCTAHOBKAX TaKUX
npennpuaruil (Hanpumep, MA3, BenA3, BM3 u ap.) 3ameficTBOBaHO
60JIbIIIOE KOJUYECTBO PA3HOOOPA3HOTO 3JIEKTPOOOODPYAOBAHUA, KakK
HU3KOBOJbTHOrO (Hamps:keHuem 0,4 KB), Tak u BBICOKOBOJBLTHOTO
(manps:xenueMm 10 kB u BoIme). UToObI 06eCIIeUnTs: HOPMAJIBLHOE U 3(h-
deKkTUBHOE PYHKIIMOHNPOBAHNE IPOMBIIIJIEHHBIX IPEeIIPUATHH, He-
00X0IMMO He TOJIHLKO IPABUJIBHO 00CIYKUBATH DJIEKTPOOOODYIOBAHYE
BO BpeMsA SKCILIyaTalluu, HO ¥ ITPOBOAUTH CBOEBPEMEHHO PEMOHT.

PeMOHT OJIKeH BBIIIOJHATHCS B CXKAThle CPOKMU, KAUECTBEHHO U C
HeOOJIBIIIMMY 3aTpaTaMM, YTO BOSMOYKHO IIPU BLICOKOM YPOBHE opra-
HU3AIMY PEMOHTHBIX PabOT ¥ HAJIUYUYU BHICOKOKBAIU(DUIIUPOBAHHBIX
ciaecapeit. MHOrogeTHAS MpPaKTUKa PYHKIMOHNPOBAHUS dJIEKTPODE-
MOHTHBIX IT€X0B IPEAIPUATHHN 1 2JIEKTPOPEMOHTHBIX 3aBOIOB ITOKAa3bI-
Baer, uTo Gosiee 70% MOCTYMAOIEero B PEMOHT ITOBPEXKIEHHOTO 3JIeKT-
PoO6OPYAOBAHUA COCTABJAIOT TPaHCHOPMATOPHI, JEKTPUUECKHNE Ma-
IIUHBI 1 KOMMYTAIlMOHHbIE allllapaThl.

B yue6HOM ImoCcoOMY OMUCHIBAIOTCSA OCHOBHBIE CJIeCapHEBIE OIlepaIliu
peMoHTa TpaHchOPMATOPOB, SJIEKTPUUECKUX MAIIWH, KOMMYTAIIMOH-
HBIX alllIapaTOB M JJIEKTPOOOOPYIOBAHUA PACIPEEJIUTEIbHBIX YCT-
POMCTB, a TaKKe PACCMaTPUBAIOTCA BOIPOCHI OPTaHUBAINH, TIJIIAHUPO-
BaHUA 3JIEKTPOPEMOHTHBIX paboT U oxpaHbl Tpyaa. CoBpeMeHHEbIe TeX-
HOJIOTUY II03BOJISIOT JOCTUTATh MAKCUMAaJLHOTO YPOBHS KauecTBa, Ha-
IesxkHOCTH (yBeJMnUeHre CPOKA CJIY:KObI, HapaOOTKHU A0 OTKAas3a 1 ApP.) U
sHeprocOepeKeHns, ABISIOININXCA BaKHeHITUMEU (haKTOpaMu CHIMKE-
HUA T0TPebJIeHNA S9HEPTOPECYPCOB, 3aTPAT U ce6eCTOMMOCTH BBIITyCKAa-
€MOU ITPONYKITUM.

T'maBel 1, 3—6 ganmoro yueduoro mocobus nanucas C.H. IlaBaosuy,
raaBy 2 — B./. ®uparo.



4 Mpepucnosue

Ins obmeryeHNA KOHTPOJA YCBOEHUA N3yUaeMOT0 MaTepuaJa moc-
Jie KasKI0U IJIaBhI JAlOTCS KOHTPOJbHBIE BOIIPOCHI.

B KOHIle KHUTY TOMEIleH CIIMCOK OCHOBHBIX COKPAII[eHUH.

VuebHOe mocobue mpeqHasHAYeHO JIA yUaluxcsa IpodeccruoHa b-
HO-TeXHHUYECKUX YyUeOHbIX 3aBefeHuii. OHO TaKyKe MOJKET OBITH MC-
MOJIb30BAaHO paboumMu IpU IPOGEeCCHOHATBHOM OOYUYeHHHM Ha IIpej-
MPUSTUAY, CJICCAPAMU 10 PEMOHTY 3JI€KTPOOOOPYAOBAHUA, YUAIITUMUCS
CPeIHUX CIEeUATbLHBIX YUeOHBIX 3aBEIeHU.

Asmopul



FnaBal

OPrAHU3ALMWA U NNAHUPOBAHNE PEMOHTA
N TEXHWYECKOI0 OBCITY)XXVUBAHWA
JNIEKTPOOBOPYOBAHUA

1.1. Buabl 1 NpUM4YMnHBI U3HOCA 3NEeKTpoobopynoBaHUs

B mpoiiecce paboThl 5J1eKTPO0O0OPYAOBAHUSA IPOUCXOAUT €r0 I0CTe-
TeHHoe u3HamuBaume. [[puyMeHUTEIbHO K JIIOOBIM TEXHUUYECKUM 00h-
eKTaM pPa3JInyYaioT JBa BHUJa M3HOCA: (PU3MUYEeCKU 1 MopaabHbIi. Ilofg
du3uyeckum u3HOCOM IIOHVMMAETCA W3MEHEHUe DPa3MepoB, (HOPMEI,
MAacChl TEXHUYECKOT0 00 beKTa NI COCTOSTHUSA ero ITOBePXHOCTH BCJIe-
CTBUE OCTATOUHOU AedopMaluu OT IMOCTOAHHO AEHCTBYIOIIUX Harpy-
30K J100 13-3a pa3pyIIeHus ITOBEPXHOCTHOTO CJI0A IPU TpeHuu. I1pu-
MEHUTEJNbHO K 3JIEKTPOOOOPYIOBAHUIO BBHIAEIAIOT MeXaHWUYeCKUH,
DJIEKTPUUYECKUH 1 MOPaJIbHBIH n3HOCHI. [lIoKasaTeu HaaeKHOCTU 060-
pyzoBaHuA (CPOK CIAYKOBI 10 M3HOCA, MHTEHCUBHOCTH OTKa30B U AD.)
3aBUCAT OT (husnUecKoro usHoca. I10aToMy BO BpeMsA MEPUOAUUECKUX
PEMOHTOB HaunboJiee N3HOIIEHHbBIE eTAJIN U Y3JIbl 3aMEHAIOT HOBBIMU.

Mexanuueckuii u3noc 3JeKTPOOOOPYAOBAHUS IIPOMCXOIUT M3-3a
IJIATEJbHBIX IMePEeMEeHHBIX MJIU ITOCTOAHHBIX BO3IAEHCTBUI Ha €ro or-
IeJqbHbIE TeTatu Wiu cOOPOUYHBIE Y3JIbl. B pe3yabraTe M3MeHsIeTca UX
mepBoHAYaNbHAsA (opMa MM YXYAIIAIOTCA KauecTBa, HAIpUMep Ha
TMOBEPXHOCTHU KOJIJIEKTOPA SJIEKTPUUECKUX MAINH ITOCTOSHHOTO TOKAa
o0pasyoTcs riryookue JOpoKKu. [IpuunHO# OBLICTPOTO MeXaHUUeCKo-
0 M3HOCA KOJLIEKTOPA MOJKEeT OBITh IPOJOJIKUTEJIbHOEe BO3AelcTBIe
Ha HETo IeTOK, IPUKATHIX C YCUJINEM, IPEBLINIAIOIIUM JOIYCTHUMOE,
WJIY HeIIPaBUJbHEIN BBIOOP BUAA IETOK, HAIIpUMeEpP, 0oJiee TBEPALIX,
YyeM Te, Ha KOTOPbIE€ PACCUUTAH KOJLJIEKTOP. B aIeKTpuyecKux Maliu-
HaxX M3-3a TPeHUsA MeXaHWUYeCKU U3HAIIIUBAIOTCA, KpoMe KOJLIeKTopa,
e K1 BajJ0B, MOAINIHNKNA, KOHTAKTHBIE KOJIbI[a POTOPOB.

InekmpuiecKull U3HOC — 3TO IIOTEPS DIEKTPOUBOIANNOHHBIMY Ma-
TepraJaMu 3JIeKTPOOOOPYAOBAHUA U3OJAIMOHHBIX KauecTB. Hampu-
Mep, JJIEeKTPUYECKM M3HAIIMBAIOTCS IIa30BaA M30JAIUA dJIeKTpUUe-
CKUX MAaIIINH, U30JIAIUSI IPOBOOB OOMOTOK U JIP. DJIEKTPUUECKUNA 13-
HOC HUBOJANUN Yallle BCEro ABJAETCA pPe3yJbTAaTOM IJIUTEIbHON
SKCILIyaTallu! 3JeKTPOOOOPYAOBAHUA, BO3AEHCTBUA Ha U30JAIUIO
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BBICOKUX TeMIIEpaTyp MJIN XUMHUUYECKHU ArPECCUBHBLIX BeIeCTB. OTHU
(aKTOPBI IPUBOAAT K OBICTPOMY «CTAPEHUIO» M30JAINH (IIoTEepe MU30-
JIAIMOHHBIX CBONCTB) U KaK CJIeJACTBUE — K BUTKOBBIM 3aMbIKAHUAM B
00MOTKAaX M KaTYIIKaX, MPO00I0 M30JAINN U MOABICHUIO IIOTEHI[1A-
JIOB OIIACHOY BEeJIMUYMHBI HA YaCTAX 3JEKTPO0OOPYAOBAHUS, OOBIUHO He
HAXOASAIIUXCSA IO HAIPSI2KEHUEM, T. €. K IIOBPeKIeHUsIM, YCTPaHeH e
KOTOPBIX TPeOYyeT KauuTaJIbHOTO PEMOHTA 9JIeKTPOOOOPYIOBaAHUA.
MopanvHblil u3HOC — 9TO yCTapeBaHNe UCIIPABHOTO 9JI€KTPO00OPy-
JOBaHUA, JaJbHENIAsA SKCIIyaTausa KOTOPOro HelleJecooOpasHa 13-
3a CO3JIaHUA HOBOTO, TEXHUUYECKU 00Jiee COBEPIIIEHHOTO NIu 60jIee SKO-
HOMUYHOTO 3JIEKTPOOOOPYAOBaHNA aHAJOTUYHOTO HadHaueHuA. OnHa-
KO MHOT[a 9KCIIyaTalus MOPaJbHO M3HOIIEHHOTO 3JEeKTPOOOOPYHO-
BaHUA MOYKET OBITh TEXHUYECKU U SKOHOMUYECKH 11eJIeco00pasHoil, ec-
JI IPU ero KaluTaJIbHOM PEMOHTE OCYIIIECTBJIAETCI MOJAEPHU3AIUS.

1.2. CucTeMbl NNaHOBO-NpeRyNnpeaMTeNIbHOro peMOHTa

PeMoHT 571eKTP006OPYI0BAHU A HA TPOMBIIIIEHHBIX IPEATPUATHAX
IPOBOAUTCS B COOTBETCTBUM C IIPUHATON B HAIIeM T'OCYIapCTBE CUCTe-
MO mIaHOBO-TIpeaynpeauTeabaoro pemouTa (I1IIP). IlepuoanunocTs
u 00'beM PEMOHTOB ycTaHaBguBaioTcsa cucrtemoii IIITP B saBucumocTn
OT PEsKUMOB PabOThI, TEXHUYECKOT'O COCTOAHUSA U YCIOBUH dKCIIyaTa-
uu 3JaeKTpoobopynoBanusa. Takum oopasom, cucrema IIIIP — aTo cuc-
TeMa OPraHu3allMOHHBIX U TeXHUYECKUX MEPOUPUSITUI, BHIOJHEHNUE
KOTOPBIX obecIieunBaeT HMPOJOIKUTEIbHYI0 U 6e3aBapuiiHyI0 padboTy
9JIEKTPO00OPYOBAHMA.

Cy1IecTBYIOT TPU OCHOBHBIE cucTeMbl opranusamnuu IIITP saekTpo-
000pyIOBaHUA MPOMBIILICHHBIX HIPEANPUATHI: IeHTpaJIn30BaHHAAd,
IeleHTPaIN30BaHHAS U CMEIIIaHHAasd.

IIpu yenmpanu3oearnHnoili cucmeme PeMOHT BBHITIOJHAIOT HECKOJIb-
KO PEMOHTHBIX CJYKO, CIeInaJIu3uPOBAHHBIX II0 BUAAM 3JIEKTPO06O-
pyIZoBaHUA UIK PaboT. ATHU CAYKOBI MOAUNHEHBI IJIABHOMY SHEPIreTH-
Ky mpennpuAtusa. IlepcoHas, o6GCay:KHBAIOIINII 3JIEKTPOOOODPYIOBA-
HUe IlexXa WU IOACTAHIINN, BEITIOJHAET TOJIHLKO PaboThI II0 HAA30py U
MEJIKOMY TeKYII[eMy PEeMOHTY.

Heuyenmpanusoeannas cucmema XxapaKkTepu3yeTCs OTCYTCTBUEM
CIIeIIMAIN3NPOBAHHLIX PEMOHTHBIX CJIY:KO. Bce 3JIeKTpPOpPEeMOHTHBIE
paboThHI BBIMOJHSAET IIEPCOHAJN SIEKTPOPEMOHTHBIX MACTEPCKUX WJIU
Opuraj, HaXOAAIUXCA B aAMUHUCTPATUBHOM IOAUYMHEHUUN COOTBET-
CTBYIOIIETO HaYaJIbHUKA, HAIpUMep HauaJbHUKA I[exa.

Cmewannas cucmema XapaKTepUIyeTCsS TEM, UYTO B CTPYKType
OPeANPUATUA UMEIOTCA KaK 9JIeKTPOPEeMOHTHBIE MacTepCcKue u Opura-
IbI, BBIIOJIHSAIONINE HeGOIbIlINe 0 00beMY U CJIOKHOCTH PEMOHTHBIE
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paboThI, TaK U CIEIUAJIU3UPOBAHHBIE PEMOHTHBIE CIYKObI, OCYIIIECT-
BJIAIOIIME CJOMKHBIE U 0OJbIINE IO 00beMy padoThI.

B Hacroslliee BpeMsd i NPOBENEeHUS TEXHUUYECKOH IUATHOCTUKU
(ompezesieHUsT COCTOAHMUS 000PYIOBAHUS U BHIABJICHUS HEHUCIPaBHOC-
Teil) 1 peMOHTa Bce 0oJjiee IITUPOKO HUCIOJIb3YIOTCS CPEeICTBA BHIUUCIN-
TEJILHOM M MUKPOIIPOIIECCOPHON TEeXHUKMU (YCTAHOBKH, CTEHABI, YCT-
po¥icTBa AJA TMAarHOCTUKHU U UCIILITAHUA 9J€KTPOOOOPYIOBAHMA), TT03-
BOJIAOIIIME COKPAIIATh CPOKU IPOBEAEHUSI PEMOHTOB, YMEHbBIIATD 34-
TpaThl HA PEMOHT U HNOBBIINIATE 3(P(PEeKTUBHOCTD 9KCILIyaTallU SJIEKT-
poobopymoBaHUS.

OmHUM W3 HAIpPaBJIEHUWM IOBBINIEHUS 0€30MAaCHOCTH BBITIOJHEHUS
paboT mpu AUATrHOCTHKE BO3AYIITHBIX JUHUH 3JIeKTPOIIepesad BHICOKO-
ro Hanps:keHusa (BH) aBpnserca npuMeHeHMe TPHUOOPHO-TIPOTPAMMHO-
ro xommiekca (ITITK), yctaHaBanBaeMoro Ha JIETKUX JIeTaTeJIbHBIX all-
naparax. Takue KOMILIEKCHI IITUPOKO UCIIOJIb3YIOTCS 9HEPTOKOMIIaHM!-
avmu AMepuku, ABctpananu u paga crpad 3amaguoil Esponsl. ITomo6-
HBbIe KOMILJIEKCHI 1[eJIecO00pasHo UCIIOJIb30BaTh 1 B sHeprocucreme Be-
Japycu, HAIpuMep, IIPU PeryJaApHBIX OCMOTpPaX BO3AYIIHBIX JIOII
(manpsaxkerauem 35—330 kB u mporaskenHocThi0 1845 KM) B Bopucos-
CKUX 9JIEKTPOCETAX, KOTOPbIE MPOBOASATCA HA JIETKOM CaMOJIeTe.

1.3. Bugbl peMoOHTOB

ITonoxxenuem o IIIIP s1eKTPo00OPYAOBAHUA IPOMBIIIJIEHHBIX
MPeINPUATAN IPEeAyCMOTPEHO BBIMOJHEHNE HECKOJbKUX BUIOB pe-
MOHTA (TeKYIero u KaluTaJbHOTO0, CPeIHero ¥ KaluTaJbHOrO UJIH Te-
KYII[ero, CpeJHero 1 KanuraabHoro). Ha mpakTuke MIMPOKO UCIOIL3Y-
eTcsi CUCTeMa, IIpeJyCcMaTPUBAIOIas OCYIIeCTBJIeHUe IJs OoJbIei
YacTH 9JeKTPOO0OPY/I0BAHUA JBYX BUIOB PEMOHTA: TEKYIIEro U Karu-
TaJILHOTO.

IIpy mexywem pemonme 1ociyie 0CMOTPA BCETO 3JIEKTPOOOOPYLOBA-
HUSA YCTPAHAIOT MeJIKKeE Ae)eKThl, PeryJIUPYIOT MeXaHu3Mbl 1 BBIIIOJI-
HAIOT PAL IPYTrUX HEOOJBIINX 10 00beMy pador (Hampumep, mmepesa-
PAIKY IpefoXpaHUTe el ¢ 3aMeHOH IIJIaBKUX BCTABOK, 3aUNCTKY IIOJ-
ropeJibiX KOHTAaKTOB aIllllapaToB, 3aMeHy U3HOIIIeHHBIX II[€TOK), IT03BO-
JSAIONNX 00eCIeYnTh HOPMAJBHYIO PAaboTy 3JeKTPO0OOPYIOBAHUA IO
CJIeAyIOIIero IJIAHOBOTO pPeMOHTAa. TeKyliue PeMOHTHI ITPOMU3BOLAT
00BIUHO 0e3 PasbopPKU 3JIeKTPOOOOPYIOBAHUA B IEPHOI KpaTKOBpe-
MEHHBIX OCTAHOBOK IIPOM3BO[CTBEHHOT0 000Dy JOBAHMSI.

CpedHum CUUTAIOT PEMOHT, IPU KOTOPOM NIPEAYIPEIKIAIOT UPes-
MepHBIN M3HOC Hanbojee OTBETCTBEHHBIX AeTajieill W y3JI0B 3JIEKTPO-
obopymoBaHusA. B aToM ciiyuae 3aMeHSIIOT OTZeJbHBIE AeTaau, yCTpa-
HAOT AedeKThl U30JAINNA JOOOBBIX YacTel 06MOTOK 3JI€KTPOABUraTe-
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Jieli, PEMOHTHUDYIOT IIeTKOAep:KaTeau (MeHAT NPY:KUHBI U THOKUe
CBABNM), NIINQYIOT KOHTAKTHBIE KOJIbIla 9JIeKTPOABUTaTeeH ¢ (hasHbIM
pOTOpPOM H T. II.

IIpu kanumanvHom pemoHme BOCCTAHABIMBAIOT WJIU 3aMEHSIOT
OTIeJbHbIe OCHOBHBIE MeTAaJIU W Y3JbI 3JIeKTPooGopyaoBaHus. Hampu-
Mep, K 9TOMY BHIY PEMOHTA OTHOCSAT IIEPEMOTKY CTATOPHBIX MU PO-
TOPHBIX OOMOTOK BJIEKTPUUYECKUX MAIIHNH, IE€PEe3AJTUBKY IIOIIIAIHA-
KOB CKOJIbYKEHU dJIEKTPOABUTATE eI, M3TOTOBJIEHNE 11 YCTAHOBKY HO-
BBIX 0OMOTOK CHJIOBBIX TPaHC(pPOpMaTopoB.

KanuranbHBINE PEMOHT OOBIYHO IIPOUBBOAUTCA IPU YACTUUHON WJIN
TOJTHOM pas3bopKe 3JeKTPoo0OpynoBaHMA. MHOTHA IpM KanUTaIbHOM
PEMOHTE 3JIEeKTPUYECKUX MAaIIWH, TPaHC(HOPMATOPOB U KOMMYTAI[MOH-
HBIX alllapaToB OCYIIECTBISAIOT UX MOAEPHU3AIINIO, T. €. COBEPIIIEHCTBY-
IOT KOHCTPYKITMIO, YIYYIIAIOT SKCILIyaTaIlMOHHEIE ITOKA3aTe/N, IOBbI-
MIAIOT HAAEKHOCTD U APYTrue XapaKTepUCTUKHU. [ 1aBHASA 11eJIh MOepHU-
3aIluy 3aKJI0YaeTcs B MPUOIMKEHUM TeXHUYEeCKMX IIOKasaTeseil pe-
MOHTHPYEMOTO 3JIEKTPOOOOPYAOBAHUS K TEXHUUECKUM II0Ka3aTeIAM
HOBOT'0, 00JIee COBEPIIIEHHOT0 00opynoBauusd. IIpu aToM 3aTpaThl Bpeme-
HU, CPEICTB U MaTEePUAaOB HA MOIEPHUBAIIUIO JIEKTPOOOODPYI0BaAHUS
JOJI’KHBI OBITH ONPaBAAHBI TEMU TEXHUYECKUMHU WV 9KOHOMUUYECKUMU
pesyJbTaTaMu, KOTOPHIe OYAYT TOCTUTHYTHI IIOCJIE €T0 MOJEPHUBAIUN.

Ecau npu xanmraabHOM PEMOHTE OCYIIIECTBIIAETCS MOJEPHU3AINA
C U3MeHEeHUEM KOHCTPYKIIMU M OCHOBHBIX T€XHUUECKUX IIapaMeTPOB
o0opyoBaHUsA, TO TAaKOM DPEMOHT HA3BLIBAIOT KANUMALbHO-PEKOH-
CMPYKMUGHbLM.

1.4. MnaHupoBaHMe PeMOHTHbIX paboT

PeMoHTEI 251K TP000OPYJOBAHNA NIAHUPYIOT UCXOS M3 MEKPEMOHT-
HBIX IIePHUOJIOB, PEMOHTHBIX IIUKJIOB U UX CTPYKTYpPHI (puc. 1.1).

MencpemonmHuoli nepuod — mepumof paboTHI 3JIEKTPOOOOPYHO-
BaHUA MEXKAY OIBYMSA OUePEIHLIMU IIJIAHOBLIMM PEMOHTAMM, HAIIPHU-
Mep COCeIHUMHU TEKYIMUMHU, TEKYIIUM U KalTUTAJIbHBIM NJIU TEKYIITUM
¥ CPEIHUM.

Pemonmuuiil yukn — IPOMEKYTOK BPeMeHU PabOTHI 3JIEKTPO06O-
PYZOBaHUSA MEXXKIY OBYMS OUEPEIHBIMH KAINTAJILHBIMH PEMOHTAMU
WJIV ¢ MOMEHTA BBOJIa €TO B 9KCILIyaTaI[UIO O IIePBOT0 KAINTAJIbLHOTO
pPeMoOHTa.

Cmpyxmypa pemonmHoz0 Yukaia NpeicTaBiaseT coboil COBOKYII-
HOCTh TEKYIIUX U CPEJHUX PEMOHTOB HA IIPOTSIKEHUHN OJHOI0 PEMOHT-
HOTO IIUKJIA.

OCHOBOII A5 OIIpeeIeHNA MIPOJOJIKUTEIBHOCT MEKPEMOHTHOTO
mepuosa U PeMOHTHOTO ITMKJIA CAYKUT pacueTHoe (UM IeHCTBUTEIb-
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Puc. 1.1. CrpykTypa peMOHTHOTO ItuKaa I1:
K — xkanuransubil pemonT; T — Tekyuuii pemonT; C — cpexHuii pe-
MOHT, n — Me?erMOHTHBIfI nepuon

HOe) BpeMs, B TeUeHHe KOTOPOTrO 3JEeKTPOOOOPyAOBaHUE MOYKET HOD-
MaJIbHO paboTaTh B 3aJaHHBIX PeKUMax. IIpu 9TOM OpUEeHTUPYIOTCA Ha
IPOJOJIXKUTEILHOCTh, HOPMAJIBLHOI paboThl Hanboee ObICTPO UBHAIIIN-
BaIOMIUXCS AeTaJIe U Y3JI0B 3JIEKTPO0OOPYJOBaHMA.

PeMOHTBI 3J€KTPOOOOPYAOBAHUS NPEAUPUATUH MJIAHUDPYIOT Ha
OIVH TOJ ¢ pa3dMBKOI MO KBapTajaM U MecdAlaM. Takoe mIaHUpPOBA-
HUEe DEeMOHTOB HasbIBaeTcad mekywum (IJIaHUPOBAHVE DEMOHTOB
BJIEKTPOOOOPYAOBaHUA Ha 0ojiee NINUTEJbHBIN IIePUOJ Ha3LIBAETCS
nepcnexkmuéHbvLM).

CyiiecTByeT TaKKe oOnepamuéHoe NAGHUPOEAHUE peMOHMA
BJIEKTPOOOOPYIOBAHUS C IIOMOIIBIO CEeTEBBIX I'Pad@UKOB, KOTOPhIE MO-
ryT OBITH OOIMMY WU JOKAIbHbEIMU. Ob6ujuli cemeéoil zpaguk mpe-
IycMaTPHUBaeT PEMOHT OIpeIeIeHHOI0 KOMILIeKCa 3JIeKTPooOopyaoBa-
HUA (OTAEIBHOM 3JIEKTPOYCTAaHOBKHU, IOACTAHIINU, I€Xa), a J0KALb-
Hblll — PEMOHT OT/EeJbHON KPYIHON €IMHUIHI 3JIEKTPOOOODPYJOBAHUA
(MOIITHOTO 3JIEKTPOIBUTATEJIS, CUIOBOTO TpaHchopMaTopa).

Mogens ceTeBoro rpadguka mpeicTaBieHa Ha puc. 1.2 (cTpeakamu
0003HAUYEHBI BUABI PaboT, a KpysKKaMmu — codbitusd). Ilog eudom pabom
IMOHMMAEeTCS OIPelesIeHHbIN IIPON3BOACTBEHHBIN IIPOIECC PEMOHTA,
TPeOyIOIUii 3aTpaT BpeMeH!, MaTePHUAaJIOB, IPUMEHEeHUS Pa3JIUUHBIX
WHCTPYMEHTOB uau npucrnocobiaeruii. Codvimue mpeAcTaBIsAET co00
MIPOMEXKYTOUHBIN WKW KOHEUHBIN Pe3yJIbTAT OJHOT0 WM HEeCKOJbKUX
BuAoB pabor. Takum oO6pasoM, ceTeBoil rpad@uK — 9TO CXeMaTHUUHOE
u3o0paskeHMe OIepaInuil 1 3JIeMeHTOB IIPOU3BOJICTBEHHOI'O IIpoliecca
PeMoOHTAa, a TaK:Ke CBA3eH MeXK Iy HUMU, HOPAAKA 1 TeXHOJOTMUEeCKOHN
TIOCJI€JOBATEILHOCTY UX BHIMIOJHEHUA.

CocraBiyieHMEe ceTeBBIX IpPaUKOB PEMOHTA 3JIEKTPOOOOPYAOBAHUA
HAUMHAIOT II0CJIe YCTAHOBJICHUS B3aMMOCBsA3el MeKIy BUAAMHU PaboT
COTJIaCHO TeXHOJOTUYECKOI IT0CIeJ0BaTeILHOCTH UX BhINOJHeHUA. Ha
rpauKax JMHUY CO CTPEJKAMU UAYT CJIeBa HAaIpaBO: HOMED COOBITH A,
13 KOTOPOTO BBIXOIWUT JIMHWS, MEHbIIIE HOMEpa COOBITHSA, KyAa OHAa
BXOJUT; HOMepa COOBITHI He MOJI’KHBI IOBTOPATHCH, a BCe COOBITUSI,
KpOMe 3aBePIIAIOIIErO, TOJKHBI UMETh IIPOJOJIKeHUE (B BUE JUHUN
CO CTpeJKaMu).
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Puc. 1.2. Mogens cereBoro rpaduKa peMOHTAa 3JIEKTPO-
000pynOBaHUSA

Ha puc. 1.2 cobeiTue 1 asaserca Hauagom pabor A-10, B-3 u B-11,
a cobbITuA 6, 2, 3 — COOTBETCTBEHHO pe3yJIibTaTaMM 3TUX paboT u of-
HOBpeMeHHO HauajaoM pabor 1-8, E-9, [1-12, I'-4, M-22. ITudps! nocie
OyKB 0003HAUAIOT IPONOJIXKUTEJIHHOCTE (B MecAIllaX, HENeNAX, JHAX)
BBITIOJIHEHUSI OTJEJbHBIX BUAOB 3JE€KTPOPEMOHTHBIX PabOT MeEKIY
IBYMS COOBITHUAMU.

Ha ceTeBbix rpadKax peMOHTA YeTKO BLISIBJISIOTCSA Te BUABLI PaboT,
OT KOTOPBIX 3aBHCHUT O0I[asi IPOJOJIKUTEJILHOCTh BCEr0 KOMILIEKCA
pabor 1o pemoHTy. OHa OIIPEEIAETCS IOCIEeL0BATEIbHOCTHIO PEMOHT-
HBIX PaboT ¢ HANOOJIBIITNM BpeMeHeM OT UCXOJHOTO 0 3aBEPIIAOIIETO
co0bITUA (Ha puc. 1.2 HaMGOJBINUHA CPOK PEMOHTA MOKAa3aH *KUPHBIMHU
auausamu). Takas mocaefoBaTeIbHOCTh PEMOHTHBIX PAbOT SBJIAETCS
Ba’XHBIM 3JIEMEHTOM CETeBOTO rpaumKa, OImpeessieT ero Kpumuue-
cKuill nymb, MO3BOJIAET AHAIU3UPOBATH OTHEJIbHBIE BUILI pPaboT Ha
STOM IIyTU U HAMeYaTh JOIOJHUTEJIHHBIE MEPOIPUATHUA C IIEJIBI0 COK-
paleHnA TPOJOJIKUTENHFHOCTH BHIMOJHEHUA 3TUX paboT, a cjaemoBa-
TeJILHO, U O0IIEr0 CPOKa PEMOHTA 3JIE€KTPOOOOPYAOBAHUA.

IIpuMeHUTETHHO K PEMOHTY CHJIOBOTO TpaHcdopMaTopa coobiTue 1
o3HaudaeT pasdbopKy TpaHchopmaTopa, a cobbiTe 13 — ero ucHbITaHUe
ImocJjie peMOHTA.

BrimoneeHVE peMOHTOB IO rpaKaM OKa3bIBAET OOJIBIIIOE OPTAHM-
3ylolllee ¥ AUCHUIIMHUDPYIOIlee BINAHNE Ha IEePCOHAJ PEMOHTHBIX
OPenNpUATUAIl, a TaK:Ke IIO3BOJIAET IMOBBICUTh 9KCILIyaTAllMOHHBIE U
9KOHOMUYECKUE ITOKAa3aTe/ ! 3JIeKTPOOOOpYyAOBAHMA.
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1.5. CTpyKTypa 3/IeKTPOPEMOHTHOIO Liexa U cocTtaB
ero obopynoBaHus

Ha mpoMBINIIEHHBIX MPEANPUATUSIX CYIIECTBYeT OIIpelaesieHHAsd
CTPYKTYpa 9JeKTPOPEMOHTHLIX TOApasaesieHni, KoTopas, Kpome Iie-
X0B (C TeXHOJOTUYECKUMHU OTAEJeHUSIMI) 0 PEMOHTY KPYIHBIX eIu-
HUI[ KOHKPETHOI'0 BI/IA 9JIeKTPO00OpyIoBaHuA (HAIIpUMep, 1eX II0 pe-
MOHTY 9JIEKTPUUYECKUX MAIIIUH, IeX II0 PEeMOHTY TpaHC(POpMAaTOpPOB),
BKJIIOUAET PAJA IPOU3BOACTBEHHBIX YUACTKOB, I'le CIIEIINAJTU3UPOBAH-
HbIe OPUTaAbl BHIMOJHAIOT OIIpeiesieHHble BUIbl PEMOHTHBIX PaboT.

CTpyKTypa 5JIEKTPOPEMOHTHOTO I[eXa 1 COCTaB ero 000PyAOoBaHUSA
OIIPeNeIAI0TCA PA3JIUIHBIMY (PAKTOPAMU, OCHOBHBIMU U3 KOTOPBIX SB-
JISIOTCA KOJMYECTBO, HOMEHKJIATypa, rabapuTHbIe pPasMepbl U CJIOMK-
HOCTH PEMOHTHPYEMOTO 3JEeKTPOOOOPYAOBAHUA. IJIEKTPOPEMOHTHBIMN
1exX TPeAIPUATUSA CPpeIHEeH MOIITHOCTY ¢ HeOOJIbITUM 00 HbeMOM PEMOH-
TUPYEMOTO 3JIeKTPOOOOPYIOBAHUA UMEET CJIeAVIOIye TPOU3BOACTBEH-
HbBIe OTHeJieHHuA: Pas3bopouHo-AeheKTUPOBOUYHOE, PEMOHTHO-MeXaHU-
yecKoe, 0OMOTOUHOE, CYIMUJILHO-IPONUTOYHOE, KOMILIEKTOBOYHOE,
c60pPOUHOEe, UCHBITATEJBHYIO CTAHIINIO, 4 TAKIKe OTAeJbHbIe YUACTKHU,
HA KOTOPBLIX BBIMOJHAIOTCA KOHKPETHBIE BUALI PabOT II0 PEMOHTY
TpaHchOPMaTOPOB, SIEKTPUUECKUX MAIIUH ¥ KOMMYTAIIMOHHBIX all-
mapaTos.

B pa36opouno-depexmuposounom omdenenuu PEMOHTUDPYEMOE
000pyIOBaHME OUUIIIAIOT OT I'PA3U, CAUBAIOT MACJIO U3 TPaHChopMaTO-
POB ¥ MAaCJ/IOHAIIOJHEHHBIX allllapaTOB, BHIINOJHSIOT IIPEJPEeMOHTHEIE
WCILITAHUSA, PasOoUpaioT 3JeKTPOo0OpPYyAOBaHNE, IIPOBOAAT Ae(eKTH-
POBKY (OIIpeieIAIOT COCTOAHME U CTeIIeHb U3HOCA OTAENbHBIX UacTell,
a TakKe 00beM IIPEeACTOAINEr0 PeMOHTa, 0(pOPMIAIOT medeKTaruoH-
HYIO BEIOMOCTDH U MapIIPYTHYIO KapTy PEMOHTA, HABEIITNBAIOT MapKU-
poBoOUHbIe OMPKU HA HeTajiu, IOIJIeKAIlllie PEMOHTY, IPUHIMAIOT Me-
PBI IO COXPAHEHUIO NCIIPABHBIX YaCTeH 3JIeKTPO0oOOpYyA0BaHUA), Iepe-
JaloT HeMCIpaBHEIE JeTali Ha PEMOHTHBIE YUACTKH, a NCIPaBHbIE — B
KOMILJIEKTOBOUHOE U1 COOPOUYHOE OTAeIeHNe.

Pas6opouno-meheKTHPOBOYHOE OT/e/IEeHe OCHAIIAeTCA HOLbEeMHO-
TPAHCIIOPTHBIMHU CPEACTBAMU, UCILITATEIbHON CTaHIIUEN UK CTeHa-
MU IJid TPOBENeHUsS IPEeIPEeMOHTHBIX UCIBITAHUI IOBPEKIEHHOTO
DJIEKTPOOOOPYIOBAHNS, MOEUHBIMY BaHHAMY, CbeMHUKAMU, IIPHUCIIO-
COOJIEHUAMU ¥ UHCTPYMEHTOM IJIS PasOOPKU PEMOHTHUPYEMOTO 3JIeKT-
poobopymoBaHuA.

B pemonmuo-mexanuweckom omaodenenuu peMOHTUPYIOT U IIPU He-
00XOAMMOCTHY U3TOTABJIMBAIOT HOBBLIE IETANU 3JIEKTPOOOODPYIOBAHUS
(BaJIBI, KOJLIEKTOPHI, II[eTOYHBIE MEXAaHU3MBbI, ITOAIIUITHUKY CKOJIbIKe-
HUsA), IPOU3BOLSAT IEPEIINXTOBKY CEPAEYHNKOB POTOPOB M CTATOPOB



OrNIABJIEHME

IIPEOVICIIOBHE . . . .ottt et it 3

as.a 1. OpraHusauMﬂ U nnaHnpoBaHue peMoOHTa U TeXHU4YeCKoro

06CNyXNBaHUS NEKTPOOOPYAOBAHUS . . . . . .. oo e eeennnn. 5
1.1. Buapl ¥ IpUYMHBI U3HOCA JIEKTPOOOOPYAOBAHUA .« o v v v v oo 5
1.2. CucreMsl IJIaHOBO-TIPEAYIPEAUTETHHOTO PEMOHTA . « « v v v o v v & 6
1.3. BUIBI PEMOHTOB . v v v v vt v e aesnennennennsnesneennesns 7
1.4. IImaHUpPOBAHME PEMOHTHBIX PAGOT « o v v v v v v v vv e v nnnnnnns 8
1.5. CTpyKTypa 2JIeKTPOPEMOHTHOTO IeXa U COCTaB
€T0 OOOPYIOBAHIIST « « v v v e v v e v e e veaeeneenesnennenneennenes 11
1.6. Opranusainusa pabouero MecTa mo peMOHTY
DIIEKTPOOOOPYIOBAHIIST « v v v v v oo e v e v e e e e seneeenenenensnss 14
KOHTPOIBHBIE BOIIPOCHL « « ¢ v v e v e e e e e aeeeeeeseeeeenenenenenenns 17
naBa 2. PeMoHT U obcnyXuBaHue NEeKTPUUECKUX MAWIUH .. ........ 18
2.1, OOIIIHE CBEIEHIIA + v v v v v vt e e e e oesneseenneeneenesnn 18
2.2. AcuHXpOHHEBIE ABUTATEJU TpexX(a3Horo mepeMeHHOTo ToKa . 28
2.3. CHHXPOHHBIE MAIIIIHBL « « « v ¢ v e v o oo et e oenenenenenenens 38
2.4. OeKTpUUeCKNe MAIITUHBI HIOCTOSHHOTO TOKA « v v v v v v v e .. 43
2.5. Buabl peMOHTA SJIEKTPUUYECKUX MAIITHH « « o v v o v o v oo v nonnn 54
2.6. O0beM paboT IO TEXHUUECKOMY OOCTYKUBAHUIO ¥ PEMOHTY. . 56
2.7. TexHUYECKUE YCIOBUA U OPTAHUBAIUI PEMOHTA . o v o v v o .. 58
2.8. CTPYKTYPHO-TEXHOJIOTUUYECKAsSI CXeMa PEMOHTA
DIIEKTPUAUECKIUX MAIITH . « « v ¢ v o v v e v o e a oo neonnonennennenns 59
2.9. OCHOBHBIE HEMCIIPABHOCTH 3JIEKTPUYECKUAX MAIIHUH .« . + . . . . . 60
2.10. IIpegpeMOHTHBIE UCTIBITAHUS SJIEKTPUUECKUX MAIIUH . . . . . 65
2.11. Pa30opKa JIEKTPAUECKUX MAIIIHH « v v v v v oo v e e neennnnn 69
2.12. PeMOHT OOMOTOK 3JIEKTPUUECKUX MAIIIHH .+ oo v v v e eunnn. 82
2.13. PeMOHT KOJLIeKTOPOB, IEeTKOAepKaTe el 1 KOHTaKTHBIX
20 31 <) 1 99
2.14. PeMOHT cepAeUYHUKOB, BAJIOB ¥ BEHTUJISATOPOB « . « « o v « . . . 104

2.15. PeMOHT cTaHUH, HOAUINIHUKOBLIX IIIUTOB
Y HOMIIUITHIKOB « v v v v v v et e e oo s s eneneneeeeesenenenens 106



244 OrnaBneHue

2.16. BamaHCUPOBKA POTOPOB M AKOPEH .+ v v vt v vvveevnnennnn 113
2.17. COOPKA BIIEKTPAUECKUX MAIIIHH « ¢ ¢ ¢ o o o oo oo e o nnnsnnns 115
2.18. UcublTaHUA DJIEKTPUUECKUX MAIIIHH « o v v v v v e e nnennn. 118
KOHTPOTIBLHBIE BOIIPOCHL « v ¢ v v v o e ot v e e ee e eeenesenenenensnenens 120
aBa 3. PeMOHT TPaHCPOPMATOPOB . . . . . .. oo i i it it e e e 121
3.1. OOIIE CBEIEHIIA « v v v v v v e o neaeeaeeneenenneennennas 121
3.2. Pasbopka u Je)eKTUPOBKA TPAHCHOPMATOPOB . « v v v v v v\ .. 127
3.3. PEMOHT U U3TOTOBIIEHTE OOMOTOK « ¢ v v v v v v v e e v nnnennnn 129
3.4. PeMOHT MATHUTOIIPOBOZOB &« « v ¢ v ¢ v oot et e eetenenennnns 130
3.5. PeMOHT IIepeKJIIOUAIOIITAX YCTPOMCTB . « ¢ v v v v v v o v oo v vnns 131
3.6. PEMOHT BBOMOB « « v v v vt vttt et noeeneeneennennennenns 136
3.7. PEMOHT OTBOMOB « « « v e v v vttt ettt eesenenenenenenns 138
3.8. PemoHT 6aka, KPBIIIKY, PACIIUPUTENA, TEPMOCUDOHHOTO
DUIBTPA T APMATYDBL & v v v v v e e v e ne e enneenneenenneneenns 138
3.9. COOPKA TPAHCHOPMATOPOB &« v ¢ v v e v v oo nevnennennennas 139
3.10. OumncTKa U CyIIKa TPAaHC(HOPMATOPHOTO MACTA .« « « v v« v . . . 141
3.11. Texyiuii peMOHT CHJIOBLIX TPAHC(HOPMATOPOB. . . v v o v . .. 142
3.12. PeMOHT U3MEPUTEIbHBIX TPAHC(HOPMATOPOB. « « v ¢ v v v v\ .. 143
3.13. OcobeHHOCTH PEMOHTA CYXUX TPAHCHOPMATOPOB . . . ... .. 145
3.14. VcnbsITaHUS CUJIOBBIX TPAHCHPOPMATOPOB « « v v v v e v v v v n .. 145
KOHTPOIBHBIE BOITPOCHL + & v ¢ v v v vt e e eeeeeeesnesneenenennenanesns 148

aBa 4. PeMOHT aneKTpu4ecKux annaparos HanpshkeHuem go 1000 B 149

4.1. OOIIHE CBEIMEHIM: « « v v v v e e e e eeaeenesnenneeneeneenn 149
4.2. PeMOHT aBTOMATHYeCKUX BO3AYIIHBIX BhIKJIOUaTENEH . ... 150
4.3. PEMOHT KOHTAKTOPOB « « « « ¢t e et oot esnnsoennsnnnnesns 155
4.4. PeMOHT MArHUTHBIX IYCKATEICH « o v v v v v v vevneennnnenn 160
4.5. PeMOHT IIPEJOXPAHUTEIICIH « o v v v v v v e v oo neneneneneens 163
4.6. PEMOHT PEOCTATOB. « « « v v v vt o e e e tesnesneeneenennnesns 168
4.7. PeMOHT TOPMOBHBIX 3JIEKTPOMATrHUTOB U 3JI€KTPOMAarHuT-
HBIX MY(MT CKOJIBIKECHIIA « « « v v v o e oo v oo veennenneeneanenesns 170
KOHTPOIBHBIE BOITPOCHT « « v« v v e v e e e e eaeaeennenneenesnenneennsns 172

naBa 5. PeMOHT u obcnyxuBaHue aneKTpoobopyaoBaHus

pacnpepenuTenbHbIX YCTPOUCTB HanpshkeHuem go 10 kB . ... 173
5.1. OOIIIHE CBEIMEHMS. « « v v v v v v e oot enenensenenenenennenns 173
5.2. OCMOTD 5JIEKTPOOOOPYIOBAHMA. « « v ¢ v v e v v veveennennss 177
5.3. IIpoBepKa KOHTAKTHBIX COETUHEHUM IIAH « o v v o v v e ewn.. 177
5.4. PEMOHT HBO0JIATOPOB « « v v v v v vt eeaeonesnenneennennas 178

5.5. PeMOHT IPETOXPAHMUTEIICH « v v v v o v v vt e neeeeeeeneennnn 180



OrnaBneHue

5.6. PeMOHT PA3BEIUHUTEIEH « ¢ v v v v v v e vneeneeennennsn
5.7. BHICOKOBOJIBTHBIE BBIKJTIOUATEIIM « o v ¢ v v o v oo e e e ennsn
5.8. PeMOHT BBIKJIIOUATEICH HATPYSBKM « v ¢ v v v v v v e aeennnn
5.9. PeMOHT MAaCJISHBIX BBIKJIIOUATEIEH . v v v v v v v e e ennnn.
5.10. PeMOHT 9JIEKTPOMATHUTHBIX BBIKJIIOUATENEH « . . . v . . . .
5.11. PEMOHT IIPHBOJIOB « « « « v et v v oo eeeneeennnsnnennss
5.12. PeMOHT TOKOOTPAHUYNBAIOIINX PEAKTOPOB .« . . v oo v. ..
5.13. Pemoat KPYu KPYH. . .. ... ... . i,

5.14. PeMOHT aBTOMAaTUYECKUX BBIKJIIOUATEJIEN CEPUU

COTIEKTPOH & v v v e e et e s aesneeneoeenesneenenneeneenns
5.15. PeMOHT CTAaHIITUN YHPABIEHMA « o v v v v v evnennennss

5.16. TexyIuit peMOHT KOHIIEBBIX 3a/I€JI0K CUJIOBBIX

1o TcY (=3 P
5.17. PeMOHT OCBETUTENHHBIX YCTAHOBOK « v v v v v v v v neennn.
5.18. PemouT 3azeMisAm00IIero ycrpoiictea Py ... ........ ..
KOHTPOIBHBIE BOITPOCHI « « « ¢ ¢ v v e e e v oo s o neeeonneenneeenneennns

MnaBa 6. OxpaHa TpyAa NpyW BbINOMHEHMU PEMOHTHBIX paboT

B JIEKTPOYCTAHOBKAX. . . . . . ...ttt ittt i it eenannnan

6.1. OOIIIHE CBEMEHMA . « « v v v v v e e e oeonesnesneenneennenn
6.2. BosgeiicTBUe 3JIEKTPUUECKOTO TOKA HA YeJOBeKa . . . . . . .

6.3. Buabl paboT, BBIIIOJIHAEMBIX B A€HCTBYIOIINX

DIIEKTPOYCTAHOBKAX « « « e e e v e vttt eemaeeeeeseeeenennnns

6.4. TexHUYeCKUe U OPraHU3AIMOHHBIE MEPOIIPUATHS

BAITHTITBL « o ¢ o v oo v oo oot oosonssnssnsssnssnssnssoasaas
6.5. CpencrBa 3a1iuThl pabOTAIONIUX B 3JIEKTPOYCTAHOBKAX . . . .
6.6. 3amuTHOE 3aHyJIeHIEe 1 3aI[UTHOE OTKJIIOUEHHUE. . . . . .. .

6.7. Mepsl 6e30IaCHOCTH IIPU OTAEJIBHBIX PEMOHTHBIX

PAGOTAX « vt et teteeteetetneeneeeeneeneenenneneenns
6.8. Mepsbl 6€30IMaCHOCTHY IIPU TaKeJaKHbIX padoTax. .......
6.9. Mephl MOMKAPHOM OE30TMACHOCTH « v v v v v v v e e e e ennnnn
KOHTPOJIBHDBIE BOIIPOCHL « « « v v v v e e e e e e e e e nnnnnnnnneeeeeeennnnns

CITMCOK OCHOBHBIX COKPAIIEHUM . . ... oo vee v ee e
JIATEPATVYPA o et e i it



YuebHoe usganme

MaenoBuy Cepreit Hukonaesn4
®duparo bpoHucnas Nocucosny

PEMOHT M OBCJTY)XXUBAHUE
ANEKTPOOBOPYJOBAHUSA

VuebHOe mocobue

OrBeTcTBeHHBIN 3a BhInyCcK FO.A. Mucnosb
Pepgaxrop T.K. Maiibopoda
XynosxkecTBeHHBIH pegakTop B.A. Apowesuu
Texunueckuit pegaxtop H.A. JIe6edesuu
Koppexrop E.3. JTunens

Komnbiorepras Bepctka M.B. Ckyo6uil

ITogmucano B meuats 14.01.2009. Popmar 60x90/16. Bymara odcernas.
Taprurypa «IlIkoapHaa». OdcerHas mnedars. Ycia. med. a. 15,5.
Vu.-usa. a. 15,9. Tupask 2500 sx3. 3akas 143.

Pecnyb6nukaHcKoe yHUTapHOE npeanpuarue «ManarenbcTBo “Bohimmaiimasn
mkosua”». JIM Ne 02330/0131768 ot 06.03.2006. IIp. ITo6egureneii, 11,
220048, Musck. http://vshph.com

OTKpBITOE aKIMOHEpHOe 00IecTBO «BapaHoOBUUYCKas yKpyHIHEHHAs THU-
norpadua». JIII Ne 02330/0131659 ot 02.02.2006. YVix. Coserckas, 80,
225409, BapanoBuuu.




 
 
    
   HistoryItem_V1
   TrimAndShift
        
     Range: all pages
     Create a new document
     Trim: fix size 5.709 x 8.465 inches / 145.0 x 215.0 mm
     Shift: none
     Normalise (advanced option): 'improved'
      

        
     32
            
       D:20140111002942
       609.4488
       145x215
       Blank
       411.0236
          

     Tall
     1
     1
     Full
     484
     189
    
     None
     Up
     0.0000
     0.0000
            
                
         Both
         154
         AllDoc
         159
              

       CurrentAVDoc
          

     Uniform
     0.0000
     Top
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0c
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     247
     246
     247
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





