
Ââåäåíèå

Ïðîáëåìà ðàñïîçíàâàíèÿ îáúåêòîâ íà ïëîñ-
êîì èçîáðàæåíèè èìååò ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîå
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ïî ñóòè, íå íàéäåòñÿ
íè îäíîé ñôåðû ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
äëÿ êîòîðîé åå ðåøåíèå îêàçàëîñü áû áåñïî-
ëåçíûì. Òàêîå ðàçíîîáðàçèå âàðèàíòîâ îáó-
ñëàâëèâàåòñÿ øèðîêèì êðóãîì îáúåêòîâ äëÿ
ðàñïîçíàâàíèÿ è ìíîæåñòâîì ïðèåìîâ è ìåòî-
äîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò íàéòè ðåøåíèå êà-
êîé-òî êîíêðåòíîé çàäà÷è.

Â îáùåì ñëó÷àå îáúåêòû, ïîäëåæàùèå ðàñ-
ïîçíàâàíèþ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíûå
ãðàôè÷åñêèå ñòðóêòóðû ñ íå÷åòêî âûðàæåííû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè, â öåëîì íå èìåþùèå îï-
ðåäåëåííûõ ñïåöèôè÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ èëè
èíûõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå ìîãëè áû ñëó-
æèòü êëþ÷åâûìè äàííûìè. Îäíàêî î÷åíü
áîëüøîå ÷èñëî ñëîæíûõ ãðàôè÷åñêèõ èçîáðà-
æåíèé ìîæíî ðàçóìíûìè àëãîðèòìàìè ðàçëî-
æèòü íà áîëåå ïðîñòûå ãðàôè÷åñêèå îáúåêòû,
êîòîðûå â êîíòåêñòå äàííîãî ñîîáùåíèÿ áóäóò
íàçûâàòüñÿ ïðèìèòèâàìè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ
ïðÿìûå ëèíèè, îòðåçêè ïðÿìûõ ëèíèé, îêðóæ-
íîñòè, ýëëèïñû, èíûå õîðîøî îïðåäåëåííûå
ïðîñòûå ëèíèè. Ó÷èòûâàÿ äèñêðåòíûå îñîáåí-
íîñòè öèôðîâîãî ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæå-
íèÿ, íèæå ïîä ïðèìèòèâàìè ïîíèìàþòñÿ
íå òîëüêî ñòðîãî îïðåäåëåííûå ìàòåìàòè÷å-
ñêèå ëèíèè íà ïëîñêîñòè (x,y), íî è äèñêðåò-
íûé àíàëîã ýòèõ îáúåêòîâ èëè öèôðîâûå îáú-
åêòû, â îïðåäåëåííîì ñìûñëå áëèçêèå ïåðå-
÷èñëåííûì âûøå ñòðóêòóðàì.

Òàê êàê ðåàëüíîå èçîáðàæåíèå ìîæåò ñî-
äåðæàòü ìíîãîöâåòíûå îáúåêòû, à ôîðìèðóþ-

ùèå èõ öèôðîâûå ëèíèè ìîãóò áûòü ðàçëè÷-
íîé «òîëùèíû», çàäà÷à ðàñïîçíàâàíèÿ ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåáÿ ïîäãîòîâêó èçîáðàæåíèÿ äëÿ
ñâåäåíèÿ åãî ê îïðåäåëåííûì íîðìèðîâàí-
íûì óñëîâèÿì. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçó-
åòñÿ ïðèíöèï ñâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ ê ìîíî-
õðîìíîé ñòðóêòóðå ñ îäíîïèêñåëüíûì çàäàíè-
åì ëèíèé, ôîðìèðóþùèõ îáúåêò èçîáðàæåíèÿ.
Àëãîðèòìû, îáåñïå÷èâàþùèå òàêîé òèï [1],
â äàííîé ðàáîòå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñèëó ñà-
ìîñòîÿòåëüíîñòè ýòîé çàäà÷è. Ïðàêòè÷åñêàÿ
öåëü ðàáîòû ñîñòîèò â ôîðìèðîâàíèè àëãî-
ðèòìîâ âûäåëåíèÿ çíà÷èìûõ ïðèçíàêîâ ïðè-
ìèòèâîâ è ïîñòðîåíèè ïðîãðàììíîãî êîì-
ïëåêñà äëÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðî-
öåññà ðàñïîçíàâàíèÿ îáúåêòîâ ðàçëè÷íûìè
ìåòîäàìè.

Ïðîáëåìà âûäåëåíèÿ è êëàññèôèêàöèè çíà-
÷èìûõ ïðèçíàêîâ èçîáðàæåíèÿ ñâÿçàíà, â ÷àñò-
íîñòè, è ñ íàõîæäåíèåì ôîðìû îáúåêòîâ, ñî-
äåðæàùèõñÿ íà èçîáðàæåíèè. Íàïðèìåð, äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ ëèö íåîáõî-
äèìî âûäåëèòü ãëàçà, ðîò, áðîâè è ò. ä. Èñïîëü-
çóÿ â ýòîì ñëó÷àå íà÷àëüíîå ïðèáëèæåíèå ãëàç
ýëëèïñîì, áðîâåé — îòðåçêàìè ïðÿìûõ, ìîæ-
íî ïîëó÷èòü îöåíêó àíàëèòè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ äàííûõ ïðèìèòèâîâ, ÷òî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè
ñîçäàíèè öåëåâûõ áàç äàííûõ. Êðîìå òîãî, íàé-
äåííûå ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå èíäèêàòîðû õàðàêòåð-
íûõ îñîáåííîñòåé èçîáðàæåíèÿ, òàê è â êà÷åñò-
âå ïðîìåæóòî÷íîãî ýëåìåíòà äëÿ âûäåëåíèÿ
áîëåå ñëîæíûõ ïðèçíàêîâ.

Îáíàðóæåíèå àíàëèòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
òàêèõ ïðèìèòèâîâ, êàê ïðÿìàÿ, îêðóæíîñòü, ýë-
ëèïñ, ó÷àñòîê ãèïåðáîëè÷åñêîé êðèâîé è ò. ï.
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Ðàñïîçíàâàíèå ïðîñòûõ ëèíèé íà èçîáðàæåíèè

Â ðàáîòå àíàëèçèðóþòñÿ ìåòîäû îáíàðóæåíèÿ ïðèìèòèâîâ íà èçîáðàæåíèè
è îïðåäåëåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ: ìåòîä èíòåãðàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïðîñòðàíñò-
âà èçîáðàæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâî ïàðàìåòðîâ îáúåêòà, ìåòîä èíâåðñèè èçîáðàæå-
íèÿ, ìåòîä àíàëèçà èíâàðèàíòîâ àëãåáðàè÷åñêèõ êðèâûõ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìà-
òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè è àëãîðèòìè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ìåòîäîâ.


