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Ãëàâà 1. Îñîáåííîñòè è ýôôåêòèâíîñòü
ðîáîòèçàöèè â ñòðîèòåëüñòâå

1.1. Òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ñòðîèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è çàäà÷è
èõ ðîáîòèçàöèè

Ðîáîòèçàöèÿ ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ñâÿçàíà ñ öåëûì ðÿ-
äîì õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé. Îáúåêòû ñòðîèòåëüñòâà îòëè÷àþò-
ñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ïî íàçíà÷åíèþ, îáúåìó, ïëàíèðîâî÷-
íûì ðåøåíèÿì, âèäàì ïðèìåíÿåìûõ êîíñòðóêöèé è ìàòåðèàëîâ.
Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ñòðîÿòñÿ ìîíîëèòíûå,
êèðïè÷íûå, ñáîðíûå è äðóãèå çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ. Ïî ñòðîèòå-
ëüíî-òåõíîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì âîçâîäèìûå îáúåêòû ìîãóò áûòü
îäíîðîäíûìè è íåîäíîðîäíûìè. Îäíîðîäíûå îáúåêòû îòëè÷àþò-
ñÿ áîëüøåé ñòåïåíüþ óíèôèêàöèè êîíñòðóêöèé, èìåþò áîëåå ñòà-
áèëüíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åò-
êî âûðàæåííûìè ñòàäèÿìè âûïîëíåíèÿ ðàáîò è íàëè÷èåì ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûõ ïîòîêîâ. Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè
íåîäíîðîäíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ èíäèâèäóàëüíîñòü êîíñòðóêòèâ-
íûõ ðåøåíèé, èñïîëüçîâàíèå ðàçíîõàðàêòåðíûõ ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé, íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå îáúåìîâ ðàáîò, íåñòà-
áèëüíîñòü ñòðîèòåëüíîé òåõíîëîãèè è îòñóòñòâèå ÷åòêî âûðàæåí-
íîé ñòàäèè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò [7].

Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè îòðàñëÿìè òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû
â ñòðîèòåëüñòâå õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ,
òÿæåëûì, ìîíîòîííûì òðóäîì, ïîâûøåííîé îïàñíîñòüþ ðàáîò,
çàãðÿçíåííîñòüþ ðàáî÷åé çîíû (òàáë. 1.1). Ñëîæíîñòü ñòðîèòåëü-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, ðàçíîîáðàçèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé è
îñîáûå óñëîâèÿ èõ âûïîëíåíèÿ îáóñëîâëèâàþò íèçêèé óðîâåíü
êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ñòðîèòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ðàññìîòðåííûå îñîáåííîñòè ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà
íàèáîëåå ÷åòêî ïðîÿâëÿþòñÿ â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ óâåëè÷å-
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íèÿ îáúåìà, ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ñòðîèòåëüñòâà è ñíèæåíèÿ åãî
ñåáåñòîèìîñòè. Ýòî âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü íåîòëîæíîãî ðåøå-
íèÿ âîïðîñîâ êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ñòðîè-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ, ÷òî ïîçâîëèò ïîâûñèòü òåõíè÷åñêèé óðîâåíü
ïðîèçâîäñòâà, ïîäíÿòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà, ðåøèòü ñîöèà-
ëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû.

Âàæíóþ ðîëü â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðèçâàíà ñûãðàòü ðîáîòèçà-
öèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ îïåðàöèé. Íà ñîâðåìåííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ
ðîáîòîòåõíèêè ìîãóò áûòü àâòîìàòèçèðîâàíû ìíîãèå âèäû ñòðîè-
òåëüíûõ ðàáîò. Ðîáîòèçàöèÿ ñòðîèòåëüíûõ îïåðàöèé ïîçâîëÿåò
óñòðàíèòü íåäîñòàþùèå çâåíüÿ â ñèñòåìå êîìïëåêñíîé ìåõàíèçà-
öèè è àâòîìàòèçàöèè ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà, ïî-íîâîìó
âçãëÿíóòü íà îñîáåííîñòè âûïîëíåíèÿ ðàáîò, âûÿâèòü ïîòåíöèà-
ëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ çíà÷èòåëüíîãî óëó÷øåíèÿ îñíîâíûõ ïîêà-
çàòåëåé, îêàçàòü ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå
òåõíîëîãèè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî àâòîìàòèçà-
öèÿ ìíîãèõ ñëîæíûõ ñòðîèòåëüíûõ îïåðàöèé, îòëè÷àþùèõñÿ ïî-
âûøåííîé òðóäîåìêîñòüþ, âîçìîæíà ëèøü áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâà-
íèþ ðîáîòîâ. Ìàñøòàá ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè, åå çàâèñèìîñòü îò
ðó÷íîãî òðóäà ñîçäàþò ÿâíûé ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë äëÿ àâòî-
ìàòèçàöèè è ðîáîòèçàöèè ñòðîèòåëüíûõ ïðîöåññîâ.

Òàáëèöà 1.1

Óñëîâèÿ òðóäà ïî ðàçëè÷íûì âèäàì ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò
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Ðàçðàáîòêà ãðóíòîâ • • • • •
Áóðåíèå øïóðîâ • • • •
Ñâàðíûå ðàáîòû • • • •
Êèðïè÷íàÿ êëàäêà • • • •
Óêëàäêà è óïëîòíåíèå áåòîííîé
ñìåñè

• • • • • •

Óñòàíîâêà àðìàòóðû • •
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Ìîíòàæ è äåìîíòàæ îïàëóáêè,
ëåñîâ

• • •

Ìîíòàæ ïàíåëåé, êîëîíí,
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé

• • •

Øòóêàòóðíûå ðàáîòû • • • •
Ìàëÿðíûå ðàáîòû • • • • • •
Îáëèöîâêà ïëèòêîé • • • •
Îêëåèâàíèÿ ñòåí îáîÿìè • •
Îñòåêëåíèå âèòðèí • • • •
Óñòðîéñòâî ìîíîëèòíûõ ïîëîâ • • • • •
Óñòðîéñòâî êðîâåëü • • • •
Óáîðêà ïîìåùåíèé • • • •
Ïðîêëàäêà êîììóíèêàöèé • • • •
Ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå
ðàáîòû

• • •

Â ìèðîâîé ïðàêòèêå íàêîïëåí îïðåäåëåííûé îïûò ïðèìåíåíèÿ
ìàíèïóëÿòîðîâ è ðîáîòîâ íà ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäêàõ ïðè âîçâå-
äåíèè ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ è
ðàçðàáîòêè â îáëàñòè ðîáîòèçàöèè ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà
âûïîëíÿþòñÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ: ßïîíèè, ÑØÀ, Ãåðìàíèè, Ãîë-
ëàíäèè, Ôðàíöèè, Àíãëèè, Ïîëüøå è äð. Ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó
ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ ñòðîèòåëåé ïîëó÷èëè øàðíèðíî-ðàñïðå-
äåëèòåëüíûå ñòðåëû äëÿ ïîäà÷è, ðàñïðåäåëåíèÿ è óêëàäêè áåòîí-
íîé ñìåñè. Ðÿäîì çàðóáåæíûõ ôèðì ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû â
ïðîìûøëåííîå ñòðîèòåëüñòâî ìíîãîçâåííûå ìàíèïóëÿòîðû äëÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, óêëàäêè è óïëîòíåíèÿ áåòîííîé
ñìåñè. Ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ñòðîèòåëåé èñïîëüçîâàíèå ìàíèïó-
ëÿòîðîâ è ðîáîòîâ íà ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ îïåðàöèÿõ. Äëÿ
ýòèõ öåëåé ñîçäàíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå ìàíèïóëÿòîðû è ðîáîòû
ðàçëè÷íîé ãðóçîïîäúåìíîñòè.
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Ðÿäîì çàðóáåæíûõ ôèðì ïîëó÷åíû îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòà-
òû ïî ïðèìåíåíèþ ðîáîòèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ íà ñòðîèòåëü-
íî-ìîíòàæíûõ ðàáîòàõ. Èìåþòñÿ ïðåäëîæåíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ
ìàíèïóëÿòîðîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ ìîíòàæíûõ îïåðàöèé: ìîíòàæà è
äåìîíòàæà îïàëóáîê è èíâåíòàðíûõ ëåñîâ, ïðîêëàäêè òðóáîïðîâî-
äîâ, óñòàíîâêè âíóòðåííèõ ïåðåãîðîäîê çäàíèé è äð. Ïðîìûøëåí-
íûå ðîáîòû íà÷èíàþò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îêðàøèâàíèÿ ñòðîèòåëü-
íûõ êîíñòðóêöèé. Îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå ñïåöèàëèñòû âå-
äóò ðàçðàáîòêó ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðîáîòîâ ñ àäàïòèâíûì
óïðàâëåíèåì äëÿ íàíåñåíèÿ ìàëÿðíûõ ñîñòàâîâ è ëàêîêðàñî÷íûõ
ïîêðûòèé íà âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå ïîâåðõíîñòè. Èí-
òåíñèâíî âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ðîáîòèçàöèè øòóêàòóðíûõ ðàáîò.

Îäíàêî äëÿ øèðîêîìàñøòàáíîãî âíåäðåíèÿ ñðåäñòâ ðîáîòîòåõ-
íèêè íà ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäêàõ è ñîçäàíèÿ íà èõ îñíîâå êîìï-
ëåêñîâ ñòðîèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíè-
åì òðåáóåòñÿ ðåøåíèå ñëîæíûõ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷. Ýòî
ñâÿçàíî ñ ìíîãîîáðàçèåì âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé, èõ ïîâûøåííîé
ñëîæíîñòüþ, ìíîãîôàêòîðíîñòüþ, ÷àñòîé ñìåíÿåìîñòüþ, ðàçíîîá-
ðàçèåì óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû. Ñïîñîáû è óñëîâèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ðàáîò òàêæå ïîäâåðæåíû ÷àñòûì èçìåíåíèÿì, ÷òî ñóùåñòâåí-
íî çàòðóäíÿåò èõ ìåõàíèçàöèþ è ðîáîòèçàöèþ. Òåõíîëîãèÿ ìíîãèõ
ñòðîèòåëüíûõ îïåðàöèé è îòäåëüíûõ âèäîâ ðàáîò íóæäàåòñÿ â óñî-
âåðøåíñòâîâàíèè è èçìåíåíèè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïðè âíåäðåíèè
ðîáîòîâ è ÐÒÊ âûñîêèõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.
Îñîáåííîñòè ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ñòàâÿò ïðîáëåìó êîìï-
ëåêñíîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ âîïðîñîâ àâòîìàòèçàöèè è ðîáîòèçà-
öèè ðàáî÷èõ îïåðàöèé. Ýôôåêòèâíîñòü âíåäðåíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå
ñðåäñòâ ðîáîòîòåõíèêè è àâòîìàòèêè ïðÿìî çàâèñèò îò òîãî, íà-
ñêîëüêî ðàöèîíàëüíî îðãàíèçîâàí òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ íà
ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêå, êàê êîìïëåêñíî è ïîëíî ðåøàþòñÿ âî-
ïðîñû òåõíîëîãèè, ìåõàíèçàöèè, ðîáîòèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè.
Ïðîâåäåííûé àâòîðàìè àíàëèç ñòðîèòåëüíûõ ïðîöåññîâ ïîçâîëèë
îïðåäåëèòü ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ âíåäðåíèÿ ñðåäñòâ ðîáî-
òîòåõíèêè â ñòðîèòåëüñòâå (òàáë. 1.2).

Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëÿòü âûáîðó òåõíè÷åñêè è
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûõ îáúåêòîâ ðîáîòèçàöèè, ó÷èòûâàÿ
ïðè ýòîì êàê ýêîíîìè÷åñêèå, òàê è ñîöèàëüíûå ôàêòîðû. Â ïëàíû
ðîáîòèçàöèè ñëåäóåò âêëþ÷àòü â ïåðâóþ î÷åðåäü îïåðàöèè ñâÿçàí-
íûå ñ ïîâûøåííîé òðóäîåìêîñòüþ, îïàñíûìè è âðåäíûìè óñëîâè-
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Ãëàâà 1. Îñîáåííîñòè è ýôôåêòèâíîñòü ðîáîòèçàöèè â ñòðîèòåëüñòâå



ÿìè, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ìåõàíèçèðîâàíû è àâòîìàòèçèðîâàíû
áîëåå ïðîñòûìè è äåøåâûìè ñðåäñòâàìè.

Òàáëèöà 1.2

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ðîáîòîòåõíèêè
â ñòðîèòåëüíîì ïðîèçâîäñòâå

Âèä ðàáîò
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

ðîáîòîòåõíèêè

Îáúåêòû
ñòðîèòåëüñòâà

Æ Ã Ï È

Çåìëÿíûå
Áóðåíèå è çàêëàäêà øïóðîâ • •
Ðàçðàáîòêà è çàêðåïëåíèå ãðóíòîâ • • •

Ñâàéíûå

Ïîäà÷à ñâàé â ñâàåáîéíîå
îáîðóäîâàíèå

• • • •

Îáðåçêà ñâàé • • •

Êàìåííûå
Ïîäà÷à è ðàññòèëàíèå ðàñòâîðà • •
Óêëàäêà êèðïè÷à • •

Ìîíòàæíûå

Óñòàíîâêà îêîííûõ è äâåðíûõ
áëîêîâ

• • •

Ìîíòàæ êîëîíí • • •
Ìîíòàæ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé • • •
Óñòàíîâêà ïàíåëåé è ïåðåãîðîäîê • •
Ãåðìåòèçàöèÿ è çàäåëêà ñòûêîâ • • •
Ñâàðêà êîíñòðóêöèé ïðè ìîíòàæå • • • •
Êðåïëåíèå êîíñòðóêöèé ïðè
ìîíòàæå

• • •

Î÷èñòêà è îêðàñêà
ìåòàëëîêîíñòðóêöèé

• • •

Áåòîííûå

Óêëàäêà áåòîííîé ñìåñè • • • •
Óïëîòíåíèå áåòîííîé ñìåñè •
Óñòàíîâêà è êðåïëåíèå àðìàòóðíûõ
ýëåìåíòîâ

• • • •

Ìîíòàæ è äåìîíòàæ ùèòîâ
îïàëóáêè

• • • •

Î÷èñòêà è ñìàçêà ùèòîâ îïàëóáêè • • • •
Óñòàíîâêà çàêëàäíûõ äåòàëåé • • • •
Óñòàíîâêà ïðåîáðàçîâàòåëåé • • • •

Îòäåëî÷íûå

Íàíåñåíèå è ðàçðàâíèâàíèå
øòóêàòóðíûõ ñîñòàâîâ

• • • •

Çàòèðêà ïîâåðõíîñòè • • • •

9

1.1. Òåõíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîèòåëüíûõ ïðîöåññîâ



Âèä ðàáîò
Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

ðîáîòîòåõíèêè

Îáúåêòû
ñòðîèòåëüñòâà

Æ Ã Ï È

Îòäåëî÷íûå

Ïîäãîòîâêà ïîâåðõíîñòè ïîä
îêðàñêó

• • • •

Íàíåñåíèå ãðóíòîâîê, îêðàñî÷íûõ
ñîñòàâîâ

• • • •

Îêëåèâàíèå ñòåí îáîÿìè •
Îáëèöîâêà ñòåí ïëèòêîé • • • •
Îáëèöîâêà ñòåí äåêîðàòèâíûìè
ïëèòàìè

•

Ìîíòàæ ïîäâåñíûõ ïîòîëêîâ • •
Ïîêðûòèå ïîëîâ ïëèòêîé • •
Îñòåêëåíèå âèòðèí • •
Óáîðêà ïîìåùåíèé • • •
Ïîäãîòîâêà ïîâåðõíîñòè • • •

Êðîâåëüíûå
Íàíåñåíèå ìàñòè÷íûõ ïîêðûòèé •
Êëåéêà ðóëîííîãî êîâðà • • •

Ñïåöèàëüíûå

Ïðîêëàäêà èíæåíåðíûõ
êîììóíèêàöèé

• • • •

Ìîíòàæ òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ

• •

Ðàçáîðêà çäàíèé è ñîîðóæåíèé • •
Òåïëîèçîëÿöèÿ òðóáîïðîâîäîâ • • •
Ìîíòàæ è äåìîíòàæ ëåñîâ • •
Çàäåëêà îêîííûõ è äâåðíûõ áëîêîâ • •

Ïîãðóçî÷íî-
çàãðóçî÷íûå

Ïîãðóçêà è ðàçãðóçêà êîíâåéåðîâ è
ïîääîíîâ, ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé

• • • •

Òðàíñïîðòèðîâêà è ïîäà÷à
êîíñòðóêöèé â ðàáî÷óþ çîíó

• • • •

Ðåìîíòíûå

Îêðàøèâàíèå ôàñàäîâ • • • •
Î÷èñòêà ôàñàäîâ • • • •
Ðåìîíò è îêðàøèâàíèå øâîâ
ìåæäó ïàíåëÿìè

• •

Î÷èñòêà è îêðàñêà ñòàëüíûõ
êîíñòðóêöèé

• •

Èñïûòàòåëüíûå è ïðîâåðî÷íûå
ðàáîòû

• • •

* Æ — æèëûå; Ã — ãðàæäàíñêèå; Ï — ïðîìûøëåííûå;
È — èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèå
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1.2. Òðåáîâàíèÿ ê ðîáîòèçàöèè ñòðîèòåëüíûõ
ïðîöåññîâ

Ðîáîòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ñòðîèòåëüíûõ ïëî-
ùàäêàõ è ïðåäïðèÿòèÿõ ñòðîéèíäóñòðèè ïðîâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì áî-
ëüøîãî ÷èñëà ðàçíîîáðàçíûõ òðåáîâàíèé: òåõíîëîãè÷åñêèõ, êîíñò-
ðóêòèâíûõ, ýðãîíîìè÷åñêèõ, ýêñïëóàòàöèîííûõ, ñîöèàëüíûõ è
ýêîíîìè÷åñêèõ. Ýòè òðåáîâàíèÿ ó÷èòûâàþò öåëåíàïðàâëåííîå íà-
çíà÷åíèå ñðåäñòâ ðîáîòîòåõíèêè, óñëîâèÿ èõ ýêñïëóàòàöèè, îñî-
áåííîñòè òåõíîëîãèè è îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, ïåðñïåêòèâû
åãî ðàçâèòèÿ, îïûò ðîáîòèçàöèè â äðóãèõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õî-
çÿéñòâà, à òàêæå íîðìàòèâû è ðåêîìåíäàöèè íîðìàòèâíî-òåõíè÷å-
ñêîé äîêóìåíòàöèè è òåõíèêè áåçîïàñíîñòè.

Ýôôåêòèâíîñòü ðîáîòèçàöèè â ïåðâóþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåòñÿ,
íàñêîëüêî ïîëíî ó÷òåíû òåõíîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå
ôîðìèðóþòñÿ íà îñíîâàíèè àíàëèçà òåõíîëîãèè âûïîëíåíèÿ îòäå-
ëüíûõ îïåðàöèé è ðîëè â íåé ñðåäñòâ ðîáîòîòåõíèêè. Â õîäå àíà-
ëèçà óñòàíàâëèâàþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïîêàçàòåëè òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà: ñîñòàâ è âðåìåííûå ïàðàìåòðû ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îïåðàöèé; ñîñòàâ è ðàñïîëîæåíèå îáîðóäîâàíèÿ â çîíå
îáñëóæèâàíèÿ; åãî êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè; ïîðÿäîê âçàèìîäåéñòâèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ñðåäñòâ ðîáîòèçàöèè;
ïðåäïîëàãàåìîå ðàñïîëîæåíèå ðîáîòèçèðóåìûõ ïîçèöèé; òåõíè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè îáúåêòîâ ìàíèïóëèðîâàíèÿ. Ýòà èíôîðìàöèÿ ïî-
çâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü îáúåêòèâíûå òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ
ìàíèïóëÿöèîííûõ äåéñòâèé, ïàðàìåòðàì çîíû îáñëóæèâàíèÿ, ñòà-
òè÷åñêèì è äèíàìè÷åñêèì íàãðóçêàì íà ðàáî÷èå îðãàíû ìàíèïó-
ëÿòîðîâ, áûñòðîäåéñòâèþ è òî÷íîñòè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, îñîáåí-
íîñòÿì âçàèìîäåéñòâèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà ñ îáúåêòîì ðîáîòèçàöèè.
Òåõíîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ñëóæàò îñíîâàíèåì äëÿ îïðåäåëåíèÿ
öåëîãî ðÿäà òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìàíèïóëÿòîðîâ è ðîáîòîâ:
÷èñëà ñòåïåíåé ïîäâèæíîñòè; ñòðóêòóðíûõ è êèíåìàòè÷åñêèõ
ñõåì; ñòåïåíè óíèâåðñàëüíîñòè; ãðóçîïîäúåìíîñòè; óñèëèé çàõâà-
òà, ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ îáúåêòà ìàíèïóëèðîâàíèÿ, ïîãðåøíî-
ñòè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ñîçäàíèÿ ÐÒÊ ÿâëÿåòñÿ àâòîìàòèçàöèÿ
ñîïðÿãàåìîãî ñ ðîáîòàìè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è âñïî-
ìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé. Ïîýòîìó â ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáî-
âàíèé äëÿ ÐÒÊ ñëåäóåò âêëþ÷àòü ïóíêòû ïî ìîäåðíèçàöèè è ïåðå-
âîäó îáîðóäîâàíèÿ íà àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå, à òàêæå óñëîâèÿ
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åãî ïåðåíàëàäêè â ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîìïëåêñà. Âàæ-
íóþ ðîëü â ñîñòàâå ðîáîòèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ, ëèíèé è ó÷àñò-
êîâ èãðàþò òðàíñïîðòíî-íàêîïèòåëüíûå ñèñòåìû. Îíè îáåñïå÷è-
âàþò íàêîïëåíèå, õðàíåíèå, îðèåíòàöèþ, âûäà÷ó è òðàíñïîðòè-
ðîâêó êîíñòðóêöèé, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ êàê âíóòðè ÐÒÊ, òàê è
ìåæäó íèì è îêðóæàþùåé òåõíîñðåäîé. Ýòî òðåáóåò ïðè âûáîðå è
ðàçðàáîòêå òðàíñïîðòíî-íàêîïèòåëüíûõ ñèñòåì îáÿçàòåëüíî ó÷è-
òûâàòü ñïîñîá õðàíåíèÿ è âûäà÷è êîíñòðóêöèé, èçäåëèé è ìàòåðè-
àëîâ, îñîáåííîñòè èõ îðèåíòàöèè è êîìïëåêòàöèè íà íà÷àëüíîé
ïîçèöèè ÐÒÊ, âìåñòèìîñòü íàêîïèòåëåé, òðàíñïîðòíûå ñâÿçè.
Òðåáîâàíèÿ ê âñïîìîãàòåëüíîìó îáîðóäîâàíèþ, âêëþ÷àåìîìó â
ñîñòàâ êîìïëåêñîâ, îïðåäåëÿþòñÿ êîíñòðóêöèåé êîìïëåêñà, òè-
ïîì, ôîðìîé, ìàòåðèàëîì è ðàçìåðàìè äåòàëåé, èçäåëèé è êîíñò-
ðóêöèé, ñîñòàâîì òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ îñíàñòêà ÐÒÊ âûáèðàåòñÿ ñ ó÷åòîì íåîáõîäèìîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ îáúåêòîì ðîáîòèçàöèè, òðåáóåìîé òî÷íîñòè áàçèðîâàíèÿ
îáúåêòà ìàíèïóëèðîâàíèÿ è íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè.

Âàæíóþ ðîëü ïðè ðîáîòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ
èãðàþò êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò ñîâî-
êóïíîñòü óñëîâèé, íîðìàòèâîâ è ðåêîìåíäàöèé äëÿ íîìåíêëàòóðû
îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, êîìïîíîâî÷íûõ è êîíñòðóêòèâíûõ ðåøå-
íèé ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè. Ýòè òðåáîâàíèÿ ïî-
çâîëÿþò îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâèå ñðåäñòâ ðîáîòèçàöèè ñîâðåìåí-
íîìó óðîâíþ ðàçâèòèÿ ðîáîòîòåõíèêè è òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüíîãî
ïðîèçâîäñòâà, èõ óíèôèêàöèþ è ñòàíäàðòèçàöèþ, óäîáñòâî òåõíè-
÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, íåîáõîäèìóþ ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè è ïî-
äâèæíîñòè îáîðóäîâàíèÿ, âçàèìîçàìåíÿåìîñòü ñîñòàâíûõ ÷àñòåé,
óçëîâ è áëîêîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíñòðóêòèâíûìè òðåáîâàíèÿìè ïðè ðîáîòè-
çàöèè ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà íåîáõîäèìî ìàêñèìàëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå è ðàçðàáîòàííûå ðàíåå êîìïîíîâî÷íûå,
êèíåìàòè÷åñêèå è ñòðóêòóðíûå ðåøåíèÿ, à òàêæå àãðåãàòíî-ìîäó-
ëüíûé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ñòðîèòåëüíûõ
ïëîùàäîê. Ðàçðàáîòêó è ïðîåêòèðîâàíèå ñðåäñòâ ðîáîòîòåõíèêè
ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ãîñóäàðñòâåí-
íûìè è îòðàñëåâûìè ñòàíäàðòàìè, ñòðîèòåëüíûìè íîðìàìè è
ïðàâèëàìè, à òàêæå ñ ó÷åòîì òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà êîíêðåòíûå
ìîäåëè ìàíèïóëÿòîðîâ è ðîáîòîâ. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ äîëæíû
âûáèðàòüñÿ èñõîäÿ èç òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé è òèïîðàçìåð-
íûõ ðÿäîâ, óñòàíîâëåííûõ ñòàíäàðòàìè. Ãðóçîïîäúåìíîñòü ñðåäñòâ
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ðîáîòèçàöèè äîëæíà íå ìåíåå ÷åì íà 10% ïðåâûøàòü ïðåäåëüíóþ
ìàññó îáúåêòà ìàíèïóëèðîâàíèÿ ñ òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêîé è
ó÷èòûâàòü äåéñòâèÿ âåòðîâîé íàãðóçêè. Îêîí÷àòåëüíîå çíà÷åíèå
ãðóçîïîäúåìíîñòè âûáèðàåòñÿ èç òèïîðàçìåðíîãî ðÿäà, çàäàâàåìî-
ãî ÃÎÑÒ 25204-82, à îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ëèíåéíûõ è óãëîâûõ ïå-
ðåìåùåíèé è àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè ïîçèöèîíèðîâàíèÿ äîë-
æíû îòâå÷àòü ÃÎÑÒ 26050-89. Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ðàáî÷åãî
îðãàíà îïðåäåëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè èëè ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Îñíîâíûå
ïàðàìåòðû ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ñòðîèòåëüíûõ ìàíèïóëÿòîðîâ è ðîáî-
òîâ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ, ïåðå÷èñëåí-
íûõ â òàáë. 1.3. Êîíñòðóêöèÿ ìàíèïóëÿòîðîâ, ðîáîòîâ è ÐÒÊ äîë-
æíà îáåñïå÷èâàòü óäîáñòâî ìîíòàæà àãðåãàòîâ è óçëîâ, äîñòóï ê
ìåñòàì êðåïëåíèÿ, êîíòðîëü ðåãóëèðîâêè è ñìàçêè, à òàêæå ðå-
ìîíòîïðèãîäíîñòü. Óçëû è ýëåìåíòû äîëæíû çàìåíÿòüñÿ áåç ðåãó-
ëèðîâêè äðóãèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ÷àñòåé.

Òàáëèöà 1.3

Ïåðå÷åíü ñòàíäàðòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ òðåáîâàíèÿ
ê ñîñòàâíûì ÷àñòÿì ìàíèïóëÿòîðîâ è ðîáîòîâ

Ñòàíäàðò Óñòàíàâëèâàåìûå ïàðàìåòðû

ÃÎÑÒ 25204-82
ÃÎÑÒ 26050-89
ÃÎÑÒ 26063-84
ÃÎÑÒ 27122-86
ÃÎÑÒ 26055-84
ÃÎÑÒ 24505-80

Íîìèíàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü
Ìàêñèìàëüíûå óãëîâûå è ëèíåéíûå ïåðåìåùåíèÿ,
àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
Ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû çàõâàòíûõ óñòðîéñòâ
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ìîäóëåé
Òðåáîâàíèÿ ê ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûì ìàíèïóëÿòîðàì
Ñèìâîëû íà ïóëüòàõ óïðàâëåíèÿ

Ðîáîòîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà, âíåäðÿåìûå â ñòðîèòåëüíîå
ïðîèçâîäñòâî, äîëæíû èìåòü íå òîëüêî íåîáõîäèìûå òåõíè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè, íî è óäîâëåòâîðÿòü îñíîâíûì ýðãîíîìè÷åñêèì òðåáî-
âàíèÿì, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò öåëåñîîáðàçíîå ðàñïðåäåëåíèå
ôóíêöèé è óäîáñòâî âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà-îïåðàòîðà è ñèñòå-
ìû óïðàâëåíèÿ, à òàêæå áåçîïàñíîñòü óñëîâèé òðóäà. Ýðãîíîìè÷å-
ñêèå òðåáîâàíèÿ ôîðìèðóþòñÿ íà îñíîâå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà. Ýòè
òðåáîâàíèÿ íàðÿäó ñ òåõíè÷åñêèìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè òðåáîâà-
íèÿìè îïðåäåëÿþò âûáîð ïóëüòà óïðàâëåíèÿ, ìåñòî åãî ðàñïîëî-
æåíèÿ, ñîñòàâ è ôîðìó îðãàíîâ êîíòðîëÿ, óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëè-
çàöèè. Òðåáîâàíèÿ ýðãîíîìèêè ñîñòàâëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
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ÃÎÑÒ 22269-76. Ñèìâîëû, íàíîñèìûå íà ïóëüòû óïðàâëåíèÿ è
øêàôû àâòîìàòèçàöèè, è äðóãîå îáîðóäîâàíèå, äîëæíû áûòü åäè-
íûìè äëÿ ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè. Áîëüøå âíèìàíèÿ ïðè ñîçäàíèè
ñðåäñòâ ñòðîèòåëüíîé ðîáîòîòåõíèêè ñëåäóåò óäåëÿòü èõ äèçàéíó, à
òàêæå îáåñïå÷åíèþ íîðìàëüíûõ óñëîâèé îñâåùåííîñòè è îáçîðà
îïåðàòîðà ïðè ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ.

Îñîáîå çíà÷åíèå â ñòðîèòåëüíîé ðîáîòîòåõíèêå îòâîäèòñÿ
óäîâëåòâîðåíèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ òðåáîâàíèé, êîòîðûå ó÷èòûâà-
þò óñëîâèÿ ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ, óäîáñòâî åãî ìîíòàæà, íàëàäêè,
ðåìîíòà è òðàíñïîðòèðîâêè, òðåáîâàíèÿ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè.
Ñëîæíûå óñëîâèÿ ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè, âîçìîæíîñòü íàëè÷èÿ
â çîíå ðàñïîëîæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðîâ è ðîáîòîâ ïûëè, âûñîêîé
âëàæíîñòè, áðûçã ðàñòâîðîâ, àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö ìàëÿðíûõ ñîñòà-
âîâ, âûäâèãàþò ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê âîçäåéñòâèþ âíåøíåé
ñðåäû. Îíè äîëæíû îòâå÷àòü òðåáóåìûì óñëîâèÿì çàïûëåííîñòè,
âëàæíîñòè, âèáðîóñòîé÷èâîñòè, òåìïåðàòóðíîãî äèàïàçîíà. Ïðè
ýòîì äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïûëåçàùèòà øàðíèðíûõ ñîåäèíå-
íèé è ïîäâèæíûõ øòîêîâ èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ ìàíèïóëÿòîðà,
ìåñòíàÿ ãåðìåòèçàöèÿ îòäåëüíûõ áëîêîâ, óçëîâ è ýëåìåíòîâ. Îñî-
áîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëÿòü çàùèòå îò âîçäåéñòâèÿ îêðóæà-
þùåé ñðåäû ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. Âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé, ïðîäèê-
òîâàííûõ âíåøíåé ñðåäîé, ñîçäàåò óñëîâèÿ ïîâûøåííîé íàäåæíî-
ñòè ðàáîòû ñòðîèòåëüíûõ ìàíèïóëÿòîðîâ è ðîáîòîâ. Ñ ó÷åòîì
âíåøíåé ñðåäû âûáèðàþò êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû, ïîêðû-
òèÿ, ñìàçêè, ýëåêòðîííîå è äðóãîå îáîðóäîâàíèå. Êîíñòðóêöèÿ
îêðàñî÷íûõ ðîáîòîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íàäåæíóþ ðàáîòó â
óñëîâèÿõ ìåëêîäèñïåðñíîé àýðîçîëüíîé ñðåäû, îáðàçîâàííîé ïðè
ðàñïûëåíèè ëàêîêðàñî÷íûõ è ìàëÿðíûõ ñîñòàâîâ. Ïðè ðàáîòå ñ
ëàêîêðàñî÷íûìè ìàòåðèàëàìè ðîáîò äîëæåí èìåòü èñêðîáåçîïàñ-
íîå èñïîëíåíèå.

Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí ðàáîòû ðîáîòîâ è ìàíèïóëÿòîðîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäêàõ,
âûáèðàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðîèòåëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëà-
ìè íà ïðîèçâîäñòâî îïðåäåëåííîãî âèäà ðàáîò. Ðîáîòîòåõíè÷åñêèå
óñòðîéñòâà îáûêíîâåííîãî èñïîëíåíèÿ ìîãóò ðàáîòàòü â óñëîâèÿõ
âèáðàöèè ñ àìïëèòóäîé íå áîëåå 0,1 ìì è ÷àñòîòîé äî 25 Ãö. Ïðè
ïîâûøåííûõ óðîâíÿõ âèáðàöèè îíè äîëæíû èçãîòîâëÿòüñÿ â âèá-
ðîóñòîé÷èâîì èñïîëíåíèè.

Ó÷èòûâàÿ óñëîâèÿ ðàáîòû ìàíèïóëÿòîðîâ, ðîáîòîâ è ÐÒÊ â
ñòðîèòåëüñòâå, â îöåíêó èõ íàäåæíîñòè âêëþ÷àþòñÿ òàêèå ïîêàçà-
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òåëè, êàê áåçîòêàçíàÿ íàðàáîòêà, ñðîê ñëóæáû äî ïåðâîãî êàïèòà-
ëüíîãî ðåìîíòà, ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû äî ñïèñàíèÿ, ñðåäíÿÿ îïå-
ðàòèâíàÿ òðóäîåìêîñòü âûïîëíåíèÿ êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà. Òðåáî-
âàíèÿ íà ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ 27.003-90, à òàêæå ñòðîèòåëüíûìè íîðìàìè. Ê ðîáîòîòåõíè-
÷åñêèì óñòðîéñòâàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî áåçî-
ïàñíîñòè îáñëóæèâàíèÿ, êîòîðûå ïîäëåæàò îáÿçàòåëüíîìó âûïîë-
íåíèþ â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè îáî-
ðóäîâàíèÿ. Ïî óñëîâèÿì áåçîïàñíîñòè êîíñòðóêöèÿ
ìàíèïóëÿòîðîâ è ðîáîòîâ âûïîëíÿåòñÿ ñ ó÷åòîì óäîáñòâà óïðàâëå-
íèÿ, íåîáõîäèìîé ñòåïåíè çàùèòû îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà îò
ðàçëè÷íîãî ðîäà òðàâì, ñâîáîäíîãî äîñòóïà ê ìåõàíèçìàì è áëî-
êàì ïðè íàëàäî÷íûõ, ïðîôèëàêòè÷åñêèõ è ðåìîíòíûõ ðàáîòàõ.
Ïðè ýòîì îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî îáðàùàòü íà îáåñïå÷åíèå
ñâîáîäíîãî è áûñòðîãî äîñòóïà ê îðãàíàì àâàðèéíîãî îòêëþ÷åíèÿ.
Ïóëüòû óïðàâëåíèÿ ñëåäóåò ðàçìåùàòü âíå ðàáî÷åé çîíû îáîðóäî-
âàíèÿ, â ìåñòå, îáåñïå÷èâàþùåì õîðîøåå íàáëþäåíèå çà äåéñòâè-
ÿìè èñïîëíèòåëüíûõ îðãàíîâ. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïðèñóòñòâèÿ ÷åëî-
âåêà â ðàáî÷åé çîíå ìàíèïóëÿòîðà â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ îáÿ-
çàòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà îãðàæäåíèÿ, à â óñëîâèÿõ
ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäîê ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ôîòîýëåêòðè÷åñêèå
èëè ñåíñîðíûå äàò÷èêè êîíòðîëÿ. Ïîÿâëåíèå ÷åëîâåêà â ðàáî÷åé
çîíå äîëæíî âûçûâàòü áëîêèðîâêó ðàáîòû ìàíèïóëÿòîðà, ñíÿòèå
êîòîðîé ìîæåò áûòü âûïîëíåíî òîëüêî îïåðàòîðîì. Ñðåäñòâà ðî-
áîòîòåõíèêè, ðàçìåùàåìûå íà ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäêàõ, äîëæíû
ñíàáæàòüñÿ óñòðîéñòâàìè çàùèòû, èñêëþ÷àþùèìè èõ èñïîëüçîâà-
íèå ïîñòîðîííèìè ëèöàìè.

Äëÿ ïåðåäâèæíûõ ìàíèïóëÿòîðîâ è ðîáîòîâ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
íåîáõîäèìûé çàïàñ óñòîé÷èâîñòè ïðè ðàáîòå ñ íîìèíàëüíûìè
ãðóçàìè, ïîäíÿòûìè íà ïðåäåëüíóþ âûñîòó íà ëþáîì ðàäèóñå äåé-
ñòâèÿ. Ïðè ýòîì ó ðîáîòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû íà îò-
êðûòîì âîçäóõå, óñòîé÷èâîñòü äîëæíà ñîõðàíÿòüñÿ ïðè ñêîðî-
ñòíîì íàïîðå âåòðà, äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ
ÑÍèÏ III-4-80.

Âñå ðàáîòû ïî ðîáîòèçàöèè ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà âû-
ïîëíÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.
Ñîöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà óëó÷øåíèÿ óñëîâèé òðóäà
ðàáî÷èõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè ðåøåíèè âîïðîñîâ ðîáîòèçàöèè âàæ-
íîå çíà÷åíèå îòâîäèòñÿ ðåàëèçàöèè òàêèõ òðåáîâàíèé, êàê èñêëþ-
÷åíèå ó÷àñòèÿ ëþäåé èç òÿæåëûõ, ìîíîòîííûõ, âðåäíûõ è íàïðÿ-
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æåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, âûâîä èõ èç îïàñíûõ çîí, ñî-
êðàùåíèå ðàáî÷èõ íà îòäåëüíûõ âèäàõ ðàáîò è îáùåé èõ
÷èñëåííîñòè. Äîñòè÷ü ìèíèìàëüíîé ñòîèìîñòè ïðîèçâîäñòâà ðà-
áîò âîçìîæíî òîëüêî ïðè ñîáëþäåíèè îñíîâíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ
òðåáîâàíèé. Ïðè ðîáîòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ âûáè-
ðàþòñÿ òàêèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïðè
îïðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáîðóäîâàíèÿ,
åãî ñòîèìîñòè, çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ è ïðî÷èõ êàïèòàëîâëîæå-
íèÿõ íàèìåíüøóþ ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ðàáîò. Íà îïàñíûõ è
âðåäíûõ âèäàõ ðàáîò ïðåäïî÷òåíèå ìîæåò áûòü îòäàíî ðîáîòèçà-
öèè äàæå ïðè íåêîòîðîì ïîâûøåíèè ñòîèìîñòè ïðîäóêöèè â âèäó
óëó÷øåíèÿ ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ.

1.3. Ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ ðîáîòîâ è ÐÒÊ
äëÿ àâòîìàòèçàöèè ñòðîèòåëüíûõ
ïðîöåññîâ

Ïðîìûøëåííûì è ñòðîèòåëüíûì ðîáîòàì ñâîéñòâåííî àêòèâ-
íîå è öåëåíàïðàâëåííîå âçàèìîäåéñòâèå ñ âíåøíåé ñðåäîé. Ýòî
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè ðîáîòà, îïðåäåëÿå-
ìîé íàçíà÷åíèåì, õàðàêòåðîì òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, âèäîì
äâèæåíèé, òðåáîâàíèÿìè ê ãðóçîïîäúåìíîñòè è òî÷íîñòè ïîçèöè-
îíèðîâàíèÿ [15]. Ïðîìûøëåííûé ðîáîò äëÿ ñòðîèòåëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â îáùåì ñëó÷àå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñòðóêòóðíîé
ñõåìû, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1.1. Îñíîâíûìè ñîñòàâëÿþùèìè ðî-
áîòà ÿâëÿþòñÿ èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî, óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ
è äàò÷èêè ñîñòîÿíèÿ.

Îñíîâó ëþáîãî ðîáîòà ñîñòàâëÿåò èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî,
êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå âñåõ åãî äâèãàòåëüíûõ ôóíêöèé
è âçàèìîäåéñòâèå ñ îáúåêòàìè ðîáîòèçàöèè íà áàçå óïðàâëÿþùèõ
âîçäåéñòâèé, ôîðìèðóåìûõ óñòðîéñòâîì óïðàâëåíèÿ. Äëÿ áîëü-
øèíñòâà ñòðîèòåëüíûõ ðîáîòîâ èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî, êðîìå
ìàíèïóëÿòîðà ñ ðàáî÷èì îðãàíîì, âêëþ÷àåò ìåõàíèçì ïåðåäâèæå-
íèÿ. Ìàíèïóëÿòîðû ïåðåìåùàþò ðàáî÷èå îðãàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäàííûìè çàêîíàìè äâèæåíèÿ, îïðåäåëÿåìûìè òåõíîëîãè÷åñêè-
ìè òðåáîâàíèÿìè. Ìàíèïóëÿòîðû ñòðîèòåëüíûõ ðîáîòîâ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ìíîãîçâåííûå ìåõàíèçìû, ñîñòîÿùèå èç ðÿäà êèíåìàòè÷å-
ñêèõ ïàð ñ ïîñòóïàòåëüíûì èëè âðàùàòåëüíûì äâèæåíèåì, è îò-
ëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûìè çîíàìè îáñëóæèâàíèÿ, áîëüøèìè
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äëèíàìè çâåíüåâ. Äëÿ ïðèâåäåíèÿ â äåéñòâèÿ çâåíüåâ ìàíèïóëÿòî-
ðà ýòèõ ðîáîòîâ â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ ãèäðàâëè÷åñêèå è ýëåê-
òðîìåõàíè÷åñêèå ïðèâîäû. Â îòäåëüíûõ âèäàõ îòäåëî÷íûõ ðîáîòîâ
âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïíåâìàòè÷åñêèõ ïðèâîäîâ. Â êà÷åñòâå
îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ìàíèïóëÿòîðîâ â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü ÷èñëî ñòåïåíåé ïîäâèæíîñòè, ãðóçîïîäúåìíîñòü,
çîíó îáñëóæèâàíèÿ è åãî äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Ìàíèïóëÿòîðû
äëÿ ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîëæíû
îáåñïå÷èâàòü ïîñòóïàòåëüíûå äâèæåíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ ïî òðåì
êîîðäèíàòàì è èõ ïîâîðîò âîêðóã îäíîé, äâóõ èëè òðåõ îñåé, âðà-
ùàòåëüíûå äâèæåíèÿ îòíîñèòåëüíî îäíîé îñè ñ îäíîâðåìåííûì
ïîñòóïàòåëüíûì ïåðåìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî äâóõ äðóãèõ èëè äâà
âðàùàòåëüíûõ è îäíî ïîñòóïàòåëüíîå â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè.
Ìàíèïóëÿòîðû ñíàáæàþòñÿ ðàáî÷èì îðãàíîì, êîòîðûé íåïîñðåä-
ñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâóåò ñ îáúåêòîì ðîáîòèçàöèè èëè âûïîëíå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Â ñòðîèòåëüíûõ ðîáî-
òàõ â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî îðãàíà ìîãóò áûòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå
çàõâàòíûå óñòðîéñòâà ëèáî ñïåöèàëüíûé ðàáî÷èé èíñòðóìåíò.

Çàõâàòíûå óñòðîéñòâà ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðîáîòîâ, êðîìå
îáû÷íûõ ôóíêöèé âçÿòèÿ è óäåðæàíèÿ â îïðåäåëåííîì ïîëîæå-
íèè îáúåêòîâ ìàíèïóëèðîâàíèÿ, ìîãóò âûïîëíÿòü îðèåíòàöèþ
îáúåêòà â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïëîñêîñòÿõ. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ è
êîíñòðóêöèÿ çàõâàòíûõ óñòðîéñòâ ñòðîèòåëüíûõ ðîáîòîâ âåñüìà
ðàçíîîáðàçíû. Îíè îïðåäåëÿþòñÿ ôîðìîé, ðàçìåðàìè è âåñîì
ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è äåòàëåé, èñïîëüçóåìûìè ìàòåðèàëà-
ìè, êîíñòðóêòèâíûìè îñîáåííîñòÿìè. Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàí-
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Ðèñ. 1.1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðîìûøëåííîãî ðîáîòà



íîãî ñïîñîáà çàõâàòà è óäåðæàíèÿ îáúåêòîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû ìåõàíè÷åñêèå, ýëåêòðîìàãíèòíûå, âàêóóìíûå èëè êîìáèíè-
ðîâàííûå çàõâàòíûå óñòðîéñòâà. Çàõâàòíûå óñòðîéñòâà
ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ è ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ ðîáîòîâ ìî-
ãóò ñíàáæàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûìè ïðèâîäàìè, îñóùåñòâëÿþùèìè
ñàìîñòîÿòåëüíûå ïîñòóïàòåëüíûå è âðàùàòåëüíûå äâèæåíèÿ. Ïðè
âûïîëíåíèè öåëîãî ðÿäà ñòðîèòåëüíûõ îïåðàöèé öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü î÷óñòâëåííûå çàõâàòíûå óñòðîéñòâà, ñíàáæåííûå
ñïåöèàëüíûìè äàò÷èêàìè, äàþùèìè èíôîðìàöèþ î âçÿòèè è
óñòàíîâêå ïðåäìåòà, óñèëèè ñæàòèÿ, ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ, ïîëî-
æåíèè îõâàòà îòíîñèòåëüíî îáúåêòà ìàíèïóëèðîâàíèÿ è äð.
Â ñòðîèòåëüíûõ ðîáîòàõ èñïîëüçóþòñÿ êàê óíèâåðñàëüíûå, òàê è
ñïåöèàëüíûå çàõâàòíûå óñòðîéñòâà. Âî ìíîãèõ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ñòðîèòåëüíûõ ðîáîòàõ ðàáî÷èì îðãàíîì ñëóæèò òåõíîëîãè÷å-
ñêèé èíñòðóìåíòà: ñâàðî÷íûå êëåùè, êðàñêîïóëüòû, çàòèðî÷íûé,
øëèôîâàëüíûé èëè ñáîðî÷íûé èíñòðóìåíò.

Óñòðîéñòâî ïåðåäâèæåíèÿ ìîáèëüíûõ ñòðîèòåëüíûõ ðîáîòîâ
îòëè÷àþòñÿ ïðèíöèïîì äåéñòâèÿ è ìîãóò èìåòü ñàìóþ ðàçíîîá-
ðàçíóþ êîíñòðóêöèþ. Â ñòðîèòåëüíûõ ðîáîòàõ íàðÿäó ñ òðàäèöè-
îííûìè äâèæèòåëÿìè: êîëåñíûìè è ãóñåíè÷íûìè, ïåðñïåêòèâíî
èñïîëüçîâàíèå äâèæèòåëåé íà âîçäóøíîé ïîäóøêå, øàãîâîãî
òèïà, ìíîãîçâåííûõ ãóñåíè÷íûõ è äð. Ïðè ñîçäàíèè ïåðåäâèæíûõ
ñòðîèòåëüíûõ ðîáîòîâ îáÿçàòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ óñòðîéñòâà
ôèêñàöèè åãî ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñîõðàíÿòü íåèçìåí-
íûìè åãî ïîëîæåíèå ïðè âîçäåéñòâèè íà ðàáî÷èé îðãàí âîçìóùà-
þùèõ óñèëèé. Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñîçäàíèå óñòðîéñòâ ïåðåäâè-
æåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåìåùåíèå ðîáîòà ïî ëåñòíè÷íûì ïå-
ðåõîäàì ñ ýòàæà íà ýòàæ. Ïðè êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè è
àâòîìàòèçàöèè ïðîìûøëåííîãî ñòðîèòåëüñòâà äëÿ ðîáîòèçàöèè
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ìîíîðåëüñî-
âûõ è ìîñòîâûõ óñòðîéñòâ ïåðåäâèæåíèÿ. Îñîáûé èíòåðåñ äëÿ
ïðîìûøëåííîãî ñòðîèòåëüñòâà âûçûâàåò ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå
óñòðîéñòâà ïåðåäâèæåíèÿ ïëàòôîðìû íà âîçäóøíîé ïîäóøêå.
Âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ñòðîèòåëüíûõ ðîáîòîâ èìååò êîìïîíîâêà èñ-
ïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Ïðè ðàçìåùåíèè ìàíèïóëÿòîðîâ íà
óñòðîéñòâå ïåðåäâèæåíèÿ îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàþòñÿ îñîáåííîñòè
òåõíîëîãèè âûïîëíåíèÿ ðàáîò, îãðàíè÷åííîñòü ïðîñòðàíñòâà íà
ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòàõ, íåîáõîäèìîñòü ïåðåìåùåíèÿ ÷åðåç óçêèå
äâåðíûå ïðîåìû è ðÿä äðóãèõ ôàêòîðîâ.
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