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ВВЕДЕНИЕ 

Декларируемая Хартией ООН стратегия устойчивого 
развития человечества предполагает экологически сба­
лансированное использование и охрану природных ре­

сурсов. Среди последних первостепенную роль играют 
водные ресурсы• и, в частности, запасы подземных вод. 
Поэтому охрана и рациональное использование подзем­
ных вод рассматриваются сейчас как важнейшее условие 
устойчивого развития, причем все больший упор здесь 
делается не столько на количествеННЪIЙ, сколько на каче­
ственный аспект: подземные воды представляют интерес, 
лишь когда их свойства удовлетворяют определенным 
показателям, которые часто оказываются весьма чувстви­

тельными к антропогенной нагрузке- функционирова­
нию различных источников загрязнения. 

С максимальной наглядностью проблема сохранения 
достаточно высокого качества подземных вод иллюстри­

руется практикой эксплуатации питьевых водозаборов 
бывшего СССР: если в части цифр эксплуатационных 
запасов месторождений подземных вод прогнозные оцен­
ки подтверждаются в подавляющем большинстве случаев, 
то по качеству вод они оказываются более-менее удовлет­
ворительными лишь в 60-70% от числа проанализирован­
ных питьевых водозаборов (по данным Л.С.Язвина и 
Б.В.Боревского), 

Еще хуже обстоят дела в тех многочисленных ситу а­
циях, когда охране от загрязнения подлежат водоносные 

структуры, не используемые в настоящее время для пить­

евого водоснабжения: примеры недопустимого - с точки 
зрения экологических стандартов- загрязнения подзем­

ных вод можно легко обнаружить практически в любой 

• Все чаще высказываютсядаже оnасения, что именно водные, а не энергетические 
ресурсы окажутся в ближайшее время мощным источником международных 
конфликтов. 
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сфере промытленной и сельскохозяйственной деятель­
ности, так или иначе связанной с техногеиной нагрузкой 
на подземную гидросферу; здесь достаточно упомянуть 
районы горного производства или интенсивного земледе­
лия, участки наземного и подземного хранения токсич­

ных или радиоактивных отходов, индустриальные районы 
и городские агломерации, и т.д. 

Особенно остро стоит эта проблема в горном деле, где 
она приобрела к тому же двусмысленный характер: с од­
ной стороны, интенсивное загрязнение подземных вод 
(ЗПВ) запрещается водоохранным законодательством, а 
с другой- оно часто оказывается фактически неизбеж­
ным следствием запроектированных горных разработок 
или принятой технологии обогащения полезного ископа­
емого. Как показывает отечественный и зарубежных опыт 
освоения месторождений, вероятность ЗПВ остается до­
вольно высокой даже в тех ситуациях, когда соответству­
ющие проектные проработки дают благоприятный эколо­
гический прогноз. Более того, на практике часто прини­
маются технологические решения, априорно недопусти­

мые с позиций охраны от ЗПВ. Ситуацию в целом можно 
охарактеризовать следующим образом: со всех сторон 
раздаются призывы охранять подземные воды, но эти 

призывы не подкреплены ни требуемой информацией, ни 
квалификацией инженерного персонала, ни материаль­
ной его заинтересованностью в соблюдении водоохран­
ных требований. 

Описанная ситуация с водохранными мерами доста­
точно характерна и для других вышеупомянутых сфер 
хозяйственной деятельности. Так, явно недостаточное 
внимание к профилактическим мерам оборачивается, в 
конечном итоге, недопустимым ЗПВ с последующей не­
обходимостью весьма дорогостоящих мероприятий а к­
тивного характера. При этом, несмотря на исключительно 
высокие в ряде стран (США, Германия и др.) затраты, 
реабилитация загрязненных подземных вод чаще всего не 
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достигает поставленных целей. Можно утверждать, что 
накопленный в этих странах опыт реабилитационных ме­
роприятий, скорее свидетельствует о необходимости вне­
сения принципиальных изменений в стратегию восстанов­
ления качества загрязненных вод. 

Отмеченные недостатки и послужили в какой-то мере 
основанием для появления данной работы, которая явля­
ется, по существу, практически направленным обобщени­
ем гидрогеологических - теоретических и методических 

- основ охраны подземных вод от загрязнения, а также 

отражением опыта апробации и внедрения соответствую­
щих научных разработок на типовых объектах. Своевре­
менность постановки такого рода исследований, начатых, 
в частности, в ЛГИ около 25 лет назад, их эффективность 
и практическая значимость всецело подтверждаются ана­

лизируемым опытом. 

При выборе районов проведения детальных гидроге­
ологических исследований авторы стремились охватить 
по возможности широкий круг условий как с позиций 
характерных типов водоносных структур, так и с точки 

зрения разнообразия типовых условий техногеиного воз­
действия на подземные воды. С другой стороны, учитывая 
сложность проблемы в целом и поисковый характер дан­
ных исследований, важно было выбрать объекты с наибо­
лее высокой степенью изученности исходной гидрогеоло­
гической обстановки, так чтобы неопределенность пред­
ставлений о ней не оказалась главным препятствием для 
апробации и практической реализации соответствующих 
научно-методических разработок. Вполне естественно 
поэтому, что основное внимание уделялось объектам (в 
первую очередь, в районах месторождений твердых по­
лезных ископаемых), прошедшим не только основные 
стадии гидрогеологической разведки, но и начальный экс­
плуатационный период (который в той или иной степени 
уже нашел отражение в изменениях естественного режи­

ма подземных вод). С этих позиций достаточно предста-
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вительными и характерными являются ряд горнодобыва­
ющих предприятий - Лебединский, Стойленский, Кор­
шуновский ГОКи, калийные комбинаты Соликамско-Бе­
резниковского региона, предприятия АО <<Татнефть» и др. 
Отдельную группу составили объекты, применительно к 
которым изучались последствия или опасность радионук­

лидного ЗПВ - п/ о <<Маяк», комбинат <<Сосновый Бор>>, 
Кольская и некоторые другие АС*. 

Типовой по ряду признаков характер объектов, кото­
рые авторы рассматривают в качестве опытно-эксплуата­

ционных полигонов, позволит, очевидно, распространить 

анализируемый опыт исследований и на другие объекты, 
в том числе находящиеся в стадии проектирования или 

подготавливаемые к эксплуатации. 

Методологическим фундаментом Проводившихея ис­
следований послужила разработанная авторами концеп­
ция контролируемого ЗПВ, органично увязывающая тре­
бования эффективного освоения инженерных объектов с 
задачами охраны, комплексного и рационального исполь­

зования водных ресурсов прилежащих районов в услови­
ях существенно неопределенной информации о возмож­
ных последствиях влияния техногенеза на окружающую 

среду. 

Концепция контролируемого ЗПВ органично связана 
с более широкой научной и практичской проблемой при­
нятий решений в условиях риска, когда вероятность воз­
никновения аварийной ситуации относительно невелика, 
но последствия ее могут оказаться крайне тяжелыми или 
даже катастрофическими. Методология решения этой 
проблемы пока разработана крайне слабо; между тем по­
стоянно растущие требования к точности и надежности 
инженерных проектов, частично подкрепленные ростом 

• Так как авторы ориентировапись, в первую очередь, на результаты своих 
исследований, то по ряду обьектов анализ ограничивается хронологическими рамками 
проводившихся работ. 
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качества исходной информации, делают принятие риско­
ванных решений все более трудным и в объективном, и в 
субъективном плане. Главным здесь является наличие не­
определенности, т.е. факторов, недостаточно хорошо изу­
ченных и прогнозируемых, а риск- цена, которую при­

ходится платить за отсутствие определенности. Понятно, 
что для частичного хотя бы снятия неопределенности ее 
нужно исследовать, а для этого необходима специальная 
стратегия. Представляется, что применительно к рассмат­
риваемой ситуации такую стратегию и дает концепция 
контролируемого ЗПВ. 

В проведении полевых и лабораторных работ по кон­
кретным объектам и в составлении соответствующих 
разделов монографии принимали участие: В.К. У чаев -
гл. 29и37,А.И.Коротков- разд. 29.1, 30.5, 37,1; Ф.Г.Ат­
рощенко - гл. 32 и 33; Е.В.Мольский - гл. 24 и 30; 
В.В.Щемилинин- разд. 30.2; Н.Г.Головина- разд. 29.2, 
29.1, гл. 30; М.Н.Кочнева- гл. 30, разд. 31.1.1-31.1.3; 
Н.С.Петров - разд. 29.1, гл. 38; П.К.Коносавский -
разд. 31.1, 29.1, 36.1; Р.Э.Дашко- разд. 30.3; В.Ю.Аб­
рамов- разд. 26.2.2 и гл. 3 1; И.Л.Хархордин- разд. 37.1 
и 26.2.2; В.А.Румянцев- гл. 37; А.А.Потапов- разд. 
39.4.3; Л.В.Проскурнина- разд. 31.1.1; И.В.Токарев­
разд. 36.1; А.В.Боронина- гл. 31 и разд. 39.3.4; Л.Н.Син­
даловский - разд. 39.3.4; К.В.Титов - разд. 26.2.2; 
К.С.Харьковский- разд. 37.3.3; С.А.Переверзева- гл. 
40; всем им авторы выражают глубокую признательность 
за полезные творческие контакты и за предоставленные 

материалы. 

Неизменную поддержку при постановке полевых ра­
бот на объектах оказывали авторам специалисты горнодо­
бывающих предприятий (Лебединский, Стойленский, 
Коршуновекий ГОКи, калийные комбинаты Соликамско­
Березниковского района, АО <<Апатит», добывающие и 
перерабатывающие комплексы Якутеткого и Архангель­
ского алмазоносных районов), предприятий Минатома и 
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Минстроя (ПО <<Маяю>, ЛО «Атомэнергопроект», НИТИ, 
ЛСК <<Радон», институт <<Энергоизыскания»), нефтедо­
бывающих предприятий АО <<Татнефтъ», геологических 
организаций Министерства природных ресурсов. Всем им 
авторы приносят свою благодарность. 

Авторы будут весьма признательны за все советы и 
замечания по данной работе. 
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ЧАСТЬ 9 КОНЦЕПТУАЛЬНЫЕ и 

МЕТОДИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ 

ОХРАНЫ И УПРАВЛЕНИЯ 

КАЧЕСТВОМ ПОДЗЕМНЫХ ВОД 

Количественная оценка отрицательного техногеиного 
воздействия на природную среду и своев_ременная выра­
ботка необходимых защитных мероприятий возможны 
только при наличии соответствующих исходных данных, 

полученных, в частности, на стадии гидрогеологической 
разведки (разд. 28.4.1); в дальнейшем проmозные оценки 
должны быть скорректированы и дополнены в процессе 
последующих гидрогеологических наблюдений на дейст­
вующем объекте (разд. 28.4.2). К сожалению, говоря о 
полноте и качестве гидрогеологической изученности тех 
или иных объектов, приходится констатировать, что пол­
учаемая при разведочных работах, дополнительных изы­
сканиях и режимных эксплуатационных наблюдениях ин­
формация в действительности часто не дает возможности 
хотя бы ориентировочно оценить ожидаемые масштабы 
процессов загрязнения подземных вод; более того, ре­
жимные наблюдения подчас не позволяют своевременно 
обнаружить даже общий характер неблагаприятных тен­
денций в изменении химического состава подземных вод, 
что свидетельствует об их явно недостаточной надежности 
для принятия решений по управлению качеством подзем­
ных вод. С другой стороны, как уже отмечено во <<Введе­
НИИ>>, и сама стратегия такого управления, особенно в том, 
что касается водоохранных мероприятий, пока не может 
считаться достаточно убедительной. 

Для всех этих серьезнейших просчетов есть, конечно, 
объективные причины: новизна проблемы и недостаточ-
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пая ее научная разработанность; сложность процессов 
миграции загрязнений в подземной гидросфере; ограни­
ченные возможности изучения этих процессов традици­

онными методами гидрогеологических опробований и на­
блюдений; слабая разработанность комплекса опытных 
работ и наблюдений, специально ориентированных на ре­
шение задач охраны от ЗПВ и существенно отличающих­
ся от традиционных методов исследований. Среди причин 
субъективного свойства отметим: недостаточную теоре­
тическую подготовленность гидрогеологов к всесторон­

нему изучению процессов миграции подземных вод и не­

доукомплектованность гидрогеологической службы; от­
суствие в подавляющем большинстве случаев целенап­
равленного анализа данных режимн:ых наблюдений на 
объектах; слабую увязку проекТНЪiх решений с возмож­
ностями их последующей корректировки на базе этих 
данных. Нужно также учитывать, что исследования по 
рассматриваемой проблеме имеют свою специфику и тре­
буют особенно тесной комплексации гидродинамических, 
гидрохимических и гидрогеофизических методов изуче­
ния формирования качества подземных вод в техногенпо 
нарушенных условиях. 

В целом же, из всего сказанного следует вывод о не­
обходимости разработки более эффективных концепту­
альных подходов к проблемам охраны подземных вод от 
загрязнения, а также управления их качеством посредст­

вом контрольных• и защитных мероприятий; с анализа 
последних мы и начнем этот раздел . 

• В nервую очередь, на базе nолевых наблюдений (т. 11). 
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