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ВВЕДЕНИЕ

Охрана окружающей среды и защита здоровья человека 
являются главными задачами не только для правительства и ор-
ганов охраны природы и здравоохранения, но и для ученых, рабо-
тающих в различных отраслях промышленности, в том числе 
и в области порошковой металлургии.

Рост городов, бурное развитие промышленности, автомо-
бильного транспорта, интенсификация сельского хозяйства, зна-
чительное расширение площадей орошаемых земель, улучше-
ние культурно-бытовых условий и ряд других факторов все 
больше усложняют проблемы обеспечения чистой водой и воз-
духом, снижения уровня шума и др. 

Дефицит пресной воды и чистого воздуха в крупных городах 
уже сейчас становится мировой проблемой. Все более возраста-
ющие потребности промышленности и сельского хозяйства, на-
селения в чистой воде и воздухе, устройствах для снижения 
уровня шума заставляют все страны, ученых мира искать разно-
образные средства для решения этой проблемы. Поэтому иссле-
дование и разработка новых материалов и устройств, направлен-
ных на защиту здоровья человека и охрану окружающей среды, – 
важная и актуальная задача.

Наиболее распространенным методом очистки жидкостей  
и газов является фильтрация через пористые проницаемые ма-
териалы. Традиционно применяемые фильтрующие материалы: 
ткани, картон, бумага, войлок и другие пористые органические 
и неорганические материалы, не могут быть использованы  
в полной мере для целей защиты здоровья человека и охраны 
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окружающей среды, так как некоторые из них могут в процессе 
эксплуатации выделять токсические компоненты, которые спо-
собны привести к поражению жизненно важных органов чело-
века. В то же время пористые порошковые материалы (ППМ) 
из титана широко используются для надежной стерильной очист-
ки жидкостей и газов в пищевой и медицинской промышлен-
ностях, жилищно-коммунальном хозяйстве, здравоохранении, 
так как не содержат вредных и токсичных веществ и не вносят 
их в профильтрованный жидкий или газообразный продукт,  
а также с успехом могут применяться для очистки воды от желе-
за, деминерализации, очистки воздуха. ППМ из порошков бронзы 
успешно обеспечивают эффективное отделение влаги и масла из 
сжатых газов, глушение шума различных пневматических систем.

ППМ имеют и другие существенные преимущества по срав-
нению с вышеуказанными материалами. Они обладают более 
широким диапазоном воспроизводимых размеров пор и пори-
стости, имеют высокую механическую прочность, способны  
работать в широком диапазоне температур и давлений, могут 
иметь различную форму и строение поровой структуры. Именно 
поровая структура оказывает решающее влияние на такие экс-
плуатационные характеристики ППМ как проницаемость, гря-
зеемкость, ресурс работы, тонкость очистки, механическая проч-
ность, уровень глушения шума и др. 

Современный этап развития порошковой металлургии 
сопровождается появлением идей создания новых и совершен-
ствования традиционных технологий получения ППМ, которые, 
прежде всего, направлены на достижение высоких эксплуатацион-
ных характеристик и снижение себестоимости ППМ.

За последние годы опубликован ряд монографий и научных 
статей, посвященных различным аспектам получения и применения 
ППМ. Среди авторов этих работ − известные ученые и специалисты-
практики: Г.  И.  Аксенов, Р.  А.  Андриевский, В.  Н.  Анциферов, 
Ю.  М.  Бальшин, С.  В.  Белов, К.  Е.  Белявин, Л.  С.  Богинский, 
П.  А.  Витязь, В.  П.  Георгиев, В.  М.  Капцевич, А.  Г.  Косторнов, 
С. С. Кипарисов, А. Н. Леонов, Е. Е. Петюшик, Л. П. Пилиневич, 
О. П. Реут, О. В. Роман, Л. М. Федорченко, В. К. Шелег, Б. Ф. Ши-
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бряев и др. Материалы и методы, содержащиеся в публикациях 
данных авторов, обеспечили широкое внедрение ППМ во многих 
отраслях промышленности.

Тем не менее существующие технологии и оборудование, при-
меняемые в них ППМ не всегда обеспечивают требуемый уро-
вень эксплуатационных свойств, нуждаются в постоянной модер-
низации с учетом последних достижений науки и техники.

Анализ опубликованных работ, посвященных задачам соз-
дания ППМ для защиты здоровья человека и охраны окружаю-
щей среды, показал, что обеспечить требуемый комплекс экс-
плуатационных параметров можно путем целенаправленного 
регулирования поровой структуры и применения дополнитель-
ных силовых полей, приводящих к изменению классических 
условий фильтрования жидкостей и газов. Это, прежде всего, 
электрические, гравитационные, центробежные поля, которые 
могут быть использованы для интенсификации процессов филь-
трации жидкостей и газов, например в процессах тангенциаль-
ной фильтрации, электрофильтрации жидкостей и аэрозолей,  
а также адсорбционные силы, позволяющие реализовать допол-
нительные механизмы поглощения из газовой или жидкой фазы 
токсичных веществ, которыми могут выступать, например ми-
кроорганизмы или вирусы, ионы железа, влага и т. п. Применяя 
ППМ с оптимальной поровой структурой, специальные кон-
струкции и устройства, а также используя дополнительные 
внешние силы и комбинированные методы, можно обеспечить 
повышение эффективности очистки жидкостей и газов, глуше-
ния шума и добиться тем самым улучшения качества питье-
вой воды, воздуха в жилых и производственных помещениях,  
что приведет к повышению уровня защиты здоровья человека  
и охраны окружающей среды.

В связи с этим проведение теоретических и эксперименталь-
ных исследований по получению ППМ и изделий на их основе 
для защиты здоровья человека и охраны окружающей среды,  
в частности для очистки, обезжелезивания, обессоливания и обез-
зараживания питьевой воды, пищевых и биологических жидко-
стей, а также для тонкой очистки газовых сред от токсичных 



примесей, снижения уровня шума и т. п. является важной и ак-
туальной проблемой, имеющей большое научное, практическое 
и социальное значение.

Предлагаемая вниманию читателей работа не претендует на 
полное освещение всех достижений технологий порошковой 
металлургии в области создания ППМ и изделий на их основе 
для защиты здоровья человека и охраны окружающей среды и не 
может быть исчерпывающей, поэтому авторы с благодарностью 
примут от читателей все критические замечания, пожелания  
и предложения по теме.

Авторы глубоко признательны рецензентам за сделанные 
ими ценные замечания, которые были учтены при подготовке 
окончательного варианта данной работы; выражают благодар-
ность за помощь, оказанную при написании монографии, стар-
шим научным сотрудникам ГНУ «Институт порошковых мате-
риалов» С. А. Беденко, А. М. Тарайковичу, Г. А. Шеко; а также за 
использованные в ней материалы, предоставленные кандидатом 
технических наук В. В. Мазалюком (глава 2), доктором техниче-
ских наук, профессором А. Н. Леоновым, кандидатами техниче-
ских наук А. Н. Ромашко и М. М. Дечко, научными сотрудниками 
ГНУ «Институт порошковой металлургии» А. И. Маруковичем, 
В. А. Микуцким, Ю. В. Велюго (глава 8).



ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

ВПСМ	 – высокопористые сотовые материалы
ВПЯМ	 – высокопористые ячеистые материалы
ГАП	 – гидроксиапатит
ДВС	 – двигатель внутреннего сгорания
ДЭГ	 – диэтиленгликоль
ДЭС	 – двойной электрический слой
ЗПМ	 – звукопоглощающий материал
ЛОС	 – летучие органические соединения
ОГ	 – отработанные газы
ОМР	 – омывающий раствор
ПВМ	 – пористые волокновые материалы
ППМ	 – пористые порошковые материалы
ПСМ	 – пористые сетчатые материалы
ПТФЭ	 – композиционный ППМ из фторопласта
ПЭВД	 – полиэтилен высокого давления
ПЭЕК	 – полиэрейлетеркетон
РПМ	 – материалы с пространственно-решетчатой структурой
СВС	 – самораспространяющийся высокотемпературный синтез
СОЖ	 – смазочно-охлаждающая жидкость
СЭМ	 – сканирующая электронная микроскопия
ТКФ	 – трикальцийфосфат
ТЭГ	 – триэтиленгликоль
ФТ	 – фосфат титана
ФЭ	 – фильтроэлемент
ЭГ	 – этиленгликоль
ЭС	 – электростимуляция
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ППМ, их свойства, назначение,  
области применения и требования, 
предъявляемые к ним

1.1. Основные свойства ППМ

ППМ характеризуются рядом структурных и экс
плуатационных параметров, которые во многом определяются 
свойствами исходных порошков. К важнейшим характеристи-
кам ППМ относятся: пористость, ее распределение в объеме 
ППМ и ее вид (открытая, закрытая, тупиковая); форма, разме-
ры пор (средние и максимальные) и их распределение в объеме 
ППМ; коэффициент извилистости пор; коэффициент регулярности 
поровой структуры; вязкостный и инерционный коэффици-
енты проницаемости; удельная поверхность; механическая про
чность, коррозионная стойкость и другие физико-химические 
свойства. Создание технологических процессов получения ППМ 
невозможно без изучения их свойств, влияния на них свойств 
исходных порошков, технологических параметров изготовле-
ния, определения закономерностей их влияния на эффектив-
ность работы ППМ.

Структурные свойства. Термин «поровая структура» озна-
чает расположение и взаимосвязь составляющих элементов рас-
сматриваемой системы в пространстве. Согласно работе [1], по-
нятие «структура» подразумевает набор четко разграниченных 
структурных элементов, обладающих ограниченной автономно-
стью. Объем пористого материала V, состоящего из однородных 
элементов, можно выразить в виде

	 V = nv,	 (1.1)

где n – количество структурных элементов; v − объем одного 
структурного элемента.
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Для ППМ, состоящего из разнородных структурных элемен-
тов, объем V можно выразить как

	 V = ∑nivi,	 (1.2)

где vi − среднестатистическая величина из случайного набора ni 
структурных элементов.

ППМ по строению поровой структуры можно разделить на 
изотропные и анизотропные.

Для изотропных поровых структур свойственно регулярное 
чередование однородных структурных элементов в простран-
стве. Изотропная поровая структура характерна для ППМ, по-
лученных из сферических частиц одного размера и одного типа 
укладки, а также сеток регулярного плетения. Анизотропным 
поровым структурам свойственно некоторое распределение 
структурных элементов по числу, размерам, объему, форме и т. д. 
в одном или в нескольких направлениях. К анизотропным поро-
вым структурам можно отнести многослойные ППМ, изготов-
ленные из частиц разных размеров в слоях.

Пористостью называется отношение объема пор к полному 
объему ППМ:

	 П = Vп /V,	 (1.3)

где П − пористость; Vп − объем пор; V − объем пористого тела.
В зависимости от вида пор различают открытую (По), закры-

тую (Пз) и тупиковую (Пт) пористость, т.  е. общая пористость 
(П) равна сумме трех видов пористости [2] (рис. 1.1):

	                         П = По + Пз + Пт.	 (1.4)

Рис. 1.1. Пористость: а − открытая; б − закрытая; в − тупиковая
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Ввиду того, что наибольшее влияние на процессы фильтра-
ции, капиллярного транспорта, катализа оказывают открытые 
поры, при изготовлении ППМ всегда стремятся к тому, чтобы 
они имели максимально открытую пористость.

Соотношение между открытой и закрытой пористостью  
в пористых образцах исследовали Р. А. Андриевский и И. М. Фе-
дорченко из восстановленного железного порошка, порошков 
меди и серебра [3]. В результате исследований было установле-
но, что при общей пористости около 7 % − все поры закрытые,  
а при общей пористости 20−30 % закрытая пористость составля-
ет всего 2−3 %. Необходимо отметить, что объем закрытых или 
открытых пор зависит от формы частиц, а также от технологии 
изготовления ППМ.

Большое влияние на образование тупиковых и закрытых пор 
оказывают диффузионные процессы при спекании, термической 
обработке, пластической обработке, сварке, пайке и т. д. На рас-
пределение пористости по объему ППМ оказывают влияние та-
кие факторы, как гранулометрический состав и форма исходных 
порошков, наличие в них оксидов и других компонентов, метод 
формования, режим спекания и т. д. Наиболее равномерную по-
ристость по объему имеют ППМ, полученные из порошков со 
сферической формой частиц, гладкой поверхностью и узкого 
гранулометрического состава.

Неравномерность распределения пористости по поверхности 
ППМ значительно снижает тонкость фильтрации, равномер-
ность диспергации жидкостей и газов, в то время как изменяю-
щееся распределение пористости по толщине ППМ позволяет 
значительно повысить их эксплуатационные характеристики. 
Анализ литературных данных показывает, что на распределе-
ние пористости по поверхности и объему ППМ наиболее суще-
ственное влияние оказывает способ формования.

Одной из важнейших характеристик ППМ, применяемых  
в качестве фильтрующих, является величина пор. Поровые кана-
лы имеют сложное извилистое строение и состоят из сужаю-
щихся и расширяющихся участков (см. рис. 1.1, а). Важнейшим 
показателем является размер пор в самых узких участках, так 
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как именно они обеспечивают заданную тонкость фильтрования 
и оказывают влияние на проницаемость ППМ.

В ППМ различают максимальную и среднюю величину пор. 
Экспериментальные исследования показывают, что отношение 
между средним размером пор и средним размером частиц по-
рошка, из которого изготовлен ППМ, может колебаться от 0,1 до 
0,6 в зависимости от формы частиц порошка и технологии изго-
товления образцов [3].

Максимальные размеры пор являются одной из важнейших ха-
рактеристик ППМ, так как определяют максимальный размер ча-
стиц загрязнителя, которые могут пройти через него. Средние раз-
меры пор обычно используют для сравнения различных ППМ.

Распределение пор по размерам дает представление о числе 
или объеме пор каждого размера, диапазоне изменения разме-
ров пор в ППМ и является наиболее полной и объективной ха-
рактеристикой ППМ по сравнению с максимальными и средни-
ми размерами пор.

Размеры пор ППМ, используемых в качестве фильтрующих, 
определяют тонкость фильтрования. Экспериментально уста-
новлено, что для ППМ, изготовленных из сферических порош-
ков, отношение максимального размера пор к максимальному 
размеру частиц загрязнителя, прошедших через ППМ, лежит  
в диапазоне от 2 до 3.

Форма пор ППМ может быть самой разнообразной: глобу-
лярной равноосной, щелевидной с разными соотношениями 
осей, гофрированной, неправильной с разветвленными краями 
и др. Наиболее простую форму пор имеют ППМ, изготовлен-
ные из сферических частиц одного размера с гладкой поверх-
ностью. Однако и в этом случае форма пор может значительно 
изменяться в зависимости от укладки частиц. Наиболее суще-
ственное влияние при глубинных процессах фильтрования че-
рез ППМ оказывает именно форма их поровых каналов. Экспе-
риментальные исследования показывают, что в зависимости от 
формы поровых каналов ППМ ресурс работы и производитель-
ность их в качестве фильтров могут как уменьшаться, так и уве-
личиваться в несколько раз. Наиболее перспективными филь-
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трующими ППМ являются те, у которых размеры пор изменя-
ются в направлении фильтрации, а форма пор имеет вид усе- 
ченного конуса [4].

Для ППМ длина поры всегда больше его толщины. Увели-
чение длины поры по сравнению с толщиной пористого мате-
риала характеризуется коэффициентом извилистости пор. Из-
вилистость пор зависит от формы исходных частиц и способа 
их формования, а также от толщины ППМ. Извилистость пор 
также существенно влияет на тонкость фильтрования и прони-
цаемость ППМ.

Одной из важнейших количественных характеристик струк-
туры ППМ является коэффициент регулярности пористой 
структуры, впервые предложенный А.  Г.  Костроновым [5−6]. 
Структура ППМ является регулярной, если разность между ве-
личинами максимального и среднего размеров пор (Dmax − Dcp) 
стремится к минимуму. Только ППМ с регулярной структурой 
могут дать объективное представление об их действительных 
характеристиках. Регулярность поровой структуры зависит от 
способа получения ППМ и формы частиц исходных порошков. 
Наиболее эффективными ППМ являются те, которые имеют  
регулярную структуру при минимальной толщине.

Физико-механические, проницаемые и фильтрующие 
свойства. Для фильтрующих ППМ наряду с высокими гидрав-
лическими и фильтрующими характеристиками важное значе-
ние имеет их механическая прочность. Понижая или повышая 
давление прессования, температуру, время спекания, можно из-
менять их прочность и одновременно структурные свойства. 
Однако данные приемы повышения прочности могут привести  
к закрытию наиболее мелких пор (что снижает проницаемость), 
а иногда − к образованию трещин. Поэтому при изготовлении 
фильтрующих ППМ необходимо обеспечивать такие технологи-
ческие параметры, при которых готовые изделия обладают од-
новременно высокой открытой пористостью и достаточной ме-
ханической прочностью для работы в конкретных условиях.

Согласно данным, приведенным в работе [7], для фильтрую-
щих ППМ оптимальными режимами спекания являются такие, 
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при которых отношение среднего размера межчастичного кон-
такта к среднему размеру частиц порошка составляет ∼ 0,15.

Способность ППМ пропускать через себя жидкость или газ 
называется проницаемостью. Если пористость обусловливает 
собой объем, который может быть заполнен жидкостью или га-
зом, то проницаемость определяет собой пропускную способ-
ность ППМ. Величина проницаемости определяется скоростью, 
с которой жидкость или газ протекает через единицу площади 
образца при определенном перепаде давления.

Проницаемость (так же как пористость и размеры пор) зави-
сит, во-первых, от свойств исходных порошков и, во-вторых, от 
параметров технологии изготовления ППМ.

Для ППМ, используемых в качестве распределителей жидко-
стей и газов, диспергаторов газа в жидкости, важное значение 
имеет распределение локальной проницаемости по поверхности 
ППМ. Локальная проницаемость ППМ зависит от свойств исхо-
дных порошков, толщины ППМ и метода формования. Для полу-
чения минимального отклонения проницаемости по поверхности 
ППМ от среднего значения необходимо стремиться к обеспече-
нию регулярности поровой структуры, максимальной равномер-
ности засыпки при формовании, использованию сферических по-
рошков узких фракций, вибрации определенных параметров.

Процесс очистки жидкости от загрязнений при ее течении 
через ППМ под действием приложенного давления количествен-
но характеризуется тонкостью фильтрования. Тонкость филь-
трования численно равна размеру частиц, прошедших через 
фильтр с заранее установленным коэффициентом фильтрова-
ния. Как правило, коэффициент отфильтровывания составляет 
не менее 0,96. Абсолютная тонкость фильтрования определя-
ется по максимальному размеру частиц загрязнителя, прошед-
ших через ППМ. Тонкость фильтрования в первую очередь за-
висит от размеров и формы пор, а также от формы и размеров 
частиц загрязнителя. От данных параметров зависит и главная 
эксплуатационная характеристика ППМ, применяемых в каче-
стве фильтров − ресурс работы − время (количество очищенной 
среды), за которое проницаемость уменьшается на 50 %.
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Параметры эффективности. ППМ должны обладать одно-
временно высокими значениями проницаемости и тонкости 
очистки, пористости, механической прочности и других свойств, 
которые, как правило, находятся в противоречивой взаимосвязи 
друг с другом. Так, например, чем выше пористость и размеры 
пор ППМ, тем больше коэффициент проницаемости, но меньше 
тонкость очистки и механическая прочность. Поэтому для оцен-
ки эффективности ППМ разработаны различные параметры. 
Так, авторами работы [8] приводится параметр эффективности 
по проницаемости:

	 Е1 =
п

K
d

µ
,	 (1.5)

где Kµ − коэффициент проницаемости; dn − средний размер пор.
Параметр эффективности E1 характеризует проницаемость 

материала при заданном размере пор, а следовательно, произво-
дительность процесса фильтрования определяется целиком его 
поровой структурой, не зависит от вида фильтруемой жидкости, 
перепада давления, формы и геометрических размеров ППМ.

С целью выявления оптимального сочетания таких характе-
ристик, как грязеемкость и ресурс, автором работы [4] предло-
жен параметр эффективности по грязеемкости:

	
4 ,GQE

S
= 	 (1.6)

где G − грязеемкость; Q − количество профильтрованной жид-
кости; S − площадь фильтрования.

Автором работы [10] предложен обобщенный параметр эф-
фективности, который наиболее полно характеризует фильтру-
ющий ППМ. Данный параметр эффективности учитывает такие 
характеристики, как производительность, определяемую его про-
ницаемостью, количество профильтрованной жидкости до уве-
личения перепада давления на фильтрующем элементе в 2 раза, 
т.  е. ресурс, механическую прочность, а также объем фильтра, 
определяющий стоимость материала, из которого он изготовлен.
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Данный параметр эффективности определяется следующим 
выражением:

	

пор
5 1

к ф

,QE Е
V

σ
=

σ 	 (1.7)

где σпор и σк − прочность пористого и компактного материала, из 
которого изготовлен ППМ, соответственно, Vф − объем ФЭ.

Для оценки эффективности ППМ, применяемых для очист-
ки сжатых газов не только от механических частиц, но и от ка-
пель и паров воды, аэрозолей, автором работы [11] предложен 
следующий параметр эффективности:
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,
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−

= 	 (1.8)

где Тср − температура среды; Тр − точка росы на выходе.
Авторы данной работы предлагают параметр эффективно-

сти Е6, который позволяет наиболее точно учитывать стоимость 
материала, из которого изготовлен фильтрующий элемент, для 
этого необходимо в выражении (1.7) вместо объема фильтра  
Vф использовать массу фильтра Мф.

С помощью параметров эффективности (1.5–1.8) рекоменду-
ется производить оптимизацию фильтрующих ППМ.

Основные области применения. Пористые материалы на-
ходят самое широкое применение в технике для очистки жид-
ких и газообразных сред, при решении вопросов охраны окру-
жающей среды и защиты здоровья человека. Как было отмечено 
выше, ППМ обладают широким диапазоном воспроизводимых 
размеров пор и пористости, имеют высокую механическую 
прочность, способны работать в широком диапазоне температур 
и давлений, а также в агрессивных средах [12−13]. Технологиче-
ским достоинством ППМ является возможность их соединения 
путем сварки, припекания, пайки и  т. п., а также возможность 
получения материалов практически любой поровой структуры 
и практически любого химического состава, в том числе пори-
стых композиционных материалов [14−17]. 
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ППМ используются для: очистки питьевой, сточной и техни-
ческой воды; щелочных, кислотных и солевых растворов; горюче-
смазочных материалов; пищевых продуктов (молока, вина, соков, 
растительного масла); лаков и красок; расплавов металлов, поли-
меров и солей; сжиженных и сжатых газов и т. д. [18−28].

Также ППМ используют для сепарации твердой или жидкой 
фазы в технологических процессах химического, микробио-
логического и нефтехимического производства.

Широкое распространение ППМ получили в качестве рас-
пределителей потоков газов и жидкостей в различных установ-
ках. Они используются при пневмотранспорте дисперсных сред, 
диспергации газа в жидкости при биологической очистке сточ-
ной или озонировании питьевой воды, в качестве элементов по-
ристого охлаждения или нагрева, газораспределительных реше-
ток для создания кипящего или псевдоожиженного слоя, для 
снижения уровня шума пневматических систем, локализации 
распространения пламени и т. п. [29−47].

На основании анализа многочисленных информационных ис-
точников [35−64] требования к фильтрующим ППМ в зависимости 
от их назначения можно разбить на следующие основные группы.

ППМ, применяемые для очистки жидких и газообразных 
сред от посторонних примесей, должны обладать высокой про-
ницаемостью, высокой тонкостью фильтрования, поддаваться 
многократной регенерации и иметь большой ресурс работы. Вы-
сокая проницаемость позволяет обеспечить необходимую про-
изводительность процесса фильтрования, а высокая тонкость 
последнего обеспечивает хорошее качество готового продукта, 
долговечность и надежность машин и механизмов, выполнение 
норм СанПИН и стандартов по воздуху и воде. Многократная 
регенерация и большой ресурс работы фильтра снижают стои-
мость процесса фильтрования.

ППМ, применяемые для диспергации жидкостей и газов, 
должны обладать высокой механической прочностью и равно-
мерным распределением пор по площади фильтрования. Первая 
позволяет выдерживать гидро- и пневмоудары, перепады давле-
ния, связанные с условиями их эксплуатации, а вторая обеспе-
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чивает равномерное распределение газа или жидкости по всей 
поверхности пористого материала, что является главным усло-
вием эффективной работы процессов аэрации, флотации, охлаж-
дения, пневмотранспорта и т. д.

ППМ, применяемые для защиты объектов от пламени, 
шума, вибрации, в первую очередь должны обладать высокой 
механической прочностью, выдерживать высокие и низкие тем-
пературы, быть нейтральными к агрессивным и взрывоопасным 
средам. Эти требования должны обеспечить взрывозащиту в раз-
личных средах иногда высшей категории взрывоопасности, а так-
же надежную работу многих аналитических приборов и техноло-
гического оборудования.

ППМ, применяемые для сепарации ценных продуктов, должны 
обладать высокой грязеемкостью, т. е. способностью задерживать 
большое количество ценных продуктов при сохранении высокой 
проницаемости, кроме того, они должны поддаваться 100 %-ной 
регенерации.

В настоящее время разработано множество технологических 
приемов и методов получения ППМ, позволяющих в той или 
иной мере удовлетворить вышеуказанные требования. Назначе-
ние и основные области применения фильтрующих ППМ пред-
ставлены в табл. 1.1.

Таблица 1.1. Фильтрующие ППМ и основные области их применения

Назначение
Объект  

или среда использования
Область применения

Очистка  
жидкостей и газов 
от загрязнений

Питьевая, техническая  
и сточная вода

Коммунальное хозяй-
ство, медицина, сельское 
хозяйство, промышлен-
ность

Топливо, смазочные мате-
риалы, моющие растворы

Транспорт, сельское хо- 
зяйство, промышлен-
ность

Щелочные, кислотные  
и солевые растворы

Радиоэлектронная и хи- 
мическая промышлен-
ность


