


���������	
�
��
�

�

�

�

�

�

�

����������	
�	�

��������	
�	��

����



��� ����	�
�
��� 	���	����
����

���

�������� �� 	�

��� �������� ������ ����� � !"#$ #%�&"'"!()*) !) +,%'&,)-� .

/01�2 �34�0&(&,15,�6 �

�� . 		�  �2 %7�

8�9: ��;�����	��

��������� �	
�
 ������� �
���
� ������ �������� �� �����
�������


��������	
� �
������������ �������� ������ ��� ! "��������	 
	���#���

��������$% ���������� #
��� � ���
�
 	� &'(')'*�
��% �$+�� �+�����*

��	
� �� �
�����	��,�% �����
	� �������*�
����% ���
�� �
��� �� ��*

+
�	��� ���#�	�% �����	
� ����*��� 
� 	�����
,	$- 
��+��,�	
� 


�	���� ������! .	
�� �����,
� +����� ��
������ �����
����
- ��
�����


 ���#
����
- 
������
�!

��� �������	
���� �

��� ����	�
�

��� 	���	����
����

������ �������	
� �������

������� �������� ��	
����	 ��������	

���� �������� ��������� �	
	��� �	����	

���� ��������� �������� �����

�������� ����� �����������

��� �������! ���"��� �	
	��� ���������

��������� �	
	��� ���	���	

��#��� "���� ����� �����������	

$%�������� �&��'�� ����� ��������

����  ���#���"���� �����	� ������� 

�������� 	
 � ��� �� �������� ��������� � ������ ��������
��� �� �������!��� ������ �"������� #�$� ���� $� �%���

&���' (��� )*�� +�*�� �
,-./0�����12�3,% ���(4�% 5��*�0�����12�3% 2$� 6������% 4-�

5��������0)���� ��$�3����*�� ��*$7����� �� ����2*��7 � ���������4(�
������������
�� ��������� 3� �8���� ������$���9 �$2'1�9 �� ������2

� �"��� ��:��8 ���� �����1���$�9 � 1$�3���$2��� ��$���*��

;��������� � 3����8< ������������
� =#� ,&���3��"�� ,>�2*�,

����(�% 5��*�0�����12�3% � $����% �

()*+ ,�-�,���	�� � �������� �	 
	� ��

� ����������� ������������ �����
���������� ��



�����������

����������� 																																																																																														 
�

�� ���� �	
������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

��������� �	
�
������������������������������������������������������������������������������������������������ �

�������	
� �	
�
�������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�������	
� 
 �����	�� ����	���	
� ����������������������������������������������������������� ��

�� 
����������� ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��������																																																																																																				 �

��� ����� ��
�����	���� �������������������������������������������������������������������������������� !�

"�������� #$%&'( ��� �
�����	���� �������������������������������������������������������������� )�

��*����	
� ������ � ���*������� ������������������������������������������������������������� +�

,�-��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� +�

.�����
����	
� ����������������������������������������������������������������������������������������������� /�

0���� #���*���( 
 -��	�	
� �
������������������������������������������������������������������ ��

1����	�� �
�������
� 
 �����	
� �
	������ ����������������������������������������� ��

.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

����� 
	 ������ ������ � ������������������ �� �� 																															


0
��� �	��������� 2��*��
�	�� 
 ���*�	�	�	�� �
����
�	��� ���������� !�

3�������
��
�
 �
4������ �
����
�	��� ��������������������������������������������������� )�

.������	
� �������������������������������������������������������������������������������������������������� +�

5����*����������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

6����
������	��������������������������������������������������������������������������������������������� ��

789: ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

;<=���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

9>:<? ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

0
���4������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

@	�������� 4����� AB9 ��������������������������������������������������������������������������� ���

@	�������� 4����� AB9C:����������������������������������������������������������������������� ���

@	�������� 4����� BD) 
 BD )EF������������������������������������������������������������ ���

5
4����� 4����� ADGH%)��������������������������������������������������������������������������� �I�

5
4����� 4����� JDKD'LM) #J)( ���������������������������������������������������������������� �I�

N����� JA #JDKD'LM ODGH%( �������������������������������������������������������������������������� ���

5
4����� 4����� ?DPD JA ����������������������������������������������������������������������� ���

� ������- ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�



��������	�
�

N������ ������� �
4������ �
��� ������������������������������������������������������������� �)�
<AQ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �)�
RSDTU8DVH����������������������������������������������������������������������������������������������������� �+�

?;>WC����
� �
����
�	��� ������������������������������������������������������������������������� �/�
?;>WC�������������������������������������������������������������������������������������������������������� �/�
?;>WC� 
 ?;>WC� ������������������������������������������������������������������������������������ �/�
?;>WCI�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
,��� � ?;>W ����������������������������������������������������������������������������������������������� ���

2�	������� �
���4������� �������������������������������������������������������������������������� ���
.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�

����� �	 ������������ ���������������� ��� ����������� ������� 								 !"

"�������� �
������������������������������������������������������������������������������������������I�
�����������
����	�� ����
�����������������������������������������������������������������������I�
������
����	���� ������ #�
	
����	�� ������		����( �����������������������IX
N������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������I!
Y���� �
��������� #��Z���
�(��������������������������������������������������������������������I!
0������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
�*�
����
� �
��
������� �����������������������������������������������������������������������������
[
�����
�����
����
� �
��
������� �������������������������������������������������������I
����
�
����� 
�������	
����������������������������������������������������������������������������
\���	� ������ ����� #]^D'H _LMLPTH( �������������������������������������������������������������
`����	�� *
��	
� #������������( ������������������������������������������������������������X
5
4����� �44���� 
 4������ ������������������������������������������������������������������!
a
���4�	 #����(�������������������������������������������������������������������������������������������)

@������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)
�����
���
 
 ���������
 �����������������������������������������������������������������������������)
\��	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������+
2�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������+

.��Z�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������+
F:< #����*�	( ����������������������������������������������������������������������������������������������+
9CAQJ>b��������������������������������������������������������������������������������������������������������X/
JA Q7cbd8 ��������������������������������������������������������������������������������������������������X
9:<F8 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������X�

.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������X!

����� !	 ����������� ����������� ��� ������������																															 #"

0
������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������� X+�
9%Pe AHKL$ ?%ODH 9'SGD%������������������������������������������������������������������������������ X+�
dMHLG ADGH%9'SGD% ;f% ��������������������������������������������������������������������������������� !I�
dMHLG ?HGDL9'SGD% ;f%��������������������������������������������������������������������������������� !��
dMHLG JAJ g%fU$^%h ���������������������������������������������������������������������������������� !)�
F%iD% ADGH%gLOH ;f% ����������������������������������������������������������������������������������� !)�



��������	� �

jLPTe ?%ODH >GD'%f �������������������������������������������������������������������������������������� !+�
>k ADGH% 9hMDTHf ������������������������������������������������������������������������������������������� !+�
<G%_H ;fHVDHfH ;f% �������������������������������������������������������������������������������������� !+�

"�������� ��� �����	
� �	
���

 
 �*���44����� ������������������������������� )!�
<&'Hf >&&HT'$ ;f% �������������������������������������������������������������������������������������������� )!�

.���
�	�� ��	������� 
 ��
�
������������������������������������������������������������������ +��
$' ADGH% :%POHf'Hf��������������������������������������������������������������������������������������� +��
QMMS$D%P����������������������������������������������������������������������������������������������������������� +��
:fLle'LMU�������������������������������������������������������������������������������������������������������� +��
�?m ?hHK >PT%GHf�������������������������������������������������������������������������������������� +��
<JALPTHG JA ;<= 789: :%POHf'Hf ��������������������������������������������������������� +��
<VDK% >L$e ADGH% :%POHf'Hf ������������������������������������������������������������������������ +I�
<A9 ADGH% :%POHf'Hf ������������������������������������������������������������������������������������ +��
BHf% ADGH% :%POHf' �������������������������������������������������������������������������������������� +X�
B%PH$'HT^ ?;>W >PT%GHf �������������������������������������������������������������������������� +!�
QP'HfADGH% gDPJAF�������������������������������������������������������������������������������������� +)�
=DK%$ =9EC?;>W >PT%GHf �������������������������������������������������������������������������� ++�
?LDP:%PTHh' ?;>W >PT%GHf ��������������������������������������������������������������������� ++�
b99 ADGH% :%POHf'Hf ���������������������������������������������������������������������������������� /�
gDP?;W ADGH% :%POHf'����������������������������������������������������������������������������� /�
kHLM%' <MM ADGH% :%POHf'Hf ������������������������������������������������������������������������� /��
kHLM%' <MM ADGH% n%DPHf #9hMD''Hf(���������������������������������������������������������������� /��

0
���*��
��������
 #��� �������� �
	� ( ���������������������������������������������� /��
JDOE ;MLeHf ������������������������������������������������������������������������������������������������� /��
k%%V ;MLeHf ������������������������������������������������������������������������������������������������ /��
jSMM 9TfHHP ;MLeHf ��������������������������������������������������������������������������������������� /��
FHLM;MLeHf���������������������������������������������������������������������������������������������������� /I�
FHLM <M'HfPL'DOH ������������������������������������������������������������������������������������������� /I�
?HGDL ;%f'LM������������������������������������������������������������������������������������������������ /I�
WM%_LM JDAE ;MLeHf kHPD'^ ������������������������������������������������������������������������ /I�
=DK^' <MM%e��������������������������������������������������������������������������������������������������� /��
A<?; ?HGDL :HP'Hf ���������������������������������������������������������������������������������� /��
;LV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� /��
JAJ E ;MLeHf ;f% �������������������������������������������������������������������������������������� /��
QP'HfADGH% B%VH 8^HL'Hf ;ML'DPSV ����������������������������������������������������������� /X�
m9 ;MLeHf ;f% ���������������������������������������������������������������������������������������������� /X�

@��
���������� �������������������������������������������������������������������������������������������� /!�
"�������� :JHi ��������������������������������������������������������������������������������������� /!�
<G%_H <SGD'D%P ������������������������������������������������������������������������������������������� /!�

.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� /)�

����� $	 %�&������ ������'��&� 																																																												 
("�

� �
���	� 
 ���*��
�

 ����� ������������������������������������������������������������������ /+�
�����	�
����		���� ��-���� *���	 � ���� ���*��
�

 ������������������������ /�



��������	��


.
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ /�
5���	�� 
 ���	�C����� ���*��
�
������������������������������������������������������������ �
2�	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
N�	 
 ������	
� ����	��� �������������������������������������������������������������������������� ��
"������ 
 ����	�� ���*��
�
� ����������������������������������������������������������������� I�
"���*���
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
0���� ����
 �Z���
������������������������������������������������������������������������������������� ��
5������� �44���� ��������������������������������������������������������������������������������������� X�
1
	��
�� ���*��
�

��������������������������������������������������������������������������������� X�
o��� *��
 ��Z���� ����������������������������������������������������������������������������������������� !�
,���	 ���	����
������������������������������������������������������������������������������������������� !�
.��*�����	
� ��Z����� ������������������������������������������������������������������������������� +�
���� 
 ��	� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �/�
������ *� �
����Z������������������������������������������������������������������������������������ �/�
.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

����� )	 *��&������ � +,--./01 2345,6 
( +047																																									 
�!�

0����	
� � �
����������� ;DPPLTMH 9'SGD% ;MS$ ����������������������������������������� ���
�
����	�� �������	
���������������������������������������������������������������������������������� �X�
o���	���� *��������� p����� ������������������������������������������������������������� �!�

,�-��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!�
.�����
����	
� ����������������������������������������������������������������������������������������� �)�
0���� 4
������������������������������������������������������������������������������������������������ �)�

"����� ��*��� *�������� �������������������������������������������������������������������������� �)�
`����	�� 
	���4���� *���������������������������������������������������������������������� �+�

p�������� *��������������������������������������������������������������������������������������� ���
q	���4��� ���
�� ������
����	
������������������������������������������������������������ ���

"��
���������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
;DPPLTMH QP$'LP' JAJ FHT%fGHf��������������������������������������������������������������������� ���
.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� I��

����� #	 *�8��� ����� 																																																																												 
$!�

"��������� � ��-���� ������������������������������������������������������������������������������������ I��
@	�������� ��-��� ���������������������������������������������������������������������������������������� I��

q����	
� 
 *�������� ��-�������������������������������������������������������������������� IX�
5
4����� ��-��� ������������������������������������������������������������������������������������������� I+�
1
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

0���� ���
�	�� ���
����	
� ��		�- ���������������������������������������������������� ���
@����
�� �
�����-���� ����������������������������������������������������������������������������� ���
������ *� ��-���� �
��� �������������������������������������������������������������������������� ���

"������� ��-���� �
���� o�
�
�� ;;> C ;DPPLTMH ;:Q
;Hf&%fVLPTH >P^LPTHf #o����
���� ;:Q �� ;DPPLTMH( �������������������������������� �)�
.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �+�



��������	� �



����� 	 9���&��������� ������� &�����	 :�����																																	 
#
�

0������ �������� �	�
���	� ��������������������������������������������������������������������� X��

����	���	
� �����	 �
���
�������	
������������������������������������������������ X��

0���� ���	 
 4����� ������������������������������������������������������������������������������� XI�

q	4�����
� ���	 
 4������������������������������������������������������������������������� XI�

2����	���
� ��������������������������������������������������������������������������������������������� X��

��Z��
	�	
� 
 �������	
� ���	 ������������������������������������������������������������� XX�

0������ �������� �
�
��� ������������������������������������������������������������������������� X!�

.����� ������� �������� �	�� ���������������������������������������������������������������� X+�

0������ �������� ��������		 	 ����	��	 ����������������������������������������������� X+�

0������ �������� �
�� ������������������������������������������������������������������������������� !I�

0�����
 �������� ������
 ���
�� 
 �������� ���������������������������� !��

.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !X�

����� ;	 ������ ����&��������� �����&����� � �&�� ����� 																		 
�

q	���4��� ��	� �	��� �������������������������������������������������������������������������������� !!�

@��
�C 
 �
���
	������	���
� ������������������������������������������������������������������ !)�

0
���
	������	���
� ������������������������������������������������������������������������������ !)�

@��
�
	������	���
� ������������������������������������������������������������������������������ !+�

0
�� *������ � ��	� �	��� ������������������������������������������������������������������������ )/�

���	��
� #�����������(��������������������������������������������������������������������������� )�

r
	
� �����	
 ������������������������������������������������������������������������������������������ )�

\���
����� ���������������������������������������������������������������������������������������� )��

�������	
� ����� 
 �����
� ���������������������������������������������������������� )��

.�����
����	
� �
�����
*�� � �
�� ��
���	� ����������������������������������������� )��

1������	
� �
�����
*�� � 4
��� ���������������������������������������������������������� )I�

.����� � 	�������
�
 ��-����		��
 4�����
������������������������������������� )I�

0���� 4������ �
��� � *������ ����������������������������������������������������������������� )��

.�����
����	
� �
�����
*�� � �
�� �	�	� ��
�
�	��������������������������������� )X�

"������� ��
*�� ��������������������������������������������������������������������������������������� )X�

"������� 	� �
	

 �����	
 � 
�*�������	
�� ��������������������������� )X�

"������� � *������ 
	������	�� �������� ��	�� ����������������������������� )+�

.�����
����	
� � �������	
��s =C 
 nC*���-��� ������������������������������������� +��

.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� +)�

����� "	 �����<==�&�� � ����8���																																																								 
""�

q�*�������	
� �
����44������������������������������������������������������������������������ ++�

.����� �� �*
���� �44���������������������������������������������������������������������������� �//�

1������	
� 
 �����	
� �44����� ����������������������������������������������������������� �//�

p�������� *��������� �44����� ������������������������������������������������������������ �/�



��������	��




2����
4
���
� �
����44������ ������� ��	��	�-
�
����44����� *�������� 9'SGD% ;MS$ ������������������������������������������������������ �/I�

5�����������
� ���������������������������������������������������������������������������������������� �/��
t���*������	
���������������������������������������������������������������������������������������� �/)�
����
�
���
���������������������������������������������������������������������������������������������� �/)�
������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������� �/+�
�������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� �/+�
.�����
� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �/�
.����4��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
������ �
	� ����������������������������������������������������������������������������������������������� ���
0
������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
�JC�������� ����������������������������������������������������������������������������������������������� �I�
.�����	
� � ��Z���
�������������������������������������������������������������������������������� ���
o���
��	
�������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
2�*�� ���� ������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
a������ ���	�������������������������������������������������������������������������������������������� �X�
q	����
����������������������������������������������������������������������������������������������������� �X�
"�����
���
���������������������������������������������������������������������������������������������� �!�

"��������� �	�������� � �������� 	�����	
� ������������������������������������� �)�
"���-��� 
 
- *�
��	�	
�������������������������������������������������������������������������� ����

"�
���� *���-���� ���������������������������������������������������������������������������������� ��X�
"���-��� B%MMe]%%G jE X ��� 9'SGD% /�� ;MS$�������������������������������������� ��!�
"���-��� � 9'SGD% ������������������������������������������������������������������������������������� ��+�
2���	�� �������	�� �
�
��������������������������������������������������������������������� ��+�

.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

����� 
(	 9����� � �������> ������������ �������������
� ���� ���&��																																																																																								 �!!�

q	���4��� ��������� �
��������������������������������������������������������������������������� ����
@����� ��������� �
���� ����������������������������������������������������������������������������� �I�

.����� �������� ��	�
� ��������������������������������������������������������������������������� �I��

.����� ���� ���� ������������������������������������������������������������������������������������� �I��

.����� ������� �������
�	� ������������������������������������������������������������������� �II�

.�����  ����	 �
������������������������������������������������������������������������������������� �I��
.�����
����	
� 	�*���
�	�- 
�������	
� �������������������������������������������� �I!�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��/�
a�	� �
��� #�����
	�( � 9'SGD% ;MS$� ���
� �����	
�
�� �����
	�� ���*���C�
�������������������������������������������������������������������������� ���
q	������	� ������	
 	 �
����	�����	
 �
�� �	�
��	����
0
� �
���������
 � ��	� �������������������������������������������������������������������������� ��I�
q	������	� �������� ��	�� ��� �
�� �	��� ��������������������������������������������� ��X�
o*�����	
� *��
���������� JAJ ������������������������������������������������������������� �XI�
.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �XX�



��������	� 
�

����� 

	 9����� ��� ���&���� �����&�� =�����	

9���&��������� ���&� �� &���������																																																						 �#�

���
� �����	
� � �
4����� ����� 	� "2������������������������������������������������ �X!�
r
	
� �����	
 ��� ���
���������������������������������������������������������������������� �!/�
�������� ���
���
*������������������������������������������������������������������������������������� �!�

.�������� ����	���������������������������������������������������������������������������������������� �!I�
@	����
� ���
���
*������������������������������������������������������������������������������������ �)/�

r
	
� ��������
 ��
*� ��������������������������������������������������������������������������� �)/�
r
	
� ��������� ����	�� ������������������������������������������������������������������������� �)��

q	������	� !����	�� ����� � "#������������������������������������������������������������� �)��
q	������	� �����	
� ��������	��� �
��� $%&'()*+,- ��������������������������� �)X�
1������	
� ���
��44����� ������������������������������������������������������������������������� �)+�
�����	
� � �������- �44����- 9'SGD% ;MS$ ����������������������������������������������� �+/�

t���*������	
���������������������������������������������������������������������������������������� �+/�
:^%fS$ #3��(����������������������������������������������������������������������������������������������� �+�
�������-� 
 
��������		�� �-� ��������������������������������������������������������������� �+�
Y��4
����
� ���������� �������������������������������������������������������������������������� �+��
q�
����� 
�����	
��������������������������������������������������������������������������������� �+��

.�������� ����	� ����� �������������������������������������������������������������������������������� �+��
�������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� �+X�
9'HfH%9hfHLG #����������
��	
�( ����������������������������������������������������������� �+X�

.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �++�

����� 
�	 ����� �<&�����> ������ �������� =�����

�� �������� ��=������� 																																																																								 !(
�

0���� 4
���� 	� ���*���C�
�� ����������������������������������������������������������������� �/��
0���� 4
���� � 4�������������������������������������������������������������������������������������� �/I�

N����� <AQ������������������������������������������������������������������������������������������������ �/X�
N����� JDOE���������������������������������������������������������������������������������������������� �/X�
N����� ?;>W������������������������������������������������������������������������������������������� �/X�

�����	
� �
��� ��� ���
��	��� ����4�	������������������������������������������������� �/!�
N����� FHLM ?HGDL������������������������������������������������������������������������������������ �/�
N����� gDPG%]$ ?HGDL ���������������������������������������������������������������������������� ��

0���� 4
���� 	� �
�����	������������������������������������������������������������������������ ���
.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

���������� �&������� 																																																																											 !
!�



��������	��
 


��
���
�����


� ������� ����	��
����� �� ������	� �� 	�������� ������������� �

����� �� ���
� ��������
� �� ������� ���������	���� �������� ����


���������  �������� �������� �����
��� �����! � �����������" ����	�!

����� ����
� 	���
 � ���	���� �������#����� ������" �������� ��


� �������	�" �������� �������
� ����$���	
 � �������
� %���
� ��!

�������� ��#�� �������� � &������" ������� �� 	����	!���	 ��� ��

�������� ���� ��� �������� �� ���������� '� ���	����	�� ��������

������ ���	����� � ������	��� �������� �������� ��������	��� ��!

��������� � ����	�� ������(��	��  �������� �������� ������������

������������� � 	����" ����������� �� �������� ������������  ) *��

������������� 	�	 �������+��" �	 � ���������� $��������
�� ����!

���� ������(��	�" �� ������#��+�� ���������� ���������������� ���!

�����," ��������� ������� 	�������� ���	����	�� �������� � �������!

�	�� ����������� -�� �������� ����
� � �����
� ��
	��" �	 	�	

���� �������" �� ������" �������+���� �������� ���������#�� ��

������������ 	��������" . �� ������������ � ���� ���
	 ����
 ���!

	� � /0 1��2345 � /0 677����

���������
�����



� �����+�� � ������+�� �������� ������������� ��������	�� �

���	����	�� �����
 �������� ������������ � �������������� �������!

�� 	��������� � �������� ����� �
 ������ � ��������� ������ �����!

�������" � ���������� ����#�" �������� ����������� 8������������

������
 �������� ����������" ����
 �� ���	���  �������� ���#����

�������� . 	�	 ������ �����	����	�" 	�	 ������� ����� ��� ����������

������� � ��� 8���	��
����� � ������� �����������" 	��������� ��!

��������� -���
����� �
��� ������#���� �� �����	����	!���	� �

�������	� ����� ��� ������!�����

)���� ����� �� ��������� �����



�������	
���

����������
�����


�����������	 9� �	�� ���������#: ;��	��� � ���������� 	����� -
�����������


���� 	 ������ ������ � ������������������ �� ��	 <������� ������#�!
���� =�������� � ������	� ����������� ����#�� ��� ����
� ����� .
	�	 $� �������:


���� �	 ������������ ���������������� ��� ����������� ��������	 �
���
���������	�� >��� �� �����	������ � ��(�	����� ?	�������
� )��������
 ��
 ������������ ;���
 � ��	����������


����  	 ����������� ����������� ��� ������������	 ���������	��
 � ��!
�������
@ �������� 0AB2�3 *��������� ����������� ����#�," C23D� �E3!
A35E3F *��������	�� ����	��," G��3FB5 �H3G32�H *	���������� ������ �
/�IJ!K," LML��D �H3 *�������� LML!���	�," N�H3 *������ �� LML! � GL!
������	�," ������ ���������	��
 � ����
�


���� !	 "�#������ ������$��#�	 ��� ����
� ����� . ������	�� �	����
;������� ������������ ;������� ����� �(��	�� )��������� 	���� � ���!
�# ����������� *	��������������	�� ����
" ������� ���������� � 	��!
��" ��	���" ������	���" ������� �	���" ���	� � ������	�" ������	��
�������,�


���� %	 &��#������ � '())*+,- ./01(2 ',03	 ;�����
� ��������� ��	���
>�����	� � ������	� ��������
� &�������� ?������ ����
 � ���!
�������� >���� �������� P�5A��A LML Q��3H2�H�


���� 4	 &�5��� �����������	  ������	� ��������� �������������� �����!
������ ?������
� ������� ������� R���� ��������� ������ R���� �����!
������ ������ =��	����� )�������� �����	����
� 8�����	� ����
� '�!
����	� ��������� 	������ ������ ������  ������������� � ������
	�������


���� 6	 7���#��������� � ������ #�����	 8�����	 -	�
�� � �������
������������ ����������� ��� ������ �� $	����  )� ;��� ������
� ���!
������ � �������� S�����
 ���������� ����������������� �
��� �����
-�(�������� � ���������� �����


���� 9	 �#�� �����	 ���
 :������� � ;���� �������� -�����
� ��������
�� ����	�������� ���������� �����! � ������������������ �
�������
����#�	� ����	� � ����#����� &�������� ������ ��������� 	�����  ��!
���	� �����	����� �� ����� ������� � �������������� ���	���� � � ��!
��+�� ��������� :������� #����� T���# ������


���� <	 =>>�#�� � ����5���	 &������������ �����$���	��� 8���� ��
����	�� $���	��� S���	
 ��������� ������#���� *���������	�� ���!
�	����	���" ��������������" �����������,� S���	
 ������� *�����!



�������	
�� �

�	��" �	�����,� <����
� $���	
 *�����!����� ������#����" ��������!
���" �����,� R���������
� $���	
 *��������� � ��(�	���" ���" 	����
���
,� ;����
� $���	
 *����
��" ������" �����	�" ����� 	���" ��!
��#,� U��
 ��������� � �� ����������� V3��W4332XY�  �����������
�
������� ��������� � ������� )������ 7��������� ����5���  �����	� ��!
������� ���������� :������� #�����


���� ?	 7����� � ������� � ���� ���#��	 S�����
 ���������� ����	���
����� )���	�" ���������+�� �� �����  ����� ���������� ��$�#��
)���	� �
������� � 	�������	� ��(�	��� S�����
 ���������� �����!
��������� �	��� ?����� ����	��� ���� *������� �����" ������
 .
Z��" )����	�" )���	�,� &������������ �������� ��� ����#� ������
*��
" ����� � �	���,� 8���� � ��������	��� $�������� *������	�!
�� ������#������,� 8���	�������� � ������	� �������#���� ������#�!
���� ?������ 	����	!���	��� >��������� ������
������ LML�


���� 	 7���#��������� ���#� �� #���������	 R��	��
� $���	
 � ���
	��
?������ �����	����� %���	��� � ��	��������� ���	�� [���� �������

���������#�	� &�������
 GL!�����" 0\�HA03B�2�  �����	� �����	�����

���������� :������� #����� T���# ���	�� R��	��
� $���	
� &����!
��� �������� ���
	������� ����� 0\�HA/3]��� R��	��
� $���	
 *�����!

����� ����" $	��������" 	����	�" �
����������" ������������,�


���� �	 ����� �@#������ �������� >����� �� �������� ��>�������	 �
���
�� 	����� ��� ��������������� ;��������� ������ � ���� ����� *CMP"

/�IJ,� ;��������� � ���� Q���M�2�3 ��� 1��2345 /�2���  ����	���� ��!

��� � &������� �
��� ������ �� LML" MGL ��� 0MGL�

� ��	������� 	���� ��������
 ���������� . �������
� �	������ �

������� �������" �������
� � ����������� ����� ��  )�

����������
�
����	���
�����������


� ����� ������������ ����������� �������� � 	���� ����������� $��!

���
 ���������� � ������
� �����������" ��
�� 	���
� ������� ��#��

U�	" ��������" �
��#���� ^�
����� 	������ A1(/ B C2DE^ �������" ��
��#�� �	�
� ���� A1(/ * ���	�, � � $�� ���� �
���� 	������ C2DE
*)��������,�

_��� � �	�� ��������� ��� ����������� 	�����" ��#�� 	���
�� ���

���	 ���� *��������" `0E�7Aab`Xcda," � $� �������" �� ������� ��#�!

��� � ����#���� ������ 	������" ���� ��#���� �����" ����� ����

����	�� ���� )���� ����������� ����� ^������	������^ *^��	�����	�^,"

� �������������� ����#������ ��#��� 	���	� �
�� *�����, ��� ����!

��+���� �� 	�������



�������	
��

;�	��+���� 0AB2�3 ��� 0AB2�3 ��B5 �������" �� ���� ��� � ���������	���

�������� 0AB2�3 ��B5 ������ cd�e�

� 	���� ��� ���#���� ����
� �����	� � ��� �����#��� �����������
�

��������" ��������+�� ����� � ����	 �����������

�����

������ ��	�
����� ���� �
���
�� 
� ��� �
�����	��� ������� ����� ����

�����
��� ������ �
���� ���� ���� ��
� � ���� ��������� � ����������

����
���� �����	��� ������ 
�
� �����
���� ����� ������� ��������

���������

������	
��

�������
�� ��� ���� �
�� � ���� ��� ���
� ������� � ��������
�� ������

� ��� �
� ������ �����
�� ��������� ������ ��� � ����
�� �����
�! ����

���� � �������� ��!�� �� �����
�����
�! ����	���

�
��	
���

"������ ������ ����������
�� � ����� �
��� �������� 
� ����
����� �����
�


� � ���� ��� �
�� ������
��� ����������� ������� ���� �������� � �����

	�����
�� ���������� ����� �������

����� �����


" �
��� ���� �
��� ���	����
�! �����
��� ������� �������� ��������� �����

���� #
� ���$��
����� ��� ������ ����� ������
�� � ������� " ��
	� �
���

��� ���	����
�� �����
� �����
� � ��������� ��������� �����
�� �� ����

�
����

� 	���� ����������� ������+�� �����
@

� ����� ^LM^ ������� 	 �����	������" ���������������� � �����"

������#����+�� ������
� �����
 LM � L�f�A�� gh

� VLM *E�fE!2�7���A�3� ]�2�3, . ����� ����� ^� �
��	�� ��	����^" ���!

���#����+�� ������ �����	����� ������� cKgd�iKd ��� cjjd�cdgd �

������ /�IJ!K �� LM!��������h

� ����� ^cklj^ ��������� 6VGP!��������
� ��������
" ���
 � 	���!

�� PIII!cklj" X�H�1�H�" LM � ��mPNnh

� ����� ^��������
�^ ������� 	 �����	������" ���������������� �

����� g \\" V�g" MV0" 0MV0" MV0!G � 0MV0!G" � �	#� 	 	������ �

���(���� G3\F35�A�oQGC � 0!M�2�3�



�������	
�� �

��
����������	�


���� ���������" ������#����" ������
 ��������� �� ������ $��	������

���
 F*(,GHIJ	K0 *���������� 	���������� �������
 ^pq�! ���!

����^,� T
 ����� ���
 ����� ���� ������r

 �������� ���������� � 	����� ���������� ^pq�! �������^ �
 �����!

� �� 1�D!���� I//DLMMNNN	HIJ	K0	

������	
��

%����������� �����������	�
� ���������	�� ���� �� ����� ��� ������������

�������������� ����������� ����������� ���� � ��������� �������������

������ ������������ �������	�� � �� ������������ ����� ������  �� ���

��	������� � ������������� ������������� �������������� ��������� �

������ � �������� ������������� � ���	���� !������� �������������� ����


������
� ����������� � �	
������ ������� � ��� "���������� 	�����	�� ��

���
�# ��	���$��# ������# � �����������# ��������#� �������� ���������

���� �������� � �	�# � ����������������# ��
����# %�����������	�
�� &��

����� &������ '����� '��
� (��
� ����������� ����� ���������� �� ���# ��	��

��# ��
����# � ����� ��� ��� 
�����# )����� � %*+� � ����� � +��������

%,-� "������



��������� �

�	
�	��
������
�
�	����

����� ����	�
� ������������ ��� �� ��� �������� � ������������

��� �� ����
� �������� ���� ���������	��� �� � ������ ������� �����

����
� ����
������ ������
 ����
� �
������� ���� ���� �����
�

�������� ��������
 � ����
� ��	 ������
� ����� �������� ��������

��������� ���� ������
� ����������� ���
�����	���� �� � ��������

�	 �� ������ ���� ��	 �������� ��������� �� ���������  �������

����� ��������� �� ��������� ���� ������������� ������� ��� !"!�

#����� �������������� �� ��������� � � �� ��
���� ���������

�������� �� ���� ��������$ ������
�� ������� ���� � �������	 ��

����������
� ����������% �������
�� ����� ����� �������� ����� ���

����������� ��������� ��������� ����������

����� ���	
�

���������	
 � ��� ����	����� �����	 �� ���������� ����	�������� ����

��	���� ����� � ���� ����� �������	 ���������� ��	���� ����
��� ��	�����

�� �� ��������� �	����	�	� ��	�� �������	�� ���	���� ������
���� ���

�	��� ������ ������� �������� �������	���� ����� � ������������

&�'����� ��� ���� �����������$ �����
�� ������
� � �������
��

(�� ����������� �������� ���� �
 ��� ��� � ���������� ��������

������ � ��� �������� �����
 �����������
 ������� �����	��	 � ����

������ � ���� �� ��������	��	 �������
 �������
� ) ������ ����

������ ������� ���'����	��	 �
��� �� �
������ �������� ����
�

�������������� �� ����������� � ������� ���	��� � ���� � �
�����

�
� ���������� ����� �������� ����������'� ������
 � �������

�
 �����
� *�� �������� � ����� ������ �������� ����� ���������

����	 �	��	��	� +��� �� ����� �� ���� ������ ������������	 ����	��

� �������� ������� �������'��� ������� ����� �,��� � ���� ������

�
�-� ���� ��� �������� ������
� ������ ��	 �������	 �� ���� ���

�
�������� ���� ��� ����������� �����������	� (�� ������� �����

��������� ������ .�
��� �����������	 ����� �����	 ���� � ��������

���� �� ����� /$0� � �� ���	 ��� ��������
� �������'� � ����� ����

����� ����� ������� �� ���	��� �
�� 1������ ����� ���� �������� �

	���
	��	�� �� � �����
� �� ���� �������	� ������� ������� .���

����� ���� ����
 �
��	�	� � ��� �������	 ������������ �� ��������



���������

�
 �����% ���� ����� �	��� � ���������
�� ��������� � �����'����	

��,����� ��	��	���	 �����
� � ������
�� ���� ���������	�� 2��

�������� � ���������� ���� ���������� � ��	�� ��

��
����������������������
�
�	����

3��� �
 ����� ������� � ���	��� ���� ������� ����������� ��������

�� ��������� �������� �������� ���
���� ��	�������
�� ������� 4

������� ����	 ��������	 ���������� �������� �����������
 56789

":97; <=>9:; ��� 56789 ?79:8 <=>9:; @�����������	
-� A�� ��������
 ����

�������
 ��	 �������'�� ����������� � ��
��� �������	���	 � ������

�����������	 ����� ������������� &��� ���������� ����� �������� 4

�������� ��������� ) ��������� �������� �������� �������� !" �

?BCD ��	 ��������� ����� E ��	 ���
�������� �����������	 ������

����� ������������ ���
�����
 ����
 � ������ ?B/ ��� ������
 ���

����� � ����������� ) ��������� ����� �������� ����
� ��������������	

�����
�� �������� @�������- ���� ������
�� ����������� �����

���� � ����� ������ ����� ��� ���
������� �������������

3��� �����	 ������� 4 �����
� ���������� �����������
� �������

����������� ����� ����� �����������	 � ��� ���������
� ��������

����
� ������� �������� F9;G7 BH7I:7H7 @������	����	
-� A�� ���������

���������������� ������������	 ��������� ����� .�� ������� �����

�
� ���������� ���������� �������� ����� � ������
� �������� ���

����� ����� ������� ���� �������� ������	� ���������������� ���� �

���������� BH7I:7H7 ���������� ��������� �����������
� ������

@J6>K:LM- �� ��������
� ������������� ��� ������	� ����������� ���

��� ��������
� &��� ����� ������$

� F9;G7 FN=7H CNN7O=M 4 ��������� ��	 �������	 �����
� ������� ��'���

�������� � ����������%

� ":P7L 4 ���������
� ������� ������	�'�� ��
�	������� ��������


�,��� � ������	� ������ ���'������ � �������	�� ����������

�,��� ������
�� ����	�� �������� ��� ������������ ���'�

���� (�������� ������ � �������� �� ��������
 �����
 ���	� ������

����� � ���� Q����� ��������� � �������� �����
 ��������� 4

�� �
��� ��������� �� �
��� ������ ����������
� ���������
�

������ ����������%

� R;H:M SP 4 ����� ������� ��	 F9;G7 BH7I:7H7� )������ ��������

��������� �����
� ������� � ������	� ��������� ��������
 ���

���
 ��� ����'� �����	 T7USH8I7H ������ �������	 �����
�



�������� 	

������� (��������� �������� ����� � ����'�� ���� �������������

����������

2�� �������� � ����������� �������� ����������� ��� ��� � ��	�

�� ��

�
�������������������
�� !	��
��

��	 �������	 �������� ����
 � (* ���������� ��������� VCCC�0/WX�

.� ���� �������� � ����� ���������� � !"������������������ (��

�
��� ����������� ������������ ���������� ������������ �� ������ �

����� ����� ���� � ���� �����'$

� �������� �������� �� ��� ������	� ������������ .������ �����

�� ����������������� ��� �������� �������
� �������� �� �����

���������� � ���� ��� �������� �
����
� ?BCD�������%

� ���	�� ���� ���	� �� �� ������
� Q���� ���	�� � �
���� � ��

����� ���������� ���	��� �� �
��� ���� �������� ��� ���������

���%

� �� ���������� ����
 ������	� �����
� �������� ���������	 � ������

����	 ������ ��� ����������
� � ��������� 4 ��� ��� ��������� ��

������� �� ������

2�� ������� ��� ������
 ���������
 � ��	�	� � � ��

"�#��	��

.�������� ���� �� �������� ����������� �����	�� �� ��� ������$ ���

����� ������ � �������� ����� @�
���-� ) ����� ������ @������- ������

��� ���� 	��	��	 ��������� ��� ������������� � ����������� ����

����
� ��������� �� � �� �����	�

����� ���	
�

������	�	��� �	��	�� ������� �������� � ����������� ���� �� �	����
�	 �������� ��� � �	����� ����� �� �	�	�	 ��
�� �����	�� �����	���	�
��	�	 �����	�	�	� �	������� �����	��	� ��	�
���	� ���������� ��� ���
������

��	 ������� ����������� ���� �����	�� ����� � ���,���� YZF @�����

���- � <�":97;� YZF����,�
 ���� �����	��
 4 ��� ���������	 �������

���� �� ����� ���������� ��	 ������ ��������
� ����
� �����������	

��� ��������$ ���� �� ����� � ������ �� ����� +�����	��	 ������������

��	 ��� YZF����,�
 ���'����	��	 ���������� ����������� ���

���� 	�������� � ���� ������������
� �������	�'�� �������� .����� ��



��������
�

��������� ����� ���
 	��	��	 ����� ��������� �� ������������

��������� ������� A��� ��,	��	��	 ��
���� ������� ����������

������������ ������ ���� �������	�� � ��� [\] ���������
� ������

(������� ��������	 ��������� � ��������� ��� ����'� ������ ���,�

��� �
 ���� ��	�� ������� ���������	� ^����������� ���� ���,�


����� ���� � ��� ������ ��� ������ ������ � ����������� ���������

����

2�� �������
� ���,��� ��	 �����
 � ������������ 	��	��	 <�

":97;� ) �� X ��������� �� �����
� �������	 ������� 	�������	 ���

�����	�'�	 � ������ ��������� ��� ������	� �������� �������� �������

���
� ������ �� ��� �������� ������������ (�� ����� � ���,����

<�":97; ������� ���� �������	�� �� �� _]] ���������
� ������ (�

������� ���������
 ��� ����'� ���,�� <�":97; ��� � ������	$ ���,�

����������� ������������ �� ������ � �����

��
	��
��

!���� �������� ��� �� ���	 ������������ �	���� �	���� �	����� �����	
��

���� �����"�� ��� ������� �	���� � � �������� ���	���  �� �����	�

����	� ���	
�����

��	 ������
� ���� ���������� ����� � ���,��� :`:La� ��� VCCC�0/WX�

��� S:H7b:H7� A�� ��� ����
� �������	 ������ � ���� � ��
��� ��� ���

������������� ���,��� (� �������� S:H7b:H7 ���������� ���'����	�

��	 ������ ��� ����� ��� � ���������
�� (���� � �� � ����� ������

�������	 � �������� ���� ��� ������	� ������� ������ � ������

�������� � �������� ���������	 �� ��������
� ����� &������

���� �������� ��������� � �������� ��������
� ����� � ��������

� ������������ � �
 ����� ��������� ������	�� ������������� �

�������� ���
 � ���������� � ����'�	�� � ���������

c����� ����������� ��������� ������� �� ������������ ������������

� ��
��� ��� F"V ��� ?BCD� c����� F"V ������ ?:OH;M;N= ��� ��'��

������ ��	 ������d��������
� ��	 BZ� F"V 4 ��� ������d���������

����� c����� ?BCD 	��	��	 ������
� ���������� ���������� ������

���� ����� ��	 ���������� ?BCD�������� ��'����� �������� �����

����
� ������ �����	�
� ��� � ����������� ��� � � �
�����

���������� (������ � ������ ���� �
 ��������� � ��	�� ��

$����	��
�������

(�� ������������� ������ �
 ������
 ����������� �����
� ������ ��

����	 �� ����� ��	 �������� ���� ����������� �������� ����
�

�������������� � ���� �
������ ���� ��� ������� ��� ���� �����



�������� 



) ������������� ����� � ������ �������� �� � ������	��� � ����� 4

�������� ������	�� ����� ������ ��������� � ��� �����������

(����� �������
� � ����������� ������� � ������� ��'������

������
 ���������������
 �������
 ��	 �������	 ������������

������� � ��������
� �������� & �� ����'�� ���� �����
 ����

����� �������� �������
�� ��������� ������� �������� ��� �
� ���

������

��	 ����� ������ ����� �����	�� 
������� c�����
 ���� 4 ��� ��'

������� ��	 �������� ������	 �������
� ���������� ������� �� ����

�
 ����������� ) ������������� �����	���	 � � ������
� ��� � �

���������� ���������� ���$

� ������ �������� ��	 �������� ���'������ � ���� ���������	$

��������� @e������-� �	����� @*������������-� ������ @f�����-� ��� @.��

����-� �������	� @g��
'������ ����-%

� ������
 ��� @ ���
��- � ������ @ ������- ������	�� ��������� ���

��� ������������ ������� ���������	%

� ������
 ������ @^����� ������- � �	� @g�����
- ����
 ��	 ���

����	 ������ ����� ����������� �����

A�� ������ �������� ������� ��������� �����
� ������� ������

) ������ ����������� ����
 � ��������� ����� ������	�� ��� � �����

'�� �������� ������������	 ����� ��� � ���������� ������ �������

����� ��������� �������� F9;G7 Bh;=;Mh;J� 3��� ��� ����� ������ ����

����� ���� ��� ������
 ����
� �� ����� �������� ��������


������
 @J6>K:LM- ��� ���������������
 ��������
� �������� P8H8 /!

��� Z;;6 /!�

��
	���
�

�	
�� ��	 �� � �����	� ��� ������� �����	��	 ����	��� ���������� �����

� �	��	��� �������� �	�		�� ����� ��	������� ��
���� ����		����

��#����� $������	� �	���� ��
�� ���� ����	���  ��� ����	� ������ �����

������ ����� �������	������� �����	��	 ����	��  ���� ����� ��� 	���

�	�������� �	������ ���
���� �������� �������  ��	�������� �������

����%	�� ��������	��� � ��������� ������� ������ &	�
� �����
�� ���

������ ���������� �����#���� � �	����	�� ���� ������	��������� "	��

���� � ���������

)����� ������ ������������	 	��	��	 ������� �������� ������� �����

�� � ���������� ������ ��� ���
���� 2���������� ������������� ���

�� �� ��������
 ������
 ��	 ��������� ������ �� �� � ��� ���

���� �����������	 ���� ����	����� ����������������	 ��������� ��

�����������	 ������ �������� F9;G7 F>9:=:;L� .��� �� �����
� �������



��������
�

���� ��������
 ���������	 � ������� ����������� ���� �� ������� )


���� � ������ ��������� ������� �������
 ���
 �� �����

������� �� � � ����'�� ��������
� ������ ������� �� ���� ���������

 ������������ � ���� ����	'�� ��	�	 ��

���
���%���
�	����#������������
�

(��� �
������	 ������� ��������� ������� ��������� ���������� ���

��� �����
� �������� �������� ����
 � ��������
 �����
 � ���
�

������ � �����������	 �������� �������	 � ����'�� ������ ��� �

���� ��� ���� � �������� ������ ��� ���� ������� ������ 2� ����

������ �
 � ����� ��������� �������� �� ���������� ���� ��� �
�

������ �� �� ����� *���� @�������� !:iP- ������� ���� � �������

�
� ������ � ������
�� ����	��� ������		 ��� ���� �������

������� ������� )
��� �������� ��������� ���� �����
 ����� ���'�

������ ��� �� ����������� ��� � �� ������������ @Z! ��� !"!�Yj?-�

+�� �
���� � ������	 ���� �������� ���������	 � ��	�� ���

&
��'��������
�	(�����
���
��'��)����
	��	��

������		 ���������	 �� ����� (* ��
��� ������� �����'� ������

���
$

� ��������� @� �
��� ����
 ��� ��	�� �-%

� ����� ������� ����� 3��� ����� ���������	� �� ��� ���� �
��� ������

��� ����� I:H;":97; <=>9:; !Z0] B6>M� ��� I:H;":97; !Z/] B6>M� ���

����� k"������ ��	 �������� ����
 ������� ������ @���������-�

�������'�� ������� VCCC�0/WX� �������� ����
 ?;=;!"� C9:=!"

��� B:LL8O67 <=>9:;!" B6>M� f �������� �������� ��� ��������
� �
�

��� @���,� ���������- ��	 ��	��� ������ � ��������� �� ����������

������ �� � ����	 �����%

� ��������� �����
� ����� ������� ������
� ��������	� ������

������� � �
�� ����'��
� �������� !"!�Yb%

� ������
� <>J7H "l< �������������� @��������� �� � ��	�������-�

� ���� ��������

A��� ������� ������
� ������� ������������ ��������� ����������
�

������� ������� �� ����� ��� � �������



�������� 


��
	���
�

��	�	 ���� ����� ��� �������������	
����� ����� �����	
�� ����������

��������������� ���������� ���� ������������ ���� �����	
 ������� ���� ���
��������� ���� ������������ ���� �����	
 ������� ���� ��������������� ���

�� ��� �� ����� ������ ��������������� �� ������ ������������ ������

������� ����� � � �!"	�
#
!� ��������� ��$%���&� �� ������ ������ ���

������� ������������ ����� � � �!"	�
#
!� ������� �
'�
(�)��* � ��������
������� � ������������� ������ �� +���& �� &���&� ������ ������� �� ���
+� �������� ����� ������ ����� ����� � �������� ���������� �� �� ���� &��� ���
������� ��������� ������ �,������������ ��������������� � � ������ �����
�������� ���*��������� ��������������� ������� �������� ��������� ������
�� ������ �������� �������� ������� ����������� ���������� ����������� ���
������ ������ ��������� �
-	!#./�� ������������ �������������� � ������
��������� ������� � ����
�	 ����������� �������� ���������� ���������
,�!	0',!.1�� �������� � �	��� ���������� ��������� �� ����������� ��

&��� � &�� ��� ��� �!"	 �
#
!�� ��������� ����� � �������� �, �&� ���� � � ���
��������� �������2��� ���� ���������� ���� ����������� ������3

������� 	��
����� ��������	 ���� �������� ������� ����� ���������
��� ������ ��� �
��������� ��
����� �������� ������� �� ���������
�������� ���
������ ������� ������������ ���������� ��� �������� ��!
������� �����!"������������ ���������� �

������ � �������� �����!
����� �����
� #��
���� ���� ��������

� �������� ������� �����!"������������ $ %&%!������������� ��������
# ������� �������������� ��������� 
���� ������� ������
��� 
���������� ������� ��� �������� �����
������'��(

� �

���������!������������ ����������� ������� ��
��������� 
�!
��������� ��� ��������� � ����������
� )�������� ��������� ������!
������ ��� �� ��������
 �������
 ��� ���� ����� �����
�� �������
���� ��� �������� ������ ������� �� �� ��
����� ��
��� *� ��� �
!

������ �������� ��� ����� �� ���� ���������� *����
�� �� %&%!
������ ����������� ������ �� ����
����� ������ � ��'����� ��������!
��� �� ��������
� ����� �� ���������(

� ��������� ������ ���� 
������������ �� �� � ��� ������������ ��

���� + ������ ������ ���� �����'��� $ � ���
 �� ������� �� ����!
������� ������������� ,�������������� ������� �� ����� -�. +�. �
/�. ��� ������ ��'�� ������� � ��������� ������ � �������������� 
����� � ������ $ � ������� �����'��� � �����
��

����� ���	
�

!������� ��� �������� ������� ������ �������� ������� ��� ������� ���
������ ������ ���������� �������������� 4 ����������� �����������
������������ ������� ����������� ������ ��� ������� �� ��������� � ������
�� ������� ��� �������� �������� ������3 "�� ������� ����� ������������
��	 ��������� � �������3



���������	

��
	���
�

#���� �������������	 ������������� �� ��� �� �� ������� ��������� �����

���� ���� � ��$����� ��������� ��� ��� ����������� ����������� �������

��� �
� ����� ���� ����������� ����� ����������� ������������ ��������

������� �����3

����������	����������)�
�
��
�	����*��
+,--./01�2,34,5�65,�,�-�+7���

*�������
 �������
 ������ ����� �� ��������� ��� �����
������'�� ��!
������ ����� ��������� �
����� 0& 123� 4�� ��� �� ���������� ����

������������ ������� �� 
���� ���������� ����� ����������� ������!
���� �����
�� 567789:; <6=26> ?>636@7 5A@� ������ ���������� ������� ��
���� �������� ������� ���������� � ���'�����
 ����������
 �

�����!
������ ���� � ��������B�
�
� 567789:; C:89DC@E � ������

���� ������!
����� 567789:; <6=26> ����������������

F�

���������� ��� ������������ �

������ ���������� � ��'�����
��������� ����� � ���� � ��������������  �
������� �� �����'����
GHC I�J� K�� ������������ ������������� � ���'������������� �� �
�������� ������������ � �
��� �
��������� H!����� �
�������� �
%&!����� � ������ �L???!.MNO�� ��� ������ � ������ ���� ������������
������ PQR HS5%LT � -�. PQR $ ������ ����������� ������������
��B�
��� ��� � �������
 ���
���� *������ ���B�
�� H!&6>;@ PQR �
L???!.MNO ����� ������ ������� �������� ����������������� �� 
�!
���� �������� ��� �� �����'����� �������������

������

� 567789:; <6=26> ?>636@7 ������������ ���������� �������� �!
�������� �''���� � ��������� ��������� ��� ��������� ������� ���!
���

� ������� �� .J ����� ����� � �������
 ���
��� � ���
� �''���!

� � I% � M% ������������ � ����� #��
���� %&%!�������� �
�������� ���������� � ���
��������
� ����
� ���
��������
 '�!
��
 �� ������ OJ ������� ��������� ������

� ��������� ����������
HU8A3?>63 ��������� ������������ ����� ����� � '��
��� V5?W!I ���
������������ ����������� ���������� # �
���� ������� ������ ����
� 567789:; X@::YZ@@> T[ 5:2\ P0�

,���
������ �����
��� ���������� ������

� ����������

��� ������������� %& � V5?W!I�

� ��������� L73;: 5;7362U O . ] ^^� ����
�������� M J ^^� ��� >28:
I I ^^�� ��� RV% ���������(

� ������������ �����
� V69A@\@_3 `67>@Z\ [5 5A@_;\\6@78:(

� ����������� ��
��� -.I ,���� PRV ����
�������� . ^�����(



�������� �


� ���'������ ������� RW5 OE +O ,���� PRV ��� �''���� � �������

���
��� ����
�������� .I] ,�����(

� V69A@\@_3 %6A;93[ N(

� ������� ����(

� 1XQL!���
����
�� �����'��� L???!.MNO(

� ������ ��� � 
���
������ �������� �������� ������ .J ,����"��

$�8!���

#� �������� ���� ���� ��������� �� �������� ������ ����� ������ 
������

�� � ����������� ��� �������� ��
������ ��'������ '���
�� K�!
��� �������� 
� ����
����
 ��� ������� ������ F���� ���
������� �
��
 ��� �� ���� ������������ ��
����� �������� � ��
����� ��������!
���� a��� �������� ���
���� �������� �� �� ��� ������� 	��
����� �����!
������	 �������� �������� ���������� ��
����� ����������� 
���� �����!
��� ����� �� ������
��� � �
�������� )��� 
���
������ ����� ��
 ��

���� �������� �����
� ���
�������
� � ��������� ����������� ���'!
���� ������ ������������� ������������ � ���� ����� �������� ��!
���'���
� �� �������� �����
������'�� Q% ��� %&%�



�

��������

��	
���
�	����
������	��	
����������������

������ ���	�����
��� �
�� ����������� ������� �� 
 ����������
������� � ��� �	������
��� �	���	��� ����	�� ����� �	������  ����
������

����	�����	�	�	����
�	��	����������	��	������������	��������

� ��������	��� ������	�� ��	�� ����	������ 
����	��� �	� �����	���
��� ����� ����� 
����� 
����� �	�
���� ���� �������� � � � 
�����
�!� ����� "����� ���� �������� �����	 
��� 
������
�� ���� 
� ���
���	� ������ ������� �
����	�� #��� �� �	� ���� �
�	������� �� ���
������� �	� ����� � 	�������	��$�� �
����	���� ������ ����	�������

����� ���	
�

�������� 	�
���  	���
 �������� � ����
������ ������ �� �� 	���	������
���	� ���
����	�� ������� �������� ����	������� 	��
� �����	��  ���
��
�������� 	�
��� ���� ���� ����	�!������ "��#���� ��������$	� ������$	�
	�
���	� �������� %&'� ()*+� *,-�

%�� ��	����� ������� ����	������ ��	�� �&�	 �&&������� ����	����
��� ���� ��	����� � ���������� �
������ � !�����
������ ��	�� ���
	������ �	���	����� �����	����  
����� �	��
�� �'� � �� ����	����
��
��� 
������ �����
�� �( � )�� *���� ��	����� �
������ ������ ������
� ! ��	�
���� �������� 
����� �	� ��	����� 
������ �	���	�����
�  ���
���� ������ '�(�) ��	��
�� � �����
���� � �	� �	����  ������ ������
��	� �
�$�
�����
� ��	����� �	���

+ ������ ������ '�(�) �	���	������

�  � !� *����������� ����
������ ����	�� ����� �	��
����� ���
���������� �
��
�� 
������ '� (� ) ��	��
�� � �����
��� � 
���	����



����� ���

����
� ������� �����	����� *���� 	������ �
��������
�  ���������
&�	����� ),- � )./01�2� 3���� ���	��  ������ �����������&���� ���
�	�
���� ������	����� 
������ ��4�� ��&�	����� ��	��������
�� ���
���� � ���������� �����
�� ����	������ � 
������� ��
�� 
�	�� �� 567�

8� ��	� ������� ����������� ����������� ���� �
������ ��	��� ���

���������� �����  ����	�� 
� �������������� ��	��
��� �����
���

���	�������
�� �	��
������ ��� �����
���� 
������ � ��	�����
� ��
������� 
��� �� ��������
�� ������
��� �	�� �� �	����� 8	���	�� ����
���������� 
������ �����
� ����
����� '9:� 
�
���$�� �� 	����������

������ �	��
�� ����������� '� � �����
�� ����������� ;�� *���� 
���
��� ����� 	��	������ �� 677 ����� � �
��������
�  
�
����� -�),- � ,.�2�

� �	�&�

��������� ����������� �
��������
� ��������� �	��
���� �
����	����
���� ������������ '()�
������ �
� ��� ���������� ��	��
���
�����
��� 
���	�������
�� �����
��� � ��	�����
� �� ������� 
���
�����
��� �	�� �� �	���� %����� 
����� ����� 	��	������ �� <=7 ����� �
�
��������
�  �	�&�

��������� ����������� &�	���� !0>?@?A �
!0>?@?A -B�

8�
�	������ �� ������
����� ����� ��������� ���������� ����� 
���
���$�� ����
�����+

� � 	��� ��	����� ����
������ �������� 	�������� �����	����������
������� �������$�� ����	������C

� ����
� � ����	����� ���������� ����
������ 
���� 
��	�������
�
��
������ ����	�� ����
���

��
����
��������� 
	�	�	�����	��������

� 
��� 
 ���� ���������� 	������ ���������� ��	����� � ��	������ ��
�������	������ ����� �� ���� �
���������� ��&	���� ��������	����
���� %�� ��&	��� ��������	 ��� 	��	������ 
���������� ��&	���
&�	��� ����
� �� ��������� ����� D E) �E.F.>?G )./01�� H�� ����������
��� &�	��� �	��
������� 
������� ����	�� ���
������� 	��	������ ��
��	�������� =77 ������ I��&	��� �
�$�
�����
� 
 	��	������� J57�=J<�
�� �� ������ ���	 
���	��� J57�=J< �������� �	��
�� �'� � �� K<7�522 ����
����� ����	����
���� 
������ �( � )�� "������	� 	��������� ����
� ��
��� � ���� &�	��� E) �������� �������� ������ 
��	�������� ��
��
���	����� ����
� ��� 	������	����� �����

L�&	��� ���� ��	����	�����
� ����	��� �
������ ��	����	���+

� 	��	������� �-M?>.?G �0N1GO>.1P�C

� ��
����� ���	� �QR?A0 �?>0�C



�	
�� ���
�� � ���	
��
����	���� �� �� ��

� ����
��� ������	����� �:1G1R �0N1GO>.1P�C

� ����
��� ����	������ �SA?F0 TO?G.>U��

!��
�"�����

V��	����$�� 
��
����
�� ��������	� �	����� ����	���  *�W �������
������� �������� %�� ��������� ����� ��� �
�� *�W� ��
���	��� �� �����
�������� �
����������� ������� D 	�
� X�X� H����	����� �	���� �����
������� ����� 
������ �� ��	�
�+ ������������	
�	���	������������
�	��
����������������� L�&	�� 
���$�� 	���� 
 �������� ��� 	�� ��	�����
	����� 	��	����$�� 
��
����
�� ��������	�� *��� �
�� �� ����	������
�
����������� �������� 
����� ��������	��� ����� 	�������� ����� 	��
��� 
 ��&	�� =77� �� 	��	������ ����� ��������	� �� ���� =77 *�W�

���� ���� ���������		
� ����
����	
� �
����


��� ���������� � !"�



����� ���

��
	���
�

.����������$� ���$�������$� ��#���$ #$���� ����$�� � ��� ��������� �����

����� �� ������ �����/����� �� � ���	��$ ���#�������� 0��	���������� ���
�������� ���
���� ������ ��������� �������� �������������� #����� #���0��
������������ ����
��� ����� ���#������� � ��
 
��0�1 ����	������

�����

��� ������������ ����� ��#����� � 
�	�/��1 �������12 "���
��� ��
����	��
�� �� ��#���� � �������
��� �� ��
��������� 3�� ������������ �����������
���#1�
�	 /����� � ���������� ����!���� ��#���$ 
����$	 �����	� 4�����
���#������� ����� ����������� ������������ �����	��� �� ���0��		$ 56789:;
< �� =����������� >?<<@A � 	����	�����	 �����/����� ��������� 	������
=���#�	�0� =��	��� BC� .�	� 0
� �����!���� 0�����������$� � ����������
�$� ����� �� ���������� ��������� #$�� �������	$	�� ��1�
���� ���
��
�����/���� ��/�� ��
����	��$ D�	������ � E��1 	����1 	��������� ���$���
������� ��#���$ � .FGH�

���� ���� #$�%�$ 	
��$�&'� %�	���$
 #(

	
 )�*��	* ����
 +, ���




�	
�� ���
�� � ���	
��
����	���� �� �� ��

#���	��
���$���

Y���
�� ������	����� �:1G1R �0N1GO>.1P�� ��������� ����� Z������� ���
��Z� �
��������� ���
������� �������� ������
�� ����� ����	�����
�� ����	������� �� ��	��� ����	��� L�����	����� �
�� � 
�� �
�	��
��
��	����$�� ���� D �	����	�� 
����	�� ������	�� %�� ���� ����� ������
��� ��	����	�
����� ���	���	� ��� ������	�� ���������� $������� �� 	��
����� 
���� �	��� ������� ���� � �������� �������+  !"#$%!& ' (&)&�
*+%), �	�
� X�5��

*	������� � ����
�� ����	������ �SA?F0 TO?G.>U� ���
�� �� ���� �����
� ������ �	�� �� �� 
����  ;��� ����
���	���� 	����$��� �������	�����
���� 
 	��	������� J<2 �� =J< � �����	��  X<�J ��� ���� �56 ����� �
����� ������ ���	��� 	���	���� �5= ��� K7 ���	�9
�� I������� ��� ���
��� ��
���� ���	�� ������� ���� � 	��	������� ��� ����
�� ��&	����
����	������ ������ �� ��� ������ 	����	 ����&�����

��������	������
���

� ��
���$�� 	��� 
�$�
���� �	� 
�
���� ������� �����$���� D
����� ��	 
 ����� �������� ����
�
� ����� ��
�
 ����������
 �����
�
���
� �� �������� � ������!  ��
�����
� �����
�
������ �
�����

����� ���	
�

��������	��
��� 	�������� �����	�� ��
�� ����
���	�� ��������
����
	�� ��
�����		�� ��������	����� ����� �����	�� �������� 	����		�� �
�����
�������� 
����	��� �
������������ ��������
�����	���

%&'(�

���� "�#$%&'#( �)()*%+%&' �,+$)-+ �&--%$$)). / �������� �����
���
�� �����
��������0 � 1234 ���� � 567 
 89��

 5������� 
���� ������� :4  �����
� �� ���� ";4 <�. � ������������� ���
�� "�������� ���� 
 ���=��������
�� 9����0 9��!��� ������ / �� ������>
0. ?���
 ������ ��������
�
���� ���������� 3@3 � ��
���>
! ����  �=��9��
������ 9������ � 1; �
��
�
���� �����! ������

)*+�

5������� ��	 "�A#+) �($)B'#$%&' 	%'). �����=���� � 12;1 ���� 
 9�9������
� =����
����� ����� C���9� 
 � D���

 5������� 
���� ������� @3  ���
��� � �� ���� "34 <�. E� �������
� � ���� �
����� ��	 
�9�������

=������ 9����� 9��9�� ��
� 
�  � �������
�� �=��9��
���� ������  ����



����� ���

���� 
��=�����
� 
 ��� � F� �
�������  ��
������ ����
 �����! �
�
�
0�  ������ ����� ���=���
�� �� �����
����� / G;H I��
������ ���� �
 ���� ;@3 5������������� 9����0 �����
�
����0  ��� 9����
��� G;H�;@3
E���� ��=�������
� �����=��! ���� 
 �=������� !���  ������0 ��������
 
 "
 � ������ ����� ��� ���������
� ������ �J  ���� ����� KL:. ��������
�������� ��������
� G@4�3G; M� �� ��������
� � ��������� ��� 9�����
� ������� �
��� ��  ��9������ �� ���! 9��������! ���� �
�����
� �
���
9� �
������������ ��	

',(*-�

?� N����

 �����
���
� 
�9������� �������� ����� "��OP)'$%#( �&P()PB
�*)Q �)-&%B). R������  ����� � ����� ������������� �������  ����� �
��������� ��	� � � @3 ������������!  ����� � �� ���� "34 <�. I��
������
���� �  ���� ;@3

����	 	
������

S
�� �� ��������
� �
���T������ 9� ����  ������
��L ����������� �
T�
����� 
 ������

.���	�	���� 	
����/0'�

?���������
 T������ JU� "J%V)& U&-) �,+$)- / W������� ?
��� 5
����

��. �����
���� ��������
�� @K4 �����
�
����! �
�
0 
�
 :@4�@K4 ���� 
�� � ���� EI

���� ���� �������		�
� ��




