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BBeaeHue

OCHOBHBIM NPAKTUYECKUM Pe3yJbTaTOM IIKOJBHOTO Kypca HHPOPMATHKH SIBJISET-
csi GopMHpPOBaHUE HABBIKOB MPOrPaMMHUPOBAHMS HAa OJHOM M3 SI3bIKOB BBICOKOIO
ypoBHsi — beiicuk, [lackans, Cu. AHanu3 ydeOHOro mporiecca NoKa3bIBaeT, UTO
3TO cocTaBJIseT HauboJjee TPyAHYIO HYacTb Kypca uHdpopmatukd. O6 3TOM roBOpsT
U pe3yabTaThl EnMHOrO rocynapcTBeHHOro sk3amena no uHgopmaruke. Tak, cra-
ThcTHKa pe3ynbTaToB 3a 2009 rom otHocut mucumiuivHy "MHpOopmaTtuka u wH-
(hopMaLlMOHHO-KOMMYHHKAIIUOHHBIE TEXHOJIOTUU" B KaTeropuio Haubosee Tpyn-
HBIX JJIs ydalmuxcs (cpelHecTaTUCTUYECKUE MoKa3aTesid no uHpopMaTHKe OKa3a-
JIUCh XYK€, YeM MO APYTruM JucuMIuIiHaM). @akTuuecku 3Ta TPYIOHOCTD 3aJI0kKeHa
B QJIFOPUTMU3ALMH 33434 U MPorpaMMHUpoBaHuM. OT ydaluxcsi B 9K3aMeHaLOH-
HBIX OuiieTax TpeOyeTcs aHaiu3, pa3paboTKa W MOC/eayolIee MPOorpaMMHUPOBaHUE
JITOPUTMOB. DTH BOMPOCHI 3aHUMAIOT OoJiblIoe MecTo B EMWHOM rocyaapcTBeH-
HOM 3K3aMeHe M (DOPMHUPYIOT KaTeropuro Haubosee CIIOKHBIX 3alaHui. 3agaya
Hallell KHUTW CBOAMTCS K TOCJEIOBATEJIbHOMY M MO3TAalHOMY (OPMHUPOBAHHIO
HaBBIKOB MPOrpaMMHUpPOBAHKS, a TaKXe K MOArNOTOBKE YMTATeNed K pelleHHro 3a-
nanuii EI'D o manHoi Teme.

B Hacrosiiee BpeMs MCHOJB3YIOTCS Pa3jIMUHbIE S3bIKM NporpaMMmupoBaHus. [Ipu
9TOM B IOKOJIBHOM MporpaMme TpaguLMOHHBIMU sBisitoTca beiicuk n Ilackans.
B npencraBieHHol KHUTe cienaH BbIOOp B MOJb3Y s3bika [lackainb, KOTOPbINA MOX-
HO cuuTaTh HauboJiee pPacnpOCTpPaHEHHBIM B LIKOJBHOM mporpaMme (ero MOXKHO
Ha3BaTh 0A30BbIM A3bIKOM MPOrPAMMHUPOBAHHMS AJIS IIKOJILHUKOB).

[Mackanb Obl1 pa3paboran Hukonacom BuproMm B mectuaecsTsie rofsl MpOLLIOTO
BeKa B Ka4ecTBe Y4eOHOro s3bIKa JUTs CTyIeHTOB. B HacTosIee Bpems CyliecTByeT
HECKOJIBKO MPOTrPaMMHBIX MPOIYKTOB, KOTOpPBIE TIpeTHa3HAueHbI IS HAlTMCaHUS U
BbIMONTHEHUs1 niporpamM Ha [lackane. Haubonpiueli momynspHOCTBIO cpeau y4a-
muxcs W neaaroroB nons3yercs Turbo Pascal, u npu paccMoTpeHun npuMepoB B
KHUTe Mbl OyzeM ucronb3oBath cpeny Turbo Pascal. Ota cuctema nporpamMmupo-
BaHMs Obuta pazpaboraHa ¢upmoii Borland, u Ha mpoTshkeHHH TOCTETHUX IBYX
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necsaTkoB JieT uMeHHO Turbo Pascal octaercs nHanbounee ynoOHoi rmardopmoit s
U3yUYeHUs POrpaMMHUPOBAHUSI.

Kawnra noctpoena takum obpazom, 4TOOBI ydaliuecs mKOoI (a Takke TEXHUKYMOB
U KOJUTEKEeN) CMOTJIA CaMOCTOSITEJIbHO PACCMOTPETh Kak HEOOXOJIUMYIO TEOPETH-
4Yeckyro WHGOpMaIMIO, TaK M Ha Pa3HOOOpa3HbIX MPUMEpPax MOJYyYUTh HABBIKH
MPAaKTHUUYECKOr0 MPOrpaMMHUPOBaHUs. 37eCh PacCMOTPEHO OOJBIIOE KOJUYECTBO
3amanuit EI'D mo mucuumnmuue "MHpopMmaTtnka M WMHGOPMAIMOHHO-KOMMYHHKA-
LMOHHBIe TexHoJoruu'". Y ecnu Bbl cobupaetech cnaBath EI'D mo atoit auicumrm-
HE, TO Mbl TTIOMOXKEM MO3HAKOMHUTBCSI ¢ TUIOBBIMHU 3a/JlauaMU, KOTOPbIE Bac OXKH-
JIaIOT.

B 1iemom KHUTA COCTOWT W3 NEBATH TJIaB, CONlep)kaHUe KOTOPBIX OXBATHIBAET BCE
OCHOBHBIE pa3iesibl IporpaMMHUpOBaHns Ha si3bike [lackamb. MoxkHO ckazaTh, UTO
rjiaBbl KHUI'M BKJIKOYAKOT BCC TEMbI, BBIHOCUMbBIC Ha EILPIHbIﬁ FOCyIlapCTBeHHbIﬁ
SK3aMeEH, Kacaroluecsl MPaKTHUECKOro mporpaMMmupoBaHus. CTpyKTypa KaxKIoiu
TJIaBBl TIOCTPOEHA TI0 CXOXKEeMY ClieHapwio. Tak, BMecTe ¢ HeOOXOIUMBIMH Teope-
TUYECKUMH CBEICHHUSIMHU, KOTOPBIE M3JIAraroTCs B TIOHATHOM JUUIS YYAIIMXCS CTHIIE,
TIPUBOJATCS TUTIOBBIE MIPUMEPHI MTPOTPaMMHBIX pa3paboTok. B OonbmvHCTBE T1aB
(1—4, 8, 9) nmpuBoauTcs pa3bop 3aaaHui, KOTOpbIE cmpeuanucy 6 buremax Eou-
HO20 20CYOApPCMEEeHHO20 IK3AMEHA 8 NPOULIble 2000bl.

KpaTkoe cogepxaHue KHUrm

B enage 1 unTarenu mo3HakoMsTCS C OCHOBHBIMHU Oriepatopamu sizbika [lackanb u
TEXHOJIOTHEW BBIMOJIHEeHUs nmporpamm B cpeae Turbo Pascal. Mbl pazGepem Tumbl
JaHHBIX, cymiecTByomue B [lackasne, opraHu3anuio BBoa U BbIBO/Ia HH(POPMALIHH.

B nio6oii, maxe HecJIOXKHOM, MporpamMme HMCMONB3YIOTCS OMNepaTopbl LUKIOB U
IMPOBEPKHU yCJ'[OBPlPl. LLI/IKI[bl MO3BOJIAIOT OpraHM30BaThb MOBTOPAIOLIUECA BbIUMC-
nenus. Yto kacaeTrcs yclOBWUH, TO B 3aBUCMMOCTH OT BBITIOJHEHHUS! JTMOO HEBBI-
MOJTHEHUS! YCJIOBUSI MOTYT BBIMOJHATHCS (MM HE BBITIONHATBCS) ONpEeseHHbIe
(parMeHTBl mporpamMmbl. PaccMOTpeHHIO LIMKIIOB M YCJIOBWIT OTBOAUTCS 2nasa 2
KHHUTI'U.

B enage 3 monpobHo pasbupaercs pabora ¢ OJHOMEPHBIMM MAacCHBaMH, KOTOpbIE
SBJISIFOTCS OOHOM M3 Haubojee HCIOJb3yeMbIX Ha MPAaKTHKE CTPYKTYP AaHHbBIX.
PaccmarpuBaroTcsi 3afjaud MOMCKa 3JIEMEHTOB, BBIYMCIEHHS CYMMBI M CPEIHEro
3HaYeHUs B MacCHUBe.

JIByMepHBIe MacCHBBI BCTPEUAIOTCS MPAKTUYECKH B KakoM Owunere EnmHoro ro-
CYAapCTBEHHOIO 9K3aMeHa, U paboTe C TaKUMU CTPYKTYPaMH IMOCBALICHA 21aga 4.
AHaJIOTHYHO COJIEPKAHUIO TPEThel rnaBbl Mbl pa3depeM 3a1adyu MorcKa U CyMMH-
POBaHHs BJIEMEHTOB MO YCJIOBHIO.
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B anase 5 paccMaTpuBalOTCs CTPOKH U 3alKCU. JTO HauboJiee MoMmyJsipHbIe CTPYK-
Typhl TIpU paboTe ¢ TEeKCTOBOUM WHopMalueit. 3armucu NMO3BOJISIOT KOMIIAKTHO B
OJTHOM BJIEMEHTE XPaHUTh Pa3INuHy0 WH(GOpMAIUIO (TEKCT, YUCIIOBBIE U JIOTHYe-
CKUe JaHHbIE).

JIrobas cucTema mporpaMMHPOBAaHMS BKITIOYAET pecypchl Ui paboThl ¢ (aitiamu.
I'naséa 6 XHATH KacaeTcs pacCMOTPEHHsI BOIIPOCOB, CBA3aHHBIX C CO3aHUEM M UTe-
HUeM QaiisioB. Mbl MO3HAKOMHUMCS CO CTaHIAPTHBIMH MPOTPaMMHBIMH TIPOLIEAY-
paMy ¥ QYHKUMSIMH, MpeJHa3HAYSHHBIMU AJISl OTKPBITHS, YTEHUS M 3alUCH WH-
thopmaruu B aitibl.

U3 enager 7 Mbl y3HaeM, KakuM 00pa3oM MOXKHO pa3feuTh POrpamMmy Ha OTelIb-
Hble OJIOKM — MoJIb30BaTeNbCckHe npouenypsl U GyHkuuu. [IpakTuuecku Bce npo-
rpaMMHbIe pa3pabOTKH CTPOSTCS B BUAE COBOKYITHOCTH MOJOOHBIX OJIOKOB.

MaremaThyeckue BBIYMCIECHUS COCTABISIFOT JOMHHHMPYIOLIYIO COCTABJISIOLLYHO
MporpaMMHeIX pa3zpaboTtok. U B 2rase § Mbl pazbepeM npumepsl pelieHuid ypaBHe-
HHUI ¥ HEpaBEHCTB, YUCIIEHHOE MHTEerpupoBaHue u metoa Monre-Kapio.

Thasa 9 NPAKTUYCECKH LCJIMKOM IMOCTPOCHA HA PACCMOTPEHUN NIPUMEPOB 3aJlaHuM
EnnnHoro rocyJapCTBEHHOI0 5K3aMeEHa. Bce atu MNPpUMEPLI OTIIMYArOTCA NOCTATOY-
HOM CJI0KHOCTBIO M CBSI3aHBI C Ppas3JIMYHbIMU AJITOPUTMaMU O6pa6OTKI/I JaHHBIX.

OT aBTOpPOB KHUTU

Ham ObI x0Tenoch BeIpa3uTh 01aroJapHOCTh BCEM UYHMTATENSIM, KOTOpbIe TO3HAKO-
MUWINHCh ¢ Haied kHurok. Yto kacaeTcss METOJIUKHU W3JI0KEHUs MH(OpPMAIUH, TO
OHa CBf3aHa ¢ paboTOM Ha Kypcax IMo MOAroToBke K EAHOMY rocynapcTBeHHOMY
sKk3aMeHy B HWKeropoackoM rocyaapcTBEHHOM TEXHHUYECKOM YHUBEPCUTETE.
MHoro paboTsl B 3TOM MjiaHe npoBoaut kadenpa "[lpukianHas maremaTuka". 3a-
BenyromeMy kadenpoii MursakoBy Ceprero HukosaeBrdy XOTHM BBIPa3UTh CBOIO
6narogapHocTb. Takke GOJNBIIYIO MOMOIIL B paboTe HaM OKasall 3aMeCTUTEINb JIU-
pekropa UHcTuTyTa ArictaHuroHHoro ooyueHus Boponkos KOpwuit Bacunbesuu, u
€My MbI TOJKE BECbMa MPU3HATEJIbHBI.

HeobxoaumMo Takke ynomsHyTh uznatensctBo "bXB-IletepOypr" 3a cotpynHuye-
CTBO B TUIaHE MOATOTOBKHM K W3JAHUIO HAIUMX KHUT Ha MPOTSKEHUM TMOCIEAHUX
net. OcoGeHHO XOTUM nobJaroJapuTh 3aMecTUTENIel TIaBHOTO pefakTopa M3aa-
tenbeTBa Jltonmuy FOpeeBHy EpemeeBckyto u PeibakoBa EBrenns EBrenneBuva
3a MOAJEPHKKY, LIEHHbIE COBETHl U BHUMaHHeE.

Knura moskeT ObITh MCMONB30BaHA LIKOJIBHUKAMHM B KAau€CTBE BCIIOMOTaTEIbHOTO
Martepuana 1o uHdopMaTHke B Tpoliecce yueOHBIX 3aHATHI, a TakKe MPH MOAro-
ToBKe K EquiHOMY rocyaapcTBeHHOMY Sk3aMeHy. JlymaeM, YTO KHUra MOXKeT ObITh
nojie3Ha W Y4YHUTessM WHPOPMATHKH B IJIaHE OpraHW3alWu 3aHiATHH W moadopa
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MpUMEPOB. B 3akiltoueHHe MOJUYEPKHEM, UTO MaTepHall, W3JIOKEHHBI B KHUIE,
npeHa3HavYaeTcs A CaMOCTOSTEIBHOTO U3YUYEeHHsT TEXHOJIOTHH MPOrpaMMHPOBa-
Hus B cucteme Turbo Pascal.

Pasymeetcsi, B KHUre BO3MOXKHBI HETOYHOCTH, 3@ KOTOpBIE 3apaHee MPUHOCHM YH-
TaTeNsIM CBOU M3BMHEHHS M O KOTOPBIX (eciu oHu OyayT oOHapys>KeHbl) MPOCHUM
NPUCHLIATE COOOLLIEHHUS.

CeszaTbcs ¢ aBTOpaMHU KHHUTM MOKHO MO 3JeKTpoHHOW noute mail@bhv.ru,
a TaKKe MOXKHO 00paTUThCA 1O afpecy www.bhv.ru.
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3HAaKOMCTBO C A3blKOM lMackanb

W3 s3bIKOB IPOrpaMMHUPOBaHUsI CPeAM YHalluXxcs ¥ MeJaroros KO HauOOJbIIeH
nomyJsipHOCTBIO Monb3yetest [lackane. [Ipu 9TOM B KadecTBe cpenbl MpOrpamMMu-
poBaHMs Halle Bcero ucroib3yercs cucrema Turbo Pascal, kotopas Obina paspa-
6ortana ¢gupmoii Borland u koTopas Ha MPOTSHKEHUM MOCIEOHHUX ABYX ACCATKOB
JIeT ocTaeTcs OTHUM M3 Hanbosiee yIOOHBIX CPENICTB [T U3YUeHHs MPOrpaMMHUpPO-
BaHMs. Bce paccMOTpeHHBIE B KHUre TeOpeTHYecKHe pasfesibl U MPUMEpBI Mpo-
rpaMMHUpPOBaHHs AJITOPUTMOB OyIIyT MPUBOAUTHCS KIMEHHO B 9TOH cpeie.

OcHoBo#i pyHkroHambHOCTH cpenbl Turbo Pascal siBnsieTcs BO3aMOKHOCTB co3la-
HHsl M BBINOJNHEeHUs mporpamMm Ha [lackane. Ilpu 3Ttom mns HaGopa Tekcrta Mpo-
rpaMMm B 9TO# cpefie MMeeTcsi COOCTBEHHBIM TEKCTOBBIM PeIaKkTop, XOTS CaMH TeK-
CThl MOJXHO CO3JaBaTh U B JPYIrOM TEKCTOBOM pE€AAKTOPE (HaHpI/IMep, B U3BCCTHOM
npunoxenn Windows — brokHoT). Kpome penakTopa, OCHOBHBIMH KOMITOHEH-
TaMU CpEbl TAKIXKE ABJIAIOTCA: KOMIMWIATOP, KOMIIOHOBUIMK U OTJIaA4YMK.

Turbo Pascal mpencraBnsier coboli TeXHOTOTHYECKOE CPEACTBO Ui pa3paboTKh
MporpaMm, riae Kaxaas nporpamma peaiusyeT TOT WM UHOU airoputm. [loHsTue
aNropuT™Ma 3aHUMaeT KJIOYEBOE MECTO B MpoLEcce MpOorpaMMHUpPOBaHUs. A7reo-
pumm TIpeicTaBIseT OO0 CTPOTYIO CUCTEMY MPaBWII, ONPeAesSIONIyIO TOCeI0-
BaTeJILHOCTh ICUCTBUM IJIs pellieHus KOHKPeTHOU 3anauu. Crneays Takoil cucteme,
B pa3HBIX CUTyalMsIX HYKHO NEWCTBOBATh COBEPIIEHHO OJWHAKOBO (MO eJUHON
cxeme). MOXKHO cKaszaTh, YTO aJIrOPUTMOM SIBJISIETCS TakKas IMOCJIEI0BATEIbHOCTh
aprumMeTHIecKuX M JIOTUYECKHUX NIeHCTBHI, KOTOpas MO3BOJIIET PEUINTh MOCTaB-
JIGHHYIO 3a7]a4y 3a KOHEUYHOE YMCcJIo 1aroB. B kayecTBe peuiaemMoil 3a1aum MOXKET
OBITh, HANIPUMEP, HAXOXKJICHUE PEIIEHUs] YPAaBHEHUS WM MIOUCK HEOOXOIMMOM MH-
(hopmannu B ¢aiie ¢ qJaHABIMH. DTarnbl pa3pabOoTKH BEIUYUCIUTENBHON MPOrpaMMbl
BBITJISAAT CIIEAYIOIMM 00pa3oMm:

1. Ilocmanosxa 361()611!%, KOTOpasd BBIMIOJHACTCA CIIEUATIUCTOM B HpeHMeTHOﬁ 00-
JJaCTH (MaTCMaTI/IKa, (bl/IBI/IKa, CTPOUTEIILCTBO U T. ):[.). Ha sTom stamne onpenceida-
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eTcst o0Iuii moaxoJ K peuieHuto 3agaun. Cpeau 3ajay, paccMaTpUBaeMbIX B
KHHTE, MBI BCTPETUMCSI C TIOMCKOM MaKCHMAalIbHOTO 3HA4YeHHWs B MacCUBE JaH-
HBIX, COPTHUPOBKOI YHCEI, PacueTOM CpedHHX ToKa3aresei u T. 1.

2. Auanuz 3a0auu u mMooeaupoganue, KOTopble NPUBOJAT K MOCTPOEHUIO (WU BbI-
60opy) MaTeMaTH4ecKoi Mozienu. DTOT 3Tan OYeHb BaXKEH, T. K. B PAle Cllyyacs
aHaJM3 TOKa3bIBAET, YTO MOCTABJIEHHYIO 3aAady MOXHO PELIMTh aHaJUTH4e-
CKMMH METOAAMH.

3. Ilocmpoenue ancopumma peuieHus 3a/lauu, BBITIOJIHIEMOE HAa OCHOBAHMH Ma-
TEMaTHYeCKOM Mojenu. B OOJBbIIUHCTBE CHUTYAIMi CYLIECTBYIOT HECKOJBKO
cnoco0oB MocTpoeHus pabotatomiero anropurma. Ot paspaboTuvka Bcerna
TpeOyeTcsl HATH ONTUMAJILHYIO CHCTEMY MPaBUII IJisl pellieHHs OCTaBJICHHOM
3a1a4H.

4. Peanuzanus anroputMma B BUIE pabomaioujeti npozpammsl Ha OTHOM U3 S3bIKOB
MpOrpaMMHUpPOBaHUs. DTOT 3Tal YacTO HAa3bIBAIOT KOOUPOBAHUEM — 3arUChIO
aroputMa B BUIe Habopa CMHTaKCHUYECKMX KOHCTPYKLMH BBHIOPAHHOTO s3bIKa
MPOrpaMMHUPOBaHUS.

5. Omnaoxa v mecmupoganue niporpammbl. OTNIajika 3aKII0YaeTCs B YCTPAHEHUH
MporpaMMHBIX oImuoOoK. J[ig morcka ommboKk pa3paboTuMK JOJKEH Mpeasio-
JKUTh HA0OP TECTOB, MPEJICTABIAIONINX COOO KOHTPOIbHBIE IPUMEPHI C XapaK-
TEPHBIMU TIapaMeTpaMH, JJisi KOTOPbIX pellieHUe 3aaul U3BEeCTHO. TecTupoBa-
HUE MO3BOJISIET OTBETUTH Ha BOMPOC — SIBIIAETCS JIM pa3paboTaHHas MporpaMmma
HAWJIy4lIUM pPellIeHUEM JIaHHOM 3a/1avu.

OnucaHHas MOCIeN0BaTENBHOCTD IArOB JOCTATOYHO MOHATHA, HO €€ OCYILECTBIIE-
HUE 3aBUCHUT OT CJIO)KHOCTH TMOCTaBJIEHHOM 3afauu (JUls MPOCThIX 3ajay peasnza-
LSl MEPEUUCTIEHHBIX LIAroB JOCTATOYHO OYEBUAHA, & JJI CJIOXKHBIX CUTYyalUd
qacTo TpeOyeTcs anuTesbHOoe Bpems W Oonbluve ycuiuns). DakTHUECKH Bce
MporpaMMHbIe pa3pabOTKH, KOTOpbIE Bbl 3HAETE€ U C KOTOPBIMH MO3HAKOMMTECH B
KHHTe, TAaKXKe BIUCHIBAIOTCS B AaHHYIO cXeMmy. Mbl OyZeM BBIMOJHATH Mepeyuc-
JICHHbIE 3Tarnbl, HAYMHAs C MPOCTHIX 3aAad. 3aTeM Mocie NpUoOpeTeHus ornpene-
JICHHOTO OIbITa B MOCJEAYIOLMX IMaBax pasdepeM paslesibl, KOTOpbIE SBIISIOTCS
KJIFOYEBBIMH, KaK AJIs LIKOJBHOTO Kypca MHpopMmaTuku, Tak u 1y EI'D no awc-
murmiae  "MHpopMaTika W MHGOPMALMOHHO-KOMMYHUKAMOHHBIE TEXHOJO-

run".

Cpeaa Turbo Pascal

Hns 3anycka Turbo Pascal ucnonb3yercst oauH U3 ucnonHsieMbix (aiiyioB cpensl,
B KauecTBEe KOTOPBIX MOTYT BbICTymnaTh turbo.exe miu bp.exe. [locne BbInoiaHeHus
J1000r0 U3 HUX Ha SKpaHe Bbl YBUIUTE DJIEMEHTbI HHTETPUPOBAHHOW CpE/Ib:
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O riaBHOe MEHIO (CTpPOKa CBEpXY);
O okHo penakTupoBaHwus ("TIONOTHO" CHHETO IBETA B LIEHTPE);
O omnucanue QyHKIIMOHATBHBIX KIIABUII (CTPOKA B HIDKHEH YacTHU OKHA).

HecmoTps Ha oOwupHbIA HAOOp 3IEMEHTOB MEHIO, TEM HE MEHEe OCHOBHBIX TOJIb-
30BaTeJIbCKUX AEMCTBUI He Tak y>k MHoro. Tak, B pa3aene meHto File (®aiin) npu-
cyrctBytoT koMaHael New (Hosbiii) 1 Open (OTkpbiTh). C MOMOIIBIO TIEPBOM U3
HUX MOYKHO MPUCTYNHThH K CO3AaHUIO HOBOro (paiina, KoTopelid OymeT coaepkaTh
nporpamMmMy Ha s3bike [lackasb, a mocpencTBOM BTOPOH OTKPBITh YKe UMEIOLIMHCS
¢aitn. U B ToM, ¥ B pyroM ciy4ae Mbl IEpeXoauM K paboTe ¢ TEKCTOBBIM pelak-
TOpoM, BXoJsmuM B cuctemy Turbo Pascal.

BaxHo, uto pacmupenue daiiia, cogepxaiinero nporpammy Ha s3bike [lackasb,
noJkHO ObITh PAS, M KOrza BeI MpUCTyNaeTe K CO3JaHMI0 HOBOTO (aiiia, To cpena
ABTOMAaTUYECKU OTKpbIBaeT HOBoe OKHO ¢ 3arosioBkoM NONAMEOQOQ.PAS. Oto u
ecTb ums (¢aitna, koropoe cucrema Turbo Pascal onpenenuna asromarnyecku. Jla-
Jiee OT Hac TpedyeTcsl HarmMcaTh MPorpaMmy, pellatolLyo Ty WM UHYIO 3a/1a4y.

( NMpumeuyaHne )

[ns a3bika MNackanb He uMeeT 3HadeHus], kakue OykBbl Bbl MCNoMb3yeTe nNpu Habope
TekcTa nporpamMmbl (CTpodHble Nnbo 3arnaBHble). OObIMHO KaxAbld MPOrpamMmmucT
cam BbIGrpaeT CBON CTUMb.

[Tocne Habopa TekcTa MporpamMMbl €e HEOOXOAUMO COXPaHHUTh Ha KECTKOM JIUCKE.
Jnst atoro B mento File (Daiin) nmeercs komanna Save File As (CoxpaHuTh Kak).
N or Bac panee morpedyeTcs ykasaTb TOJBKO MMs Uil coxpaHsemoro aiina
(mpakTrYecku Bcera ero BeIOUparoT camocTtosteabHo BMecTo NONAMEOQOOQ.PAS).

Hanwucannyto nporpammy Ha [lackase cienyeT CKOMIUITUPOBATh, CKOMIIOHOBATh U
3aIMyCTUTh Ha BhIMOJNIHEHHE. B 5ToM ciyvae TekeT mporpammbl Ha sizbike [lackasb
Oyner mpeoOpazoBaH B MOCIEAOBATENILHOCTb KOMaH[, TMOHATHBIX MPOLECCOPY
KoMIbloTepa. [ BBIMOMHEHHs BCEX 3TUX MEPEUYMCIICHHBIX IIAaroB 3a OJIUH MpHeM
npenHa3HayeHa komaHna Run (3amycTuTh), KOTOpas HaXoauTcs B MeHIO Run
(ITyck).

Kak npasuio, mobas mporpaMma B rporiecce cBoeil paboThl BBIBOOUT MH(opMa-
LMIO Ha 9KpaH (3TO MOTYT OBITh MPOMEXKYTOUYHBIE U UTOTOBBIE Pe3yJIbTaThl), MOcye
4ero yrpasJieHHe TepeaeTcsi B cpedy (Ha 9KpaHe OnsTh 0TOOpakaeTcsi OKHO TeK-
CTOBOTO pelaKkTopa ¢ HMCXOJHOHM mporpammoii). JlaHHyio WH(OpMAaLMIO MOXHO
YBUZIETh Ha DKpaHe Nojib30eameis, Ui Iepexosia B KOTOPBIA MpeHa3HauYeHa KOM-
Ounauus kiaBuim <Alt>+<F5>. UToObl BepHYyThCS OOpaTHO B OKHO peJaKTopa
MPOrpaMMHOTO KO/ia, HeOOX0IMMO HakaThb JIIOOYIO KilaBuily. B mpunimne, nepe-
YHUCJICHHBIX CBEICHUH BIOJHE AOCTATOYHO JUIS TOTO, YTOOBI MPHUCTYMHUTH K IMpaK-
TH4eckoit pabote B cpeae Turbo Pascal n Hayate HemocpeacTBeHHOE 3HAKOMCTBO
C S3BIKOM MporpammupoBanus. Ho mpeaBapuTenbHO MOJIE3HO MOSCHUTH MPOLIECC
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KOMMMJISILIMK TEKCTa MporpaMmel (HamMcaHHOW Ha si3bike [lackanb wiim Ha Kakom-
100 JpyroM s3bIKe MPOrpaMMHUPOBAHUS).

HcxonHblit Teker nporpammel Ha Ilackasle He MOXKET HENOCPEICTBEHHO HCIOJ-
HSTBCA KOMITBIOTEPOM — BBIUYHUCIUTENIbHASL CUCTEMA HE IMOHUMAET CHHTaKCH4Ye-
CKMX KOHCTPYKUMH si3blKa NporpaMMHpoBaHusl. [ mody4yeHus BBIIOJIHIEMOM
MPOrpaMMBbl UCXOAHBIN TeKCT TpedyeTcs 00s3aTeNbHO OMKOMUUIUPOBAMD, T. €.
MEepPEeBECTH B MALIMHHBIA KOA. MallMHHBINA KOJ — 3TO MOCJEA0BATEIbHOCTb KO-
MaHJl MUKpOIIpoLieccopa, COCTOsAIasl U3 Hyjeld U eauHul. Tak, neppas KoMaHAa
TpesicTaBiIsieT co0ol OWH Habop MBOWMYHBIX pa3psAoB, clieAykonias KoOMaHaa —
npyroii Habop U T. 1. BakHO 3aMeTUTh, YTO KaXK/bIi TaKOU HaOOp HyJIeH U eIMHUIL
BBIUMCIIMTENbHAS CUCTEMAa OJIHO3HAYHO MOHUMAET (B MPUHLUIE, OHA MOALKO 910
U TTOHUMAET).

Paboty no nepeBoay Tekcrta Ha s3bike [lackanb B MALIMHHBINA KOJI BBITIONHSIET CIie-
LMagpHas Mporpamma, HasblBaeMasi KoMnuaamopom. s KOMIUWISALMH Nporpam-
Mbl B MeHio Compile (Kommumsmms) ciemyer BOCMONB30BaThCS KOMaHAOM
Compile (Komnunuposars). Eciv koMmuisTop He 0OHapY>KUT OIIMOOK, TO Ha K-
paHe mosiBUTCS OKHO ¢ coobmenneM: Compilation successful: press any key (Kom-
MWISLMS TIPOLIJIa YCMEUIHO: HaXXMUTE JIFoOyro KiiaBuuly). JlaHHOe OKHO ocTaeTcs
Ha 5KpaHe [0 TeX IMop, MoKa Bbl HE HaXKMeTe Kakyro-HuOy b kinasuiny. Eciau oOHa-
py’keHa ommbKa, TO Kypcop yCTaHaBJIMBAETCS Ha OLIMOKY B OKHE pelaKTUPOBAaHUS
U BBITAETCS COOOILIeHNE 00 OLIMOKE.

( NMpumeuyaHne )

Ha npaktuke yaobHee nonb3oBaTtbca komaHgon Run (3anyctutb), T. K. B 9TOM Cry-
Yae Balla nporpaMmma nocne komnunauum Gyaet aBTomMaTMyecku 3anyLieHa Ha Bbl-
norHeHne (Npu ycroBun, YTo B HEN HET OLINOOK).

IIporpamma, KOTOpYIO yaaq0Ch OTKOMIMIMPOBATh, He 00s13aTelIbHO paboTaeT mnpa-
BUIbHO. OHA MOXKET cozepKaTh OMIMOKH, I BBISIBIEHUs] KOTOPBIX NMpeAHa3HauYeH
aTan omaaoxu. B 1enom mporpaMMHbie OIIMOKK MOTYT OBITh TPEX BUIOB:

O cunmaxcuueckue (OLUMOKM B MPaBUIaXx sI3bIKa, KOTOPble OOHAPYKUBAET KOMITH-
JIATOD);

O aneopummuueckue (OIWMOKK B JIOTMKE MPOrpaMMbl, KOTOPbIE MPH BHELIHe 6e3-
olrOoYHOMN paboTe MporpaMMbl MPUBOASAT K HEBEPHBIM pe3yJibTaTam);

O wucnonnenusi (OMOKY, BO3HUKAOLIME B Mpolecce paboThl 3alyLIeHHOH Mpo-
rpamMmBbl).

KomnuiaTop crnocoObeH HalTH TOJIbKO CUHTAKCHYECKHE OLIMOKH, ISl BBISBIICHUS
JKe aliTOPUTMUYECKUX OIUOOK CITYXKHUT 3Tall mecmuposanus nporpammbl. OIIMOKH
HCTIOJTHEHHSI YacTO BO3HUKAIOT KaK pe3y/ibTaT HEKOPPEKTHBIX JACHCTBHI MOTb30Ba-
TeJsl, HEJOMYCTUMBIX Omepaluii Haj JaHHBIMU (HarmpuMep, MOMbITKA W3BJIeYb
KBaJIpaTHbIM KOPEHb U3 OTPHUIIATEILHOIO YHCIa WJIH JISJICHHE Ha HOJIb).



3Hakomcmeo ¢ sa3bikoM [ackarb 9

NMporpamma BbiBOAa cO0OLWEHUS
Ha 3KpaH

[IpakTrdeckyro paboTy ¢ A3bIKOM MporpaMMmupoBanus [lackaie HauHeM ¢ mpocTo-
ro mpuMepa. Tak, Hamla 3ajada 3aKJIrOYaeTCs B CO3JaHWUM MPOTpPaMMBI, KOTopas
BBIBOJUT Ha dKpaH coobuieHue: "llpumep neproit nporpammsl”. [logoGHbIe Tpo-
rpaMMBbl TPaJAHLIMOHHO PAacCMaTpPUBAIOTCA B KauyeCTBE MEPBBIX MPH NU3YyYEHUH TOH
WM MHOM CHUCTEeMBbI MmporpaMMupoBanus. HeoOxoauMelii TeKCT mporpamMmsl (TOY-
Hee OAMH M3 BapUAHTOB, T. K. 00ECTIEUUTh BBIBOJ COOOILLEHHs HA 3KpaH MOXKHO U
Mo-APYromy), KOTOphIi noTpedyercss HabpaTh B pelakTope, NMPeaCTaBIeH B JIMC-
Ttunre 1.1.

NuctuHr 1.1. BeiBoa coobLieHusi Ha 3KpaH

program listing 1 1;

begin

write ('Ilpmvep');

write (' nepsoil nporpaMvel’)
end.

Pazbepem conep:xanue auctunra 1.1. Tak, nepBast cTpoka sBJSIETCS 3arojOBKOM
MporpaMMbl U HAYMHAETCS CO CJIOBA program, M10CJIE KOTOPOTrO pacnojaraeTcss uMs
nporpaMmsl (1isting 1 1). MIMeHa mporpaMm ciienyet BBIOUpaTh CaMOCTOSITEIBHO.
Cn0BO program sIBIJIsSI€TCS KJIIOUYEBBIM (3ape3epBUpoBaHHbIM) B [lackase u ucnosb-
3yeTcs A7l ONpeNeIeHus Hayajla POrpaMMBbl.

( NMpumeuyaHne )
Knitouesbix croB B [Nackane foBOMbHO MHOrO, U B AaribHENLLEM Mbl MO3HAKOMUMCS C
Apyrmmn.

BaxxHo 3aMeTHTh, 4TO MMSs MpOrpamMMbl He IOJDKHO copaepkaTh mpobesnos. B cu-
Tyauusx ke, Koraa npo0es HarnpaluBaeTcs, UCMONb3YIOT CUMBOJ MOAYEPKHUBAHMUS.
B nmpuBegeHHOM NpUMEpPE MBI KaK pa3 3TUM U BOCIIOJIb30BAJIUCE.

PaccMaTpuBaeMyto 3arojIoBOUHYIO CTPOKY MOXKHO HE BKJIIOYATh B MPOrpammy, T. K.
OHa He sBJiseTcs 00s3aTesibHOM. OIHAKO JJIsl IPUIaHUsS POTPAMMHBIM pa3padoT-
KaM OIpeNIeJIeHHOTO CTHJIS 3aroJIOBKH MPOrpaMM ¢ MH(OPMATUBHBIMU (IUIs TIPO-
rpaMMKCTa) UMEHAMU PEKOMEHIYETCS BKIIIOUATb.

Hanee B Texcte nuctuHra 1.1 pasmeruaercs UCHONHsAEMas 4acTb MPOTpaMMBbl, KO-
TOpasi HAYMHAETCA C KIIFOUEBOIO CJIOBO begin. [locie Hero ciemyroT BbIMOJIHEMbIE
orepaTopbl (MHCTpYKLMH) nporpamMmMbl. Kax bt onepatop B Ilackane nomxeH 3a-
BEpLIATbCs TOUKOM C 3amsaTod. DTO (PakTUUECKH SIBISETCS CHUMBOJIOM OTAENEHHS
OJHOrO omneparopa oT apyroro. M nmostomy oneparopsl MOXKHO 3alUCBIBATh B OJ-
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HOM cTpoKe (0JIMH OrepaTop MOXKET CJIEJOBATh 3a IPYTMM UYepe3 TOUKY C 3arsiToi),
YTO JeJIaeT TEKCT MPOrpaMMbl CYIIECTBEHHO KOMIIAKTHEE.

( NMpumeuyaHne )

MmetoTcs cuTyaumm, Korga TOUKy C 3ansiToi B KOHLE CTPOKU CTaBUTb HE HaZ0, U OHU
HaM BCTPETATCH B KHUTe Jaree.

[Tocne cioBa begin B MpHUBEACHHON MporpaMmme Jvctunra 1.1 pacrnosnaratoTcs 1Ba
ornepaTopa write. JlaHHBIN orepaTop MoO3BOJsET 00ECNeYnTh BhIBOJ MH(pOpMALIUK
Ha 5KpaH. BapI/IaHTbl €ro UCIIO0JIb3OBAHUA MOTYT 6bITb JOCTAaTOYHO CJIOXKHBIMH. 39T0
3aBUCHUT OT TOTO, YTO MbI BHIBOAUM (B MOCJIEAYIOLIMX pazlenax o0 3ToM Oyner
noJipoOHO roBOpUThEs). B paccMaTprBaeMoM MpUMepe MPOU3BOAUTCS BBIBOJ TEK-
CTOBOTO COOOIIEHHs Ha 3KpaH. Ba)XHO OTMETHTB, YTO BHIBOJMMBIN TEKCT B Orepa-
TOpe write HEOOXOIUMO 3aKJTIOYATh B KABBIUKU.

( NMpumeuyaHne )

Onepatop write hakTUyecku NpefcTaBnsieT coboii CTaHhapTHYO NpoLeaypy A3bika
Mackanb. Mo-gpyromy Takue npoweaypbl HasbIBalOTCA BCTPOEHHbIMMU.

[Mocnennsst crpoka nuctunra 1.1 sgBiIseTcss TUPEKTHBONW OKOHYAHMS TPOTrpaMMbI
(end.). Takum oGpazom, Temepb TEKCT MPOrpaMMbl CTajl MOHSTEH, U CJEIYIOLIHIA
9Tam 3aKJIrovaeTcs B ee BbIMosHeHuH B cpene Turbo Pascal.

I[J'Iﬂ BBITIOJIHEHUSA TPOrpaMMbl CIIEAYCT BOCMOJIB30BATHCA OAHUM M3 MEPEUYHCIICH-
HBIX BAPpHUAHTOB:

O Bocnosib3oBathes komanaol Run (3amyctuts) B MeHio Run (ITyck);
O wucnoab3oBaTh couetanue kiasu <Ctr[>+<F9>.

s mpocMmotpa pesysbTata paboThl HEOOXOAMMO HaXKaTh KOMOWHALIMIO KJIABHIII
<Alt>+<F5>. B 3TOM cily4ae Ha 3KpaHe Mbl YBUAUM CTPOKY C TEKCTOBBIM cOO0IIIe-
HueM: 'Tlpumep nepBoii nporpaMmsl'.

B naHHoOIi iporpamMme Mbl MOTJIU Obl OOOWTHUCH OJIHUM OIEPaTOPOM BbIBOJA, B Ka-
4ecTBe MapaMeTpa KOTOPOro CJIeJ0BaNO BKIIOYUTH BCe COOOLICHUE LIETUKOM:

write ('llpMMep NEepPBOM NPOTPaMMEL' )

Takas penakius He TpeOyeT 3aBeplleHHs €IUHCTBEHHOrO OrepaTropa MporpamMMbl
TOYKO# € 3amnsaToil (pazaensaTh Heuero). OQHAKO B COMSPKMMOM JTUCTHHTA 1.1 MBI
pa3dui BEIBOZI COOOIIEHHS Ha JIBa OTepaTopa TOJBKO JJIs TOTO, YTOOBI TMOSICHATh
HeO0OXOIUMOCTh BKJIIFOYEHHUSI CUMBOJIA pa3/IelIeHus OIepaTopOB.

Takum 00pa3oM, Ha PacCCMOTPEHHOM MPUMEPE Mbl MO3HAKOMUIIUCH ¢ TIEPBOH TMpo-
rpammoii Ha [lackaiie ¥ TeXHONOTHEH ee BBITIOIHEHHS B cpejie POrpaMMHUPOBaHUS
Turbo Pascal.
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BbluncrneHus B nporpamme

Kak npaBuiio, GOJMBUIMHCTBO MPOrpaMM CBS3aHO C OpraHM3aluell BbIUUCIIUTEIIb-
HBIX JieiicTBHii. B kadecTBe MpocTOro nmpuMepa Ha JaHHYIO TEMY PacCMOTPUM pea-
JIU3aIMI0 TPOrPaMMBbI, KOTOpas J0JKHA 00ecTieurTh BO3BEICHUE B KBaJpaT 3Have-
HUS 1eJIOTO YMCiia, BBOJUMOrO ¢ KiaBuaTypbl. [locie 3Toro pesysibraT BbIUUCIIE-
HUST HeOOXOJIMMO BBhIBeCTH Ha dSKpaH. [lomoOHas 1esib JOCTAaTOYHO MOHSTHA, a
HaOOp NpaBWJI JJIs €€ peali3allii BBITJIAUT TaK: BBOJ 1I€JIOrO YKCa C KJaBUaTy-
PBI, BO3BEJIEHUE STOTO YKCIA B KBAAPAT U BHIBOJ MOJTYUYEHHOTO pe3yJibTaTa Ha JK-
pas. J{s omvicaHust anTOPUTMOB, KPOME TaKOTO CJIOBECHOTO OIMHUCAHUS, UCTIONB3Y-
IOTCS1 OJIOK-CXEMBI, © ¢ HUMHM MBI MTO3HAKOMHUMCS Jajiee B 3TOM IiiaBe. 37ech Ke
B CBSI3U C MAKCUMAaJIbHOW MPOCTOTOM pelIaeMoi 3a4auu, KpOMe CJIOBECHOIO Iepe-
YKHCJCHUs IIAroB TOCTPOSHHMs HEOOXOJUMOro ajropuTMa Jyis €ro TOSCHEHUS
6oJIbIIIe HUYEro He TpeOyeTcs.

( NMpumeuyaHne )

Bnok-cxema — 370 rpacduyeckoe nsobpaxeHvwe anroputma B BUAE MMOCKUX OUrYp,
coeavHeHHbIX nuHusamu. bnok-cxema npepctaBnsieT cobow cTaHAapTHbI cnocob
3anucu anropuTMa u cylecTByeT rocygapcteeHHbl ctaHgapt (FTOCT), cogepxalummn
nepeyeHb NpaBuUn NOCTPOEHUS BITOK-CXEM.

[Mocne GpopMynMpoOBKHM 3aJauu U OMPEAETICHHOCTH ¢ allTOPUTMOM MepeiieM K Ko-
avpoBaHuio. st 3TOoro B TeKCToBOM penaktope cpeapl Turbo Pascal cnenyer
HaOpaTb TeKCT mporpaMmel (JIMCTUHT 1.2), KOTOpasi peaqusyeT MOCTaBICHHYIO 3a-
nauy.

NucTtnHr 1.2. BeluncneHuwe kBagpaTa yuMcna, BBOAQUMOro ¢ KnaBuaTtypbl

program listing 1 2;
var
N:integer;
begin
read (N) ;
N:=N*N;
write (' KBazmpaT BBeOeHHOTO umcia paBeH ',N)

end.

HoBoe kito4eBoe CIIOBO, KOTOPOE HaM 3/1€Ch BCTPETHIIOCH, 9TO var. OHO 03HauaeT
Hauasio 00nacTu oOBsABICHUS MEPEMEHHBIX B TPOrpaMMe.

( NMpumeuyaHne )

CokpalleHue var o6pasoBaHo OT aHrnuickoro "variable" (nepemeHHas).
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B Tekcre naHHOW mporpamMMbl HaM TakKe BCTPETUJICS ONeEpaTop Hpuc8ausauus
(o6o3HayvaeTcs nmapoii CleAyIOIIMX ApPYT 3a IPYroM CHMBOJIOB: ABOSTOYHE W 3HAK
paBeHCTBa). DTO Haubojee 4acTO MCIOJb3YeMbIid oOrepaTop, KOTOpblii paboTaeT
clleAyromyM o0pa3oM: CHavaja BbIUMCISETCS BBIPAXKEHHE, CTOSIIee CHpasa OT
orepaTopa MpUCBaMBaHUA :=, a 3aT€M pPe3yJIbTaT 3alMChIBAETCS B MEPEMEHHYIO,
CTOSLLYIO cega OT AAHHOro 3Haka. Harpumep, mocie BIMOSHEHUS onepaTopa

K:=K+2;

TeKylllee 3HaYeHHe NepeMeHHON K yBeJIMUUTCA Ha 2.

BakHO OTMETUTh, YTO CITpaBa OT OrepaTopa MPUCBAWBAaHUSI MOXKET pacroyiaraTbCs
ntoboe YKo Jub0 BBIpAXKEHHE, a ClieBa 0043aTelIbHO JIOJHKHO HAXOJUTHCA UMS
MepeMeHHOM (Mbl JIOJKHBI yKa3aTh CUCTEME — KyJla CleyeT 3arucarh pe3ysbTaT
BBIYKCJICHUS WM MPpocTo AaHHoe). [Ipu 3ToM TuM pesysbTaTa BhIpaKEHHUs CrpaBa
JIOJDKEH OBbITh TaKMM, YTOOBI OH MOMEIIAJICS B MEPEMEHHYIO ClieBa OT oreparopa
MPUCBAUBAHHS.

[Ipomomkum paccmotpeHue conepskanus nuctunra 1.2. [ocae Havana mporpaMMbl
pacriosiaraeTcsl CTpoKa, I/ie ompesenseTcs: nepemeHHas N. Jleno B Tom, 4To AaH-
HbIE, ¢ KOTOPBIMH MBI paboTaeM, HEOOXOIUMO T/ie-TO XpaHuTh. W Ass aToro mpen-
Ha3HayaeTcs OCHOBHas (OnepaTUBHAs) MaMATh KOMIIbrOTepa. Takas maMsTh COCTO-
UT U3 HabOpa OJAHOTHUIHBIX SUYEEeK, MPU STOM Kakias siuelika UMeeT CBOW HOMep,
KOTOpPHBI Ha3biBaeTcs adpecom. UToObI He paboTaTh ¢ ajpecamMu sYeeK HaNPSIMYO
(He 3amoMMHATH JJIMHHBIE YMCIIOBBIE ajpeca sueeK) MpeaycMoTpeHa BO3MOKHOCTh
MPUCBOCHUS SYEeKaM CUMBOJIMYECKOro HMMeHHW (uumeHTudukaTopa). Bo BTOpOii
CTPOKE TEKCTa, MPUBEICHHOTO B JIUCTUHTE 1.2, MBI UCIOJIL30BAIU KIIFOYEBOE CJIOBO
var, KOTOpO€ FOBOPUT O TOM, YTO MOCJIE HEro OMpelnesstoTcs MepeMeHHble Mpo-
rpamMmel. B HalieM ciyyae 3To nepeMeHHasi N, U [JIsl Hee Mbl yKa3ajld THII integer,
KOTOPBIA omnpenenseT LeJourciIeHHoe JaHHoe. 11 mepeMeHHbIX YKa3aHHOIO TH-
na B mamsaTi otBogutcs 16 out (16 mBomMuHBIX pa3psamoB uiH 2 Oaiira). [Ipu sTom
quclia, XpaHsluecs B MEPEMEHHBIX THUIA integer, SBISIOTCS 3HAKOBBIMU, U HX
JUana3oH COCTaBJISET OT b o 251 [1,2].

( NMpumeuyaHne )

Mockonbky niobble AaHHbIE B NMaMSATU KOMMbIOTEPA XPaHATCA B ABOUYHOW cuUcTeMe
CUMCIEHNS], TO KPOME MMEHM, NEPEMEHHON 06s3aTenbHO crieayeT NPUCBOWUTL U murl,
onpepensioWmMin duanal3oH 3HayeHul, NPUHUMaeMbIX NepeMeHHON, n crocob ee 06-
pabomku BbIMUCNIUTENBHON CUCTEMOW.

be3 pononHuTensHON MHGOpPMALMK O mune NAHHBIX, XPaHSIIMXCS B HEKOTOPOM
syelike MamsITH, KOMIbIOTepY ObLTO Obl HEBO3MOXKHO PELIUTh, YTO UMEHHO Mpej-
CTaBJSIFOT c000ii 3T AaHHble. Hanpumep, 65 MoXxeT NpocTo YMCIIOM B AECSITUUHOM
CUCTEME CUHCJICHMs, a MOXET SIBIATHCS KOAOM OYKBbI aHIJIMiHcCKOro andasuTa
'A' — Bce cumBoOJIBI B KoMTbroTepe nipeactasiensl ASCII-kogamu [1].
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HmeHa (MaeHTU(UKATOPBI) MEPEMEHHBIX CIeayeT BEIOMpaTh CAMOCTOSTENBHO, U B
paccMaTpuBaeMoi MporpaMMe Mbl BHIOpainu B Ka4ecTBE MMEHH €IUHCTBEHHOM Te-
pemenHo#l upeHTuduKaTop N. JlroOble MMeHa mepeMeHHBIX B s3bike [lackaib
CTPOATCA MO CIIEAYIOLIUM MpaBUsIaM:

0 uMeHa MOTYT BKJIKOYaTh JATUHCKHE OYKBbI, LM(PbI W 3HAK MOJYEPKUBAHUS
(OykBBbI pycckoro ajndasnTa He TOJDKHBI BXOAWTH B COCTaB MACHTU(HUKATOPA);

O WM COCTOMT U3 OAHOTO CJIOBA, a €ciu TpedyeTcs npodes B MMEHH, TO OH 3aMe-
HSeTCs Ha moavyepkuBaHue (St 1 OyAeT MpaBUIbHBIM BApUAHTOM [UIsi UMEHH, a
St 1 MpUBeneT K OLIMOKe Ha 3Tane KOMITMWJISLMN TeKCTa POrpamMMmBbl);

O wuMs Bceraa HaYMHAETCS C 6YKBLI mubo co 3HaKa NOAYCpPKHUBAHHA
a MEXKAY ABYMS UME€HaAMU NOJIKEH pacnojiaratbCda, Kak MUHUMYM, OAWUH np06en;

O nponwucHble W CTpouHble OYKBBHI B MMEHaX He pa3jMyaroTCs KOMIHISTOPOM
s3pika [lackans (Z1 U z1 — 3TO OAHO U TO Ke UMS);

0 uMeHa He MOTYT COBMAJaTh C 3ape3ePBUPOBAHHBIMU B SI3bIKE KIIOUEGbLMU
(cyorcebnuvimu) croeamu (HaripuMep, Helb3s Ha3BaTh begin HU OJIHY MEPEMEH-
HYIO B TIpOrpamme);

0 MakcuUMaJlbHOE YHMCJIO CUMBOJIOB, pacrno3HaBaeMbix cuctemoii Turbo Pascal,
B MMEHM paBHseTcsa 63, 0OJHAKO Ha MPAKTUKE MPAKTHUECKU BCEraa WCIOJb3y-
I0TCSl UMeHa, He npeBbitatoiye 10—20 cuMBoOIIOB.

( NMpumeuyaHne )

B nporpammax, npuBoauMMbIX B KHUre, Mbl Byaem Mcronb3oBaTh CReayrLWwnid CTunb
BblOOpa MMEH nepeMeHHbIX: nepsas byksa OyaeT nMponucHoi, a nocreayowme —
CTPOYHBIMU.

BepneMmcs k nuctuHry 1.2, rae nocne onvcaHusi epeMeHHON pacrnosiaratoTcsi TpH
oneparopa. [lepBblii U3 HUX MpeacTaBiseT coOOH CTAaHAAPTHYIO KOMaHAY (read)
BBOJIa IaHHBIX C KJIaBUATypbl. B ckoOkax yka3aHO, YTO BBeIEHHbIE JaHHbIE (HUK-
cupytoTes B epemeHHoit N. [locne sToro pacnonaraercs onepatop (o603HauaeTcs
3HAKOM *), KOTOPbIH peain3yeT yMHOKE€HHE — 3HaueHHe MepeMeHHOH yMHOXKaeT-
cs Ha camo ceOs. DaKTHUUECKH 3TO SBJISIETCS BO3BEACHHUEM HMCXOIAHOTO 3HAYCHUS
B KBapar. PesynbraT mnepeMHOXEHHs 3aHOCUTCS OOpaTHO B MEPEMEHHYIO N
(B AUeiKy MaMsATH, KOTOPYIO Mbl OTBEJIH AJIsl IEPEMEHHOM).

3aMeTHM, 4YTO BBEAEGHHOE C KJIABMATYphl 3HAYEHHE JOJKHO MPEACTaBIATH cOOOi
1esioe Yueio (TUM integer), W B ciy4dae BBoJAa HaOOpa OyKB BMECTO LEJIOr0 YKCia
TIPY BBITIOJTHEHUH TIPOTPaMMBI MTPOM30HIET OUTHOKa. DTO CBA3aHO C TeM, YTO Orle-
panusi yMHOXKEHHS [T CTPOK U CUMBOJIOB OTCYTCTBYET.

[locne BBIMONIHEHUS YMHOXKEHHUSI B TMporpaMMme pacrojiaraeTcsi kKomMaHjaa BbIBOAA
uHpopMauuu Ha sKkpaH. [Ipu 3ToM uepes 3anaTyi0 He0OOXOIUMO MEPEUUCITUTD AaH-
HbIE, KOTOpbIE ClIeAyeT BbIBECTH. B NaHHOM mMpuMmepe Mbl BBIBOAMM Ha 3KpaH
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TCKCT, KOTOpBIﬁ I/IH(i)OpMI/IpyeT TOJIB30BaTEIA (TeKCT JOJDKEH B KOMAHC write 3a-
KIIIO4YaTbCsad B OAUHOYHBIC KaBLI‘{KI/I), a TaK)KE 3HAYCHHEC HepeMeHHOfI N.

BaxHo 3aMETUTh, YTO TOYKY IIOCJI€ KIIFOUYCBOT'O CJIOBA end B KOHLE MPOrpamMmbl
CTaBUTb HY>KHO 00s13aTEeNBHO.

CTpyKTypa nporpamMmmbli

[locnie 1ByX paccMOTPEHHBIX MPOCTBIX MPAKTUYECKUX IPUMEPOB MTPUBEAEM TENEPh
O0IIYIO CTPYKTYpY MporpaMMsl Ha si3bike [lackanb:

program name prog
{Pasmesr onmcaHm}
begin

{VicriosmHUTeNIbHEDNL pas3mest}
end.

B Hauane nmporpaMmbl, Kak Mbl yKe 3HaeM, pacriojiaraetcsi HeoOs3aTebHbIN 3aro-
JIOBOK, COCTOSIIIMI M3 KJIIOYEBOTO CJIOBA program M MMEHM Mporpammel. B 3aro-
JIOBKE MOTYT TaK)Xe MPUCYTCTBOBATH MapaMeTpsbl, C MOMOLIBIO KOTOPBIX MPOrpam-
Ma B3aMMOJCUCTBYET ¢ BHELIHUM MHpOM. MiMeHa mporpaMm mo3BoJisiIOT MpOrpam-
MHUCTY MX OBICTPO HWAEHTHU(QUUMPOBATH, TOITOMY HMH IKEJaTelbHO He
npeHeOperars.

B nporpamme MOXKHO HCIIOJIb30BaTh KOMMEHTapUHU — TOSCHUTENbHBIH TEKCT.
TexcT KOMMeHTapusi AOJKEH ObITh OKpYXeH MO0 UrypHbIMH ckoOkaMu ({. . .}),
0o crenyoUMMHU apaMy CUMBOJIOB: Kpyrias ckoOka u 3Be3nouka. Hampumep:

(* TEKCT KOMMEHTapMus *).

KommeHTapuit MoxHO 3anucarh B 11060M MeCTe MpOrpamMMmBbl, Il pa3peLieH npo-
6en. CuMBOSIaMM KOMMEHTapusl yA00HO MOJIb30BATHCS MPH OTIAaIKe MPOrpaMm st
BPEMEHHOI'0 MCKJIIOUEHUS TPYMIIbl onepaTtopos. B aTom ciydae ¢parmeHr, 3axiio-
YEeHHBII B CUMBOJIbI KOMMEHTapHsl, BOCTIPUHUMAETCS] KOMIUIATOPOM KaKk KOMMEH-
Tapuii, ¥ clleloBaTeIbHO, He OyeT BBITIOJIHEH.

B pasmene onucanuii He00X0AMMO OOBSBUTH BCE BCTpeHarolIUecs B Mporpamme
JaHHble. DTO KacaeTcsl MePeMEeHHbIX, KOHCTAHT M T. A. BaxHo, 4ToObl Bee omnuca-
HUSl 0OBEKTOB NPOrpaMMbl ObUTH CAETaHbl 10 TOrO, KaK OHHW OYAyT MCMOJb30BaTh-
csi. B paznesne onucanuii MOJKHO BBIIETUTH HECKOJIBKO MMOAPA3AENoB:

O pa3aci onucaHrud KOHCTAHT (B OTJIMYHE OT NEPEMEHHBIX KOHCTAHTBHI HC U3ME-
HAKOTCA B oniepaTopax UCIOJIHUTEJIBEHOTO pa3,uena);

O pa3acii OMMCaHuA NNEPEMCHHBIX ]

O pasgen onucaHusi METOK (Tiepe] JIFoObIM OMepaTopoM MOKHO MOCTaBUTh METKY,
KOTOpasi MO3BOJIMT BBIMOJHUTH MEPEXO0 Ha HEro C MOMOIIBIO ONepaTopa goto
13 JI0O0ro MecTa MporpaMmsi);
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a pasaci OOBSIBJICHUS TUIIOB (KpOMe YK€ UMCIOLUXCA THUIIOB NAaHHLIX B CUCTEME
MOJKHO OMpPEACSINTL U CBOU MOJIL30BATCJILCKUE TI/IHbI);

O pa3zzgen Ans MOJKIIOUSHHS CTAHAAPTHBIX M TOJIb30BaTEIbCKUX OMOIMOTEUHBIX
MOLYJIEH;

O paszen onucaHus MpoLUeayp U QyHKUMIA (3TO (parMeHThl MPOrpaMMHOTO KOJa,
KOTOpBIE BBI3BIBAIOTCA KAaK €AUHOE LIENTOE).

B ucnonHUTENBHOM pa3felie pacroyiokKeHbl MHCTPYKIMHU (OorepaTophl), KOTOpPbIE
OTIPEMIETISIOT ANTOPUTM 00pabOTKH NaHHBIX. BaxkHO, UTO 3TOT paznen o0s3aTebHO
JOTHKeH HAYMHATHCS C KIIFOYEBOTO CJIOBA begin, a 3aBEPUIATHCS KIIIOUEBBIM CJIOBOM
end (C TOYKOH B KOHIIE).

Onepatopsl B mporpammax Ha [lackane He mpuBsI3aHBl K KOHKPETHOM IMO3WIIUH
cTpoku. PazpelnaeTcss B 0JHOM CTpoOKe pa3MelaTh HECKOJIBKO OMepaTopoB, pasje-
JIAS1 UX TOYKOMU C 3aIsITOU.

Tunbl AaHHBLIX

Jns peweHust no60it 3a1aun ¢ UCMOIB30BAaHUEM MTPOrPaMMHUPOBAHMUS TIPOU3BOAST-
csl IeHCTBUS HaJ OMpe/eseHHbIMU JaHHBIMU. DTH JaHHbIE MOTYT UMETh pa3Hble
TUMBL. Tun  OanHbIX OMPEAENIET MHOXKECTBO 3HAYEHWH, KOTOPBIE MOTYT NMPHHH-
MaTb OOBEKThI MPOrpaMMbl (KOHCTaHTHI U TIepeMeHHbIe). Taloke TUI onpenenseT 1
COBOKYITHOCTb JI€MCTBUMH, KOTOpble MOXKHO BBITIOJIHATH HaJ JaHHBIMHU OIpeJesieH-
Horo Tuna. Hampumep, ¢ unciaMu MOXKHO BBITIOJIHATH OOJIbIIONW Habop neicTBuMit
(crojxeHue, BbIUMTaHWE, YMHOKEHHUE, JeJIeHHe U T. [1.), a CTPOKM MOXKHO TOJIbKO
CKJIa/IbIBaTh.

Bce THnbl JaHHBIX, KOTOpbIE UCTIONB3YIOTC B cucteMe Turbo Pascal, MmoxHo paz-
AENUTb Ha FPYIIIbI:

O ckanspHble (WK NPOCThIE);
O cTpYKTYpHpOBaHHbIE (COCTABHBIE).

CkanspHvie TUMBI B CBOIO Ouepe/lb MOAPA3ICIAIOTCS HA CIanOapmuvle U HOJb30-
samenvckue. CTaHIapTHBIC TUIBI 3a103keHbl B cuctemy Turbo Pascal u k Hum ot-
HOCSTCS: 1IeJIOYHUCIICHHbIE, BEIIECTBEHHBIC, CUMBOJIbHBIC, JIOTHUECKUe (OYJeBbl) U
ykazaTtenu. Kareropusi cTpykTypHpOBaHHBIX THUIOB (CTPOKH, MACCHBBI, MHOXECT-
Ba, 3aNMcH U (aliibl) OyJeT paccMOTpeHa B MOCIISAYIOIUX TIaBaXx.

Tun JaHHBIX OY€Hb Ba’XCH IMPU BBIACJICHHUU NaMATH MO NEPEMEHHLIC. DTO CBIA3aHO
C TEM, UTO KaXXJAOMY THUITY AAHHBLIX COOTBETCTBYET OMNPEACIICHHOEC YHCJIO baiiToB
namMAaTU KOMIIbKOTEPA.

PaccmoTpum, uto mpenctaBisitoT coOoi CTaHOAPTHBIE TUIbI AaHHBIX B CHUCTEME
Turbo Pascal. B npumepe nuctrara 1.2 MBI y’ke BCTPETHINCH C OJHUM W3 THIIOB
JaHHBIX.
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[Ipu opraHM3aunu BbIUMCIECHUI TPOrpaMMUCTBI HaMOOJee YacTo MCTOJB3YIOT Lie-
JIOYMCIICHHBIE THUIbI JaHHBIX, MepevYeHb KOTOPBIX MpeacTaBieH B Tabu. 1.1. 3xeck
yKa3aHbl MUHAMAJIbHOE U MaKCUMAalIbHOE 3HAYEHUs JUTS KKIOTO THIA JaHHBIX, a
TaK)Ke KOJIMYECTBO OTBOJAMMBIX O0AalTOB B MaMsATH KoMIbloTepa. JelicTBus Han 11e-
JBIMA YHCTIaMH YKa3aHHBIX THIIOB OTpelesieHbl JIMIIb TOTAa, KOTJa HCXOJHBbIC
naHHble (omepaHIbl) M pe3ynbTaT JieKaT B 3aJlaHHOM HMHTepBasie. B mpoTuBHOM
ciyyae BO3HUKaeT nepenonnenue [1]. [lpuBegem mpumep ommcaHus HECKOJIbKHUX
TepeMEeHHBIX 1IeJIOUHCIIEHHOTO THUTIA:

var
A: integer;
B: longint;
C: byte;

Kak uzBecTHO [1,2], uncia B BBIYMCIUTEIBHON CUCTEME MPEACTaBIEHbl B JBOMY-
HOU CHUCTEME CUUCIICHMs] U Ha Ka)J0€ YMCJIO B OMEPATUBHOW MAaMSITH OTBOJWTCS
oTpesieNieHHOe KOJIMYECTBO pa3psnoB (OWTOB). B 3TOM miaHe MpOKOMMEHTHpYeEM
vcrons3yemble B llackane 1mensie 4rcioBble TUTBI JaHHBIX. Tak, HauMeHbIee
YUCIIO pa3psAAoB (8) MMEIOT THIBI shortint M byte. B ciydae ucmonb30BaHUs
shortint MUHUMAaJbHOE YMCIO0 paBHO -128, a MmakcumanbHoe 127. Takoii Tun nan-
HBIX TIO3BOJISIET paboTaTh TOJBKO ¢ KOPOTKHUMHM 3HAKOBBIMHU umciamu. Ecim ke
BOCIIOJIb30BAaThCS THIIOM byte, TO HaM IMPEIOCTABISETCS BO3MOXKHOCTb PaOOTHI
TOJIBKO ¢ 0€33HAaKOBBIMU YHcCiaMHM (HO MaKCHMaJjbHOe 3HadeHHWe B OTOM Cilydae
Oyzaet GoJibliie).

Jns BbruMcrieHuid Hanbosiee 4acTo UCIOJb3YeTCsl THM integer (IO AaHHOE OTBO-
quTcs 16 IBOMUHBIX Pa3psiioB), B KOTOPOM MHHMMAIIBHOE YMCIIO paBHO -2, a ca-
Moe GOIbLIOE MONOKUTeTbHOE paBHsiercs 2 -1, Eciu TpebyeTcs oTpasuth 6ob-
LIMe Lelible YMenia, TO CJIEAyeT BOCMOJIb30BaThCsl THUMOM longint. B 3TOM cityuae
YMCITa MOTYT MPUHMMATh 3HAYeHHs B MHTepBaie oT —2°' 1o 2°'-1.

He Bce umcna, ¢ koTopbiMU mpuxoautcs paboTath, SBIAIOTCS LedbiMH. B Gosb-
HIMHCTBE BBIYMCIICHUH HCTONB3YIOTCS poOHbie urcia. C TOUKM 3peHrs MaTeMa-
THUKW TaKUX 4Yucesl 0ECKOHEYHO MHOTO0. UTO ke KacaeTcs BBIYMCIUTENILHON CHUCTe-
MBI, TO UX TaKXKe MHOT'0, HO 00111ee KOJIMYECTBO B 3TOM CIIy4ae KOHEUHO.

JpoGHble uncna, KpoMe LeJI0i YacTH, BKIFOYAIOT €1e U IPOOHYIO COCTaBISIOLLYIO,
OTAENSIEMYIO0 OT LEJIOM pasfenurereM (B KauecTBE paslesIUTeNsl MCIOIb3YyeTcCs
Touka). Takue uncia NPpUHATO HA3bIBATh geuyecmeennvimu U B Ilackane cymecTBy-
€T HECKOJIbKO BEIECTBEHHBIX THIOB ISl YMCIIOBBIX JaHHBIX.

( NMpumeuyaHne )
BelyecTBeHHbIE TUMbI AAHHbLIX 3aHUMatOT OT 4-x Ao 10-Tn GanTos.

Jns 3anucu BellecTBEHHBIX 4Kcen B s3bike [lackanb MOXKHO MCTIONB30BaTh 0ObIY-
HbL M OKCHOHeHyuaneHuiil popMat 3anvcH. lpuBenem B kadecTBe mpumepa He-
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CKOJIBKO BEIIleCTBEHHBIX 4YHCElI B 3HAKOMOM OObBIYHOM (opmare: 4.5; -9.778;
90.678.

[Ipn ucnonb30BaHUM 3KCMOHEHUMATIBHOTO (opMaTa B 3alMCH YHMCIIA BbIACISIOTCS
IB€ KOMIOHEHTBI: MaHTHCca U MOpsIoK. B 3ToM ciiyuae uucio npencrasisieTcs B
BHJIE MAHTHCCBI, yMHO)KEHHOM Ha 10 B orpeieneHHOM cTeneHu (CTerneHb COOTBET-
CTBYeT nopsaky). [IpuBenem nprMep HECKOIBKUX YMCeT B TaKOM opmare:

(3 4700 =4.7 -10” , uro B ykazaHHOM (opmare BeIraAUT 4.7000000E+03.
(3 -25000 = -2.5 -10* wm B ykasannom dopmate -2.5000000E+04.
[ -0.0005 =-5-10"* w1 -5.0000000E-04.

[lomuepkHeM, uTo B s13bike [lackanb npu 3amucy BELIECTBEHHBIX YMCE] OCHOBaHUE
10 3ameHsieTcs Ha OykBy E, mocie koTopoii pasMeniaercs 3HaueHue nopsaka. Eciu
Bbl YBUIIUTE MOJOOHBIC YWCTa B pPe3y/ibTaTe BBIMOJIHEHHBIX BBIYMCIICHUM, TO He
ynuBnsiitecb. B Tabi. 1.2 npuBeieHbl BapUaHThl BELIECTBEHHBIX THUIOB JaHHBIX
B cucteme Turbo Pascal.

Tabnuuya 1.1. LlenoyucneHHble murbl 0aHHbIX 8 Turbo Pascal

Tvn Owvana3oH 3HaYeHun Pa3mep B 6anTax
byte 0...255 1
word 0...65535 2
integer -32768...32767 2
shortint -128...127 1
longint -2147483648...2147483647 4

Tabnuuya 1.2. BewiecmeseHHble murnbl 0aHHbIX 8 Turbo Pascal

Tun [Onana3oH 3HaYeHUn MaHTucca Pa3mep B 6aunTax
real 2.9E-39...1.7E38 11—12 6
single 1.5E-45...3.4E38 7—8 4
double 5.0E-324...1.7E308 15—16 8
extented 3.4E-49321...1E4932 19—20 10

[IpuBeneM npuMep onuvcaHusl NEPEMEHHBIX BELECTBEHHOIO THUIA B MporpaMMe Ha
s3bike [lackanb:

var K: real;
W: double;
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[Tocne Takoro onpeneneHus yke MOXKHO B 00JIaCTH MCMOJHUTENbHBIX OMEepPaTOpOB
mporpaMMel paboTaThk ¢ MepeMeHHbIMH K U W. Hampumep, BBIMOIHUTE chenyoLee
ITPUCBOCHUE 3HAYCHUIA:

K:=99.5; W:=9.157;

Ilockonbky pa3Mep mamsiTH, OTBOAMMOMN MOJ MAHTHCCY U MOPSAOK, OTPAHUUEH, TO
BELIECTBEHHbIE UMCJIa BCEr/a MPEACTaBISIOTCS B MaMATH KOMIIbIOTEpa ¢ HEKOTO-
po# morpewHocThio. Hanpumep, mpocrteiiias BewiecTBeHHast IpoOb 2/3 AaeT B
JEeCATUYHOM TPEICTABICHUH 0, 666666. . . M HE3aBUCUMO OT pa3Mepa MamsTH, Bbl-
JesieMOM U1 YKCIia, HeBO3MOXKHO XPaHUTh Bce LUGPBI ero JpoOHON YacTH.

BeH_IeCTBeHHLIe 4YuCJia B BBIYHMCIUTEIBLHON CUCTEME NMpEeACTABJICHBI HpI/IGJ'II/I)KeHHO
n apI/I(bMeTI/ILIeCKI/IC JIEHCTBHS HaJ, HUMHM TaK>K€ BBIMOJIHSAIOTCS le/l6J’II/DKCHHO.

s npencrapiieHUs] OMMHOYHBIX CUMBOJIOB (OYKB, MpP W psAaa APYrdx CUMBO-
qoB) B [lackane npenHa3HaueH cumgoIbHblll TN JaHHBIX. [ kaxkmoit mepemeH-
HOW JaHHOTO THWIA B MaMATH oTBoAWTCA | OaiiT, a mjis OMMCaHWs MCTIONB3YeTCs
KIIIOUEBOE CJIOBO char. lIpuBenem mpumep omwvcaHus Habopa MEepeMEHHBIX CHM-
BOJIBHOIO THUMA:
var

X1,X2,X3:char;
[Tocne 3TOrO0 ¢ HUIMU MOXKHO paboTaTh, B YACTHOCTH, MPUCBOUTH CO3/aHHBIM Tie-
peMeHHBIM 3HaueHus. JlJis 3TOro cjeayeT HUCIOJIb30BaTh OJIMHOYHBIE KAaBBIUKU
(HEe0OX0IMMO MOMECTUTh CUMBOJT B OJIMHOYHBIC KaBBIUKH):

X1l:= "A'";
X2:= "1";
X3:= "+';

B pesysibTarte B nmepeMeHHyrO X1 OyJeT 3aHeceH KOJi aHrjIuiickoi Oykewl A. Kak
y>Ke TOBOPHIIOCH, KaXKIOMY CHMBOITY COOTBETCTBYET CBOM KO, KOTOPBI 3aHUMAeT
8 6ur wnu 1 GaliT. M1 BMecTO OAMHOYHBIX KaBBbIYEK MPH OOO3HAYEHWUH CHUMBOJIA
MOKHO HCIIONIb30BaTh 3HaK #, 32 KOTOPBIM CJlelyeT IOMeCTUTh KoJ cuMBona. Ha-
TpUMep, MOXKHO HaITUCaTh #65 BMECTO aHTJIMHCKOM OykBbI A. OTHAKO MUCTIONH30BaA-
HHME YMCIIOBOTO KOAAa BMECTO YKa3aHHUsl CaMOro CHMBOJIa Pa3yMHO HCIOJIb30BaTh
TOJIBKO JTS CIIEHANTbHBIX (CITY>KEOHBIX) CUMBOJIOB, KOTOPbIE HE UMEIOT 3KPaHHOTO
npeacraeiienus. Hanpumep:

O #07 — moaaya KOPOTKOIO 3BYKOBOT'O CUTHAJIA;

O #08 — cMelleHne Kypcopa Ha OJIHY MO3WIUIO Ha3aI;
O #10 — ropu3oHTaNbHAS TaOYISALNS;
a

#13 — BO3BpAT KapeTKHW WJIA TepeBOJl CTPOKH (COOTBETCTBYET HaXKaTHIO Kila-
Buinu <Enter>);
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O #26 — koHer| aiina (COOTBETCTBYeT KoMOMHawH KinaBui <Ctrl>+<7>);
O 432 — npoben.

KpoMe yxe ynmoMsHYThIX THIOB JaHHBIX, B Ilackane wcrnonesyercs socuueckuii
(zpyroe Ha3Banue — OyneBblii TuM). KitoueBoe clioBO U1 yKa3aHUsl JAHHOTO TH-
Ma — boolean. J[aHHBIE 3TOr0 THMA MOTYT MPUHUMATH TOJBKO B2 BO3MOXKHBIX
3HAYeHMS: true (UCTWHA) U false (JI0XKb). [IpuBegemM npumMep onvcaHus nmepemMeH-
HBIX TAKOrO THMa B MporpammMe Ha sizbike [lackassb:

var
Al,A2,A3:boolean;

I[OHOJ'[HI/ITGJ'H:HO K CTaHAAapTHbBIM THIIAM B S3BIKE ITackanp MOXKHO HMCIOJIB30BAaTh
TOJIB30BAaTCIIbCKHUE THUIIbI JaHHBIX. K HuM oTHOCSATCS:

O uHTepBaJIbHBIN (OrpaHUYEHHBII) THI UK TMaNa30H;
O nepedrcIuMBbIA THIIL.

B LEJIOM MOKHO CKa3aTb, YTO JAHHBIC THUIIbI UCTIOJIB3YHOTCA [JI1 OrpaHUYCHHUA KO-
JIMYECTBA 3H3‘-l€HPII’I, [PpUHUMAEMbIX TEPEMEHHBIMU. DTO BecbMa MOJIE3HO JJIs1 UC-
KJTFOUEHHUS BO3MOXKHBIX OLITHOOK Ipyu BBOAE WKW NPUCBOCHUU 3HAYCHUH.

Humepsanvnviii TUNT JaHHBIX MO3BOJSET 33aTh JBE KOHCTAHTHI, KOTOPBIE OMpere-
JIAIOT TPaHWLBl U3MEHEHMs TMEPEMEHHBIX NAHHOTO THIMA. 3HaY€HHWE MEpPBON KOH-
CTaHTBI IOJDKHO OBITh MEHbLIE 3HaueHHs BTOpoi. CaMMu OHU JOJKHBI OBITH LIENO-
YUCJICHHBIMU WM CUMBOJIBHBIMU. B 3anucu ykasaHusi TMIIA KOHCTAHThl JOJIKHBI
ObITH pazfelieHbl CIEAYIOMIMMH APYT 3a IpyroM Toukamu. Hampumep, omucanue
HECKOJIBKMX TEPEMEHHBIX TAKOro THMa B Mporpamme Ha si3bike Ilackane Moxker
BBITJIAIETh TaK:

var
B1,B2,B3: -7..4;

Hepeltumu,wbzﬁ mun OaHHBbIX 3a4a€TCsd MPOCTO Ha60pOM 3Haq€HHﬁ, KOTOpBIC TIC-
peMEHHasA NJaHHOIO TUIla MOXKET NPHUHUMATD. le/lBeIleM NpyuMep OnucaHusA mnepe-
MCHHBIX TaKOIro TUlla B MporpaMMe Ha SA3bIKE ITackab:

var
B1,B2,B3: (one,two,three);

B JaHHOM cClly4da€ Kaxkaasd M3 TPEX YKasaHHbIX MEPEMEHHBIX MOKET NpPUHUMATb
TOJIBKO OJHO M3 TPEX BO3MOXKHBIX 3HaquHﬁ, KOTOpPLIC YKa3aHbl B CKOOKax.

Cuctema Turbo Pascal, B oTindne oT psaa JApyrux CHCTEM MPOrpaMMHUPOBaHUS,
riepe]] UCTOJIb30BAaHUEM TeX MJTU MHBIX 00BEKTOB TpeOyeT UX 00sI3aTeIbHOrO OIU-
caHMs C yKa3aHWEM THIIA JIaHHBIX. B UTOre 3TO MOBBIIIaET KAYeCTBO MPOTrpaMM U
3aCTPaxOBBIBAET MPOrPAMMHUCTA OT BO3MOXKHBIX OLIMOOK. B mpoTHBHOM ciiyuae
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NpUIIIOCE Obl HAXOAWTh M WCTPABNATH OLIMOKM B TPOLIECCE BBITIOJIHEHHS MPO-
IPaMMBl.

B Turbo Pascal kpoMe yrnoMsHYyTBIX THIIOB CYLLECTBYET MEXaHW3M CO3[aHUsl HO-
BbIX TUMOB JaHHbIX. Ilocie 3Toro MoXHO OTBOAWMTH MAaMAThH MOJ TMEPEMEHHBIE,
MMEIOLIMe 3TOT HOBBIM THM JaHHBIX. Pa3fen onvcaHus TUMOB HAaUMHAETCS C KJTIO-
YeBOI'0 CJIOBA type U BHINISAUT CJIEAYIOLIMM 00pa3oM:

type
VvaTuna = OnmucaHueTuna;

HpI/IBeI[eM NpUMEP OMUCAHHA TCPEMEHHBIX C MPEABAPUTEIIBHBIM OIPEACIICHUEM
nepeHrcIiMMoOro Tura:

type
People=(Nike, Pete, Oleq) ;
var
B1,B2,B3: People;

31ech co31aJIM HOBBIM THUIT JAHHBIX — People.

Onepauuu U BbipaxeHus

Buipaoicenue ornpenenser NopsaoK BHITOIHEHHUS ASWCTBUN Hal AaHHBIMH U COCTO-
UT U3 OMEpaHIOB, KPYTJIbIX CKOOOK M 3HAKOB OMEpaluii (Takke B BbIPaXKEHUH MO-
TYT MPUCYTCTBOBATh (PyHKIMHU, HO 00 3TOM mozxe). Hanpumep, BolpaxkeHHE MOXKET
OBITh MOCTPOCHO TaK:

X1+X2* (Y1+Y2)

3IICCI) MbI HCIIOJIB30BAJIM UME€HA MEPEMEHHBIX (KOHCTaHT), 3HaKu CJIOKE€HHSA, YM-
HOXCHUA U KPYTJIbIC CKOOKH AJId YKa3aHusd NPUOPUTCTHOCTHU BBIYHCJICHUH. Pa3y—
MEETCA, MPU BBIYUCIICHUHN BbIPAXKEHUSA BCC O6TxeKTbI, KOTOpPbI€ COCTABJIAIOT BbIpa-
JKCHHUE, JOJIKHBI ObITh OMpeACJICHDbI.

B Ilackane umeroTcs Tpy THINA BBIPAKEHHM:

O apugpmemuueckue, KOTOpble MpeaHA3HAYECHbl IJIs1 apUPMETHUYECKUX ACHCTBUI
HaJl YMCIIaMHu;

O nocuyeckue — NSl CpaBHEHMsI TaHHBIX;

O cumsonvivie — IS pabOThI C TEKCTOM.

CyuiecTBYIOT JIB€ KaTErOPHH, Ha KOTOPBIE IETISATCS BCE OMepaliu:

O yuapHble (neiicTBUE HAJ OHWAM OTIEPaHIOM), KOTOpBIX B [lackane HeMHOTrO;

O oOunapmuvie (neiicTBHe HajA OBYMs OTlepaHAaMH), KOTOpPbIE COCTABISIOT OOIb-
IIUHCTBO.



	Оглавление�����������������
	Введение���������������
	Краткое содержание книги�������������������������������
	От авторов книги�����������������������

	Глава 1. Знакомство с языком Паскаль�������������������������������������������
	Среда Turbo Pascal�������������������������
	Программа вывода сообщения на экран������������������������������������������
	Вычисления в программе�����������������������������
	Структура программы��������������������������
	Типы данных������������������
	Операции и выражения���������������������������
	Арифметические операции������������������������������
	Операции отношения�������������������������
	Приоритет операций�������������������������

	Ввод данных������������������
	Вывод данных�������������������
	Примеры вычислений в программе�������������������������������������
	Использование блок-схем в разработках��������������������������������������������
	Использование стандартных функций����������������������������������������
	Действия с данными разных типов��������������������������������������
	Константы����������������
	Работа с символами�������������������������
	Использование логического типа данных��������������������������������������������
	Примеры��������������
	ПРИМЕР 1.1�����������������
	ПРИМЕР 1.2�����������������
	ПРИМЕР 1.3�����������������
	ПРИМЕР 1.4�����������������
	ПРИМЕР 1.5�����������������
	ПРИМЕР 1.6�����������������
	ПРИМЕР 1.7�����������������
	ПРИМЕР 1.8�����������������
	ПРИМЕР 1.9�����������������
	ПРИМЕР 1.10������������������
	ПРИМЕР 1.11������������������
	ПРИМЕР 1.12������������������
	ПРИМЕР 1.13������������������
	ПРИМЕР 1.14������������������
	ПРИМЕР 1.15������������������
	ПРИМЕР 1.16������������������
	ПРИМЕР 1.17������������������
	ПРИМЕР 1.18������������������
	ПРИМЕР 1.19������������������
	ПРИМЕР 1.20������������������
	ПРИМЕР 1.21������������������
	ПРИМЕР 1.22������������������

	Типовые задачи и задания из ЕГЭ прошлых лет��������������������������������������������������
	ЗАДАЧА 1.1�����������������
	ЗАДАЧА 1.2�����������������
	ЗАДАЧА 1.3�����������������
	ЗАДАЧА 1.4�����������������
	ЗАДАЧА 1.5�����������������
	ЗАДАЧА 1.6�����������������
	ЗАДАЧА 1.7�����������������
	ЗАДАЧА 1.8�����������������
	ЗАДАЧА 1.9�����������������
	ЗАДАЧА 1.10������������������
	ЗАДАЧА 1.11������������������
	ЗАДАЧА 1.12������������������
	ЗАДАЧА 1.13������������������
	ЗАДАЧА 1.14������������������
	ЗАДАЧА 1.15������������������

	Ответы к задачам и заданиям из ЕГЭ�����������������������������������������
	Задача 1.1�����������������
	Задача 1.2�����������������
	Задача 1.3�����������������
	Задача 1.4�����������������
	Задача 1.5�����������������
	Задача 1.6�����������������
	Задача 1.7�����������������
	Задача 1.8�����������������
	Задача 1.9�����������������
	Задача 1.10������������������
	Задача 1.11������������������
	Задача 1.12������������������
	Задача 1.13������������������
	Задача 1.14������������������
	Задача 1.15������������������


	Глава 2. Условия, выбор и циклы��������������������������������������
	Оператор условия�����������������������
	Оператор выбора����������������������
	Оператор цикла for�������������������������
	Цикл с предусловием��������������������������
	Цикл с постусловием��������������������������
	Метки������������
	Работа с символьными строками������������������������������������
	Типовые примеры и задания из ЕГЭ���������������������������������������
	Подсчет суммы цифр в числе���������������������������������
	Анализ четности пары чисел���������������������������������
	Построение треугольников из отрезков�������������������������������������������
	Перевод числа в шестнадцатеричную систему������������������������������������������������
	Подсчет по условию�������������������������
	Возможность построения прямоугольного треугольника���������������������������������������������������������
	Представление слова с учетом падежа������������������������������������������
	Формирование таблицы стоимости товаров���������������������������������������������
	Поиск чисел������������������
	Анализ чисел�������������������
	Графики зависимостей���������������������������
	Изменение чисел по условию���������������������������������

	Типовые задачи и задания из ЕГЭ прошлых лет��������������������������������������������������
	ЗАДАЧА 2.1�����������������
	ЗАДАЧА 2.2�����������������
	ЗАДАЧА 2.3�����������������
	ЗАДАЧА 2.4�����������������
	ЗАДАЧА 2.5�����������������
	ЗАДАЧА 2.6�����������������
	ЗАДАЧА 2.7�����������������
	ЗАДАЧА 2.8�����������������
	ЗАДАЧА 2.9�����������������
	ЗАДАЧА 2.10������������������
	ЗАДАЧА 2.11������������������
	ЗАДАЧА 2.12������������������

	Ответы к задачам и заданиям из ЕГЭ�����������������������������������������
	Задача 2.1�����������������
	Задача 2.2�����������������
	Задача 2.3�����������������
	Задача 2.4�����������������
	Задача 2.5�����������������
	Задача 2.6�����������������
	Задача 2.7�����������������
	Задача 2.8�����������������
	Задача 2.9�����������������
	Задача 2.10������������������
	Задача 2.11������������������
	Задача 2.12������������������


	Глава 3. Одномерные массивы����������������������������������
	Нахождение суммы элементов массива�����������������������������������������
	Суммирование элементов массива с учетом условия������������������������������������������������������
	Нахождение среднего арифметического������������������������������������������
	Нахождение среднего арифметического при условии������������������������������������������������������
	Поиск максимального элемента в массиве���������������������������������������������
	Поиск индексов в массиве�������������������������������
	Проверка упорядоченности массива���������������������������������������
	Обмен значений массива�����������������������������
	Суммирование соседних элементов массива����������������������������������������������
	Подсчет соседних элементов по условию��������������������������������������������
	Перенос модулей значений в другой массив�����������������������������������������������
	Подсчет количества максимальных элементов������������������������������������������������
	Изменение значений элементов массива с заданными свойствами������������������������������������������������������������������
	Нахождение индексов элементов с заданными свойствами�����������������������������������������������������������
	Удаление из массива определенного элемента�������������������������������������������������
	Циклическое перемещение элементов массива������������������������������������������������
	Заполнение массива случайными числами��������������������������������������������
	Нахождение суммы группы элементов массива������������������������������������������������
	Задания из ЕГЭ прошлых лет���������������������������������
	ЗАДАЧА 3.1�����������������
	ЗАДАЧА 3.2�����������������
	ЗАДАЧА 3.3�����������������
	ЗАДАЧА 3.4�����������������
	ЗАДАЧА 3.5�����������������

	Ответы к заданиям из ЕГЭ�������������������������������
	Задача 3.1�����������������
	Задача 3.2�����������������
	Задача 3.3�����������������
	Задача 3.4�����������������
	Задача 3.5�����������������


	Глава 4. Двумерные массивы���������������������������������
	Нахождение суммы элементов массива�����������������������������������������
	Сумма элементов с заданными свойствами���������������������������������������������
	Расчет среднего арифметического��������������������������������������
	Поиск минимального элемента����������������������������������
	Поиск номера строки с минимальной суммой�����������������������������������������������
	Подсчет числа учащихся�����������������������������
	Определение результата турнира�������������������������������������
	Расчет доходов по отделу�������������������������������
	Анализ средней зарплаты сотрудников������������������������������������������
	Подсчет элементов по условию�����������������������������������
	Подсчет суммы элементов по условию�����������������������������������������
	Нахождение индексов элементов������������������������������������
	Нахождение уникальных элементов��������������������������������������
	Анализ тестирования��������������������������
	Изменение знака элементов��������������������������������
	Изменение элементов по условию�������������������������������������
	Тур коня на шахматной доске����������������������������������
	Задания из ЕГЭ прошлых лет���������������������������������
	ЗАДАЧА 4.1�����������������
	ЗАДАЧА 4.2�����������������
	ЗАДАЧА 4.3�����������������
	ЗАДАЧА 4.4�����������������
	ЗАДАЧА 4.5�����������������
	ЗАДАЧА 4.6�����������������
	ЗАДАЧА 4.7�����������������
	ЗАДАЧА 4.8�����������������
	ЗАДАЧА 4.9�����������������
	ЗАДАЧА 4.10������������������

	Ответы к задачам и заданиям из ЕГЭ�����������������������������������������
	Задача 4.1�����������������
	Задача 4.2�����������������
	Задача 4.3�����������������
	Задача 4.4�����������������
	Задача 4.5.������������������
	Задача 4.6�����������������
	Задача 4.7�����������������
	Задача 4.8�����������������
	Задача 4.9�����������������
	Задача 4.10������������������


	Глава 5. Строки и записи�������������������������������
	Описание символьных строк��������������������������������
	Действия над строками����������������������������
	Работа со строками как с элементами массивов���������������������������������������������������
	Строковые процедуры и функции������������������������������������
	Процедуры для вставки и удаления символов������������������������������������������������
	Функции для работы со строками�������������������������������������
	Процедуры преобразования типов�������������������������������������

	Примеры программ с обработкой строк������������������������������������������
	Поиск подстроки и удаление подстроки�������������������������������������������
	Удаление пар символов при условии����������������������������������������
	Вставка одиночных символов в строку������������������������������������������
	Подсчет количества слов в строке���������������������������������������
	Подсчет количества символов фрагмента в строке�����������������������������������������������������
	Удаление лишних пробелов�������������������������������
	Вставка слова при условии��������������������������������
	Нахождение суммы цифр����������������������������
	Удаление из строки цифр������������������������������
	Замена в строке����������������������
	Использование массивов строк�����������������������������������

	Записи�������������
	Формирование списка учащихся�����������������������������������
	Анализ оценок учащихся�����������������������������
	Поиск автомобиля по цене�������������������������������


	Глава 6. Работа с файлами��������������������������������
	Текстовые файлы����������������������
	Создание текстового файла��������������������������������
	Чтение из файла����������������������
	Формирование файла с набором символов��������������������������������������������
	Подсчет строк по условию�������������������������������
	Создание файла на основании другого файла������������������������������������������������
	Обмен символов в файле�����������������������������
	Добавление в файл информации�����������������������������������
	Программа вывода на экран собственного текста����������������������������������������������������
	Нахождение максимальных чисел в строках����������������������������������������������
	Нахождение среднего арифметического������������������������������������������
	Анализ файла�������������������
	Обмен содержимого файлов�������������������������������
	Разделение файла�����������������������
	Добавление в файл информации о количестве символов���������������������������������������������������������

	Типизированные файлы���������������������������
	Создание нового типизированного файла��������������������������������������������
	Чтение данных из типизированного файла���������������������������������������������
	Последовательный доступ к файлу��������������������������������������
	Прямой доступ к файлу����������������������������
	Создание массива данных в файле��������������������������������������
	Организация базы данных учащихся���������������������������������������
	Разделение списка учащихся���������������������������������


	Глава 7. Подпрограммы����������������������������
	Организация процедур���������������������������
	Параметры-массивы������������������������
	Примеры использования процедур�������������������������������������
	Формирование разделяющей линии�������������������������������������
	Передача символа рисования линии���������������������������������������
	Передача переменной для символа линии��������������������������������������������
	Процедура анализа четности числа���������������������������������������
	Передача параметров через глобальные переменные������������������������������������������������������
	Глобальное описание массива����������������������������������
	Передача массива через ссылку������������������������������������
	Вычисление факториала����������������������������
	Вычисление математических функций����������������������������������������
	Обмен значений переменных��������������������������������
	Анализ чисел�������������������

	Функции пользователя���������������������������
	Вычисление наибольшего значения��������������������������������������
	Вычисление процента��������������������������
	Расчет дохода по вкладу������������������������������
	Анализ текста��������������������
	Функция поиска минимума в одномерном массиве���������������������������������������������������
	Функция подсчета соседних элементов массива��������������������������������������������������
	Функция изменения значений элементов массива���������������������������������������������������
	Функция вычисления суммы элементов двумерного массива������������������������������������������������������������


	Глава 8. Математические вычисления�����������������������������������������
	Расчет значений функции������������������������������
	Численное интегрирование�������������������������������
	Решение уравнений������������������������
	ПРИМЕР 1���������������
	ПРИМЕР 2���������������
	ПРИМЕР 3���������������

	Квадратное уравнение���������������������������
	Решение неравенства��������������������������
	Определение принадлежности множеству�������������������������������������������
	Метод Монте-Карло������������������������
	Вычисление площади фигуры��������������������������������
	Моделирование бросания игрального кубика�����������������������������������������������
	Статистика подбрасывания монет�������������������������������������

	Задания из ЕГЭ прошлых лет���������������������������������
	ЗАДАЧА 8.1�����������������
	ЗАДАЧА 8.2�����������������


	Глава 9. Обработка данных��������������������������������
	Анализ тестирования учащихся�����������������������������������
	Отчет по олимпиаде�������������������������
	Сертификаты������������������
	Результаты экзамена��������������������������
	Полупроходной балл�������������������������
	Сортировка�����������������
	Сортировка выбором�������������������������
	Сортировка обменом значений����������������������������������

	Анализ числа учащихся в классах��������������������������������������
	Статистика температуры�����������������������������
	Формирование результатов тестирования в файле����������������������������������������������������
	Формирование в файле отчета об олимпиаде�����������������������������������������������
	Отчет о результатах экзамена�����������������������������������

	Приложение. Описание компакт-диска�����������������������������������������
	Список используемой литературы�������������������������������������
	Предметный указатель���������������������������



