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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ СОДЕРЖАНИЯ  
ЖИДКОГО ТОПЛИВА И ВЛАГИ В ТВЕРДОЙ 
ФАЗЕ ГРАНЭМИТОВ НА ТЕПЛОТУ  
ИХ ВЗРЫВЧАТОГО РАЗЛОЖЕНИЯ 
 

Приведено критериальное соотношение между влажностью ANFO и массовой 
доли топливной фазы при которых возможно самоподдерживающее взрывча-
тое разложение в гранэмите. Показано, что влажность аммиачной селитры в 
твердой фазе оказывает существенное влияние на величину тепловыделения 
для гранэмитов И-70, а для гранэмитов И-30 влияние влажности незначитель-
но. Полученные результаты представляют интерес для горных предприятий, 
применяющих ВВ местного производства и расположенных вдали от хорошей 
транспортной инфраструктуры. 
Ключевые слова: гранэмиты, влажность аммиачной селитры, теплота реак-
ции взрывного разложения. 

 
1. Актуальность работы 
Гранэмиты представляют собой смесь эмульсионного ВВ 

(или матричной эмульсии) с ANFO. ANFO, входящее в состав 
гранэмитов, составляет твердую фазу данных ВВ. Эмульсионная 
фаза гранэмитов представлена эмульсией, которая может быть, 
как сенсибилизированной газовыми пузырьками или полыми 
микросферами, так и несенсибилизированной [1]. Безопасность и 
относительная дешевизна данных ВВ, а также возможность ме-
ханизации зарядных работ с их применением послужили широ-
кому распространению данных ВВ при добыче твердых полезных 
ископаемых в РФ и мировой практике [2]. 

При изучении гранэмитов были рассмотрены важные вопро-
сы их эффективного применения [1—13]: 

— водоустойчивость и вязкость гранэмитов в зависимости от 
соотношения «эмульсия: ANFO»; 

— выбор средств инициирования гранэмитов; 
— возможность использования гранул пористой аммиачной 

селитры одновременно, как в качестве энергетического материа-
ла, так и в качестве сенсибилизатора эмульсионной фазы гранэ-
мита; 
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— влияние сенсибилизации эмульсионной фазы гранэмита 
на детонационные характеристики ВВ; 

— снижение устойчивости эмульсии вследствие абсорбции 
топливной фазы эмульсии гранулами аммиачной селитры; 

— выяснение условий наиболее полного выделения энергии 
при детонации гранэмитов. 

Однако в ходе данных исследований не учтено, что ANFO, 
входящее в состав твердой фазы гранэмитов, может формиро-
ваться на основе гранул аммиачной селитры повышенной влаж-
ности. Данное обстоятельство является нехарактерным для гор-
ных предприятий, расположенных в областях с развитой инфра-
структурой. Однако при освоении богатых месторождений твер-
дых полезных ископаемых в труднодоступных и малообжитых 
районах Полярного Урала, Восточной Сибири и Дальнего Восто-
ка повышенная влажность аммиачной селитры, доставленной на 
предприятия для производства местного ВВ, приобретает роль 
практически постоянно сопутствующего фактора. Это является 
последствием значительной удаленности осваиваемых месторож-
дений полезных ископаемых от обжитых районов страны и от-
сутствием хорошей транспортной инфраструктуры. 

Начальная влажность аммиачной селитры не отражается на 
качестве эмульсионной фазы гранэмитов, т.к. она учитывается 
при расчете необходимого количества воды при изготовлении 
окислительной фазы эмульсии. 

Однако начальная влажность аммиачной селитры отражается 
на взрывчатых свойствах твердой фазы гранэмитов. Известно, 
что при влажности АС более 1 % детонационные параметры 
ANFO резко снижаются, а при влажности АС больше 4 % дето-
нация смеси становится невозможной [14-16]. 

Повышенное содержание жидкого топлива также отрица-
тельно сказывается на взрывчатых способностях ANFO. Извест-
но, что при массовой доли жидкого топлива в смеси АС с жидки-
ми углеводородами становится более 9 %, то она теряет детона-
ционные способности [17]. 

Указанные свойства смеси АС с жидкими углеводородами со-
ответствует случаю использования ее в качестве самостоятельного 
ВВ. При взрывании гранэмитов реакция взрывчатого разложения 
твердой фазы происходит одновременно с детонацией эмульсион-
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