
 11-  

,  
    

         -
   C,   .    

     ,    
 .       . 
     
      
      
  ,  ,    
        
        
 ,     
      

  
  —       , 

   .    ,    
   .        -

.        C,      
 .      . 

  C    ,      . 

    
     ,       

 .        : x  -
  ,  y — .      -

   coord,      x,  y: 
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struct coord 
{ 
    int x; 
    int y; 
}; 

  struct    .    -
    .         -
 ,   .       

(tag),     .      . 
       .    

     —  .   -
        . 
         coord, -

    x  y.         
     -  coord    x  y.  

,    —       , 
. .        .   -

   .      ,     -
     ,   : 

struct coord { 
    int x; 
    int y; 
} first, second; 

      coord,     
  — first  second.       coord — -

       x  y. 
          

  .     ,    
        .    

      coord: 
struct coord { 
    int x; 
    int y; 
}; 
/* Здесь могут стоять другие операторы */ 
struct coord first, second; 

      coord     
.          struct, 

  ,    . 

    
       ,   -

   .      ,    
    (.),      -

   - .  ,   first   -
 x = 50, y = 100,  : 

first.x = 50; 
first.y = 100; 
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   ,    second,  : 
printf("%d,%d", second.x, second.y); 

  ,        -
.      ,     

      .   , -
 : 

first = second; 
      : 

first.x = second.x; 
first.y = second.y; 

         , 
       .    

        .  ,  -
    ,      -

   . ,   ,  ,   
    ,       

( , ,   . .) —  . 
  11.1      .   

    ,      . 

 11.1. simple.c —      

 1:  /* simple.c � Демонстрация использования простой структуры */ 
 2: 
 3:  #include <stdio.h> 
 4: 
 5:  int length, width; 
 6:  long area; 
 7: 
 8:  struct coord{ 
 9:      int x; 
10:      int y; 
11:  } myPoint; 
12: 
13:  int main( void ) 
14:  { 
15:      /* помещение значений в поля координат */ 
16:      myPoint.x = 12; 
17:      myPoint.y = 14; 
18: 
19:      printf("\nThe coordinates are: (%d, %d).", 
20:             myPoint.x, myPoint.y); 
21: 
22:      return 0; 
23:  } 

 
The coordinates are: (12, 14). 

 
         -
.        .   8  

  struct    coord.      9–11. -
    —   x  y. 
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  11    coord —  myPoint.   -
        : 

struct coord myPoint; 

  16  17   myPoint  .   -
,     ,     .   19  20  

        printf(). 
 

  struct 
struct метка { 
элемент(ы)_структуры; 
/* дополнительные операторы */ 
} экземпляр; 

    struct      
.  —       (эле�

мент(ы)_структуры)      .   -
      ,        -

.     ,    . 
      struct.    

,      .   
    .      

 ( )   .    
  - ,       

,         -
 .     : 

struct метка { 
элемент(ы)_структуры; 
/* дополнительные операторы */ 
}; 

        -
 : 

struct метка экземпляр; 

        ,   
     . 

 1 
/* Объявление шаблона структуры под именем SSN */ 
struct SSN { 
    int first_three; 

    char dash1; 
    int second_two; 
    char dash2; 
    int last_four; 
} 
/* Использование шаблона для объявления */ 
struct SSN customer_ssn; 

 2 
/* Совместное объявление структуры и экземпляра */ 
struct date { 
    char month[2]; 
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    char day[2]; 
    char year[4]; 
} current_date; 

 3 
/* Объявление и инициализация структуры */ 
struct time { 
    int hours; 
    int minutes; 
    int seconds; 
} time_of_birth = { 8, 45, 0 }; 

  
           C.  

         ,   
         . 

    
  ,        C,  

     .  ,   -
 . 

,       . 
      (  ) . 

        .   -
    ,    .   -

   (  ,    coord  ): 
struct rectangle { 
    struct coord topleft; 
    struct coord bottomrt; 
}; 

      rectangle,    
 coord: topleft  bottomrt.      ;    

 : 
struct rectangle mybox; 

     coord,        
: 

struct rectangle { 
    struct coord topleft; 
    struct coord bottomrt; 
} mybox; 

   ,     ,   -
  : 

mybox.topleft.x 

       x  topleft   
rectangle,   mybox.       
(0, 10), (100, 200)   : 
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mybox.topleft.x = 0; 
mybox.topleft.y = 10; 
mybox.bottomrt.x = 100; 
mybox.bottomrt.y = 200; 

     .      
. 11.1,        rectangle,  -

     coord     int,   
   coord.        -

 . 

 
. 11.1.   ,    

       

  11.2     ,    
.       ,   
      .    , -

  .         (  3–8). 

 11.2. struct.c —  -    

 1:  /* Демонстрация структур, содержащих другие структуры. */ 
 2: 
 3:  /* Принимает координаты вершин прямоугольника и вычисляет 
 4:     его площадь. Предполагается, что координата y нижнего 
 5:     правого угла больше, чем координата y верхнего левого 
 6:     угла, и что координата x нижнего правого угла больше, 
 7:     чем координата x верхнего левого угла. Все координаты 
 8:     считаются положительными. */ 
 9: 
10:  #include <stdio.h> 
11: 
12:  int length, width; 
13:  long area; 
14: 
15:  struct coord{ 
16:      int x; 
17:      int y; 
18:  }; 
19: 
20:  struct rectangle{ 
21:      struct coord topleft; 
22:      struct coord bottomrt; 
23:  } mybox; 
24: 
25:  int main( void ) 
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26:  { 
27:      /* Ввод координат */ 
28: 
29:      printf("\nEnter the top left x coordinate: "); 
30:      scanf("%d", &mybox.topleft.x); 
31: 
32:      printf("\nEnter the top left y coordinate: "); 
33:      scanf("%d", &mybox.topleft.y); 
34: 
35:      printf("\nEnter the bottom right x coordinate: "); 
36:      scanf("%d", &mybox.bottomrt.x); 
37: 
38:      printf("\nEnter the bottom right y coordinate: "); 
39:      scanf("%d", &mybox.bottomrt.y); 
40: 
41:      /* Вычисление длины и ширины прямоугольника */ 
42: 
43:      width = mybox.bottomrt.x � mybox.topleft.x; 
44:      length = mybox.bottomrt.y � mybox.topleft.y; 
45: 
46:      /* Вычисление и вывод площади */ 
47: 
48:      area = width * length; 
49:      printf("\nThe area is %ld units.\n", area); 
50: 
51:      return 0; 
52:  } 

 
Enter the top left x coordinate: 1 
 

Enter the top left y coordinate: 1 
 

Enter the bottom right x coordinate: 10 
 

Enter the bottom right y coordinate: 10 
 

The area is 81 units. 
 

  coord    15–18.     
  x  y.   20–23   

rectangle,     mybox.  rectangle   , 
topleft  bottomrt,    coord. 

  29–39  mybox  .     -
,    ,   mybox  .    ,   

   mybox        :  
topleft  bottomrt   , x  y,   coord.    -

,    .    .  
      .    x  y, 

    .  x  y    
  ,        -

  : mybox.bottomrt.x, mybox.bottomrt.y, mybox.topleft.x  
mybox.topleft.y. 

  C      ,   ANSI -
    63 .   ,   -

,       . . —  ,   -
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    .      
C         . 

,   
  ,       ( ) . 

     (int, char  . .). ,     
   data,    x   -

    y   : 
struct data 
{ 
    int x[4]; 
    char y[10]; 
}; 

    record   : 
struct data record; 

     . 11.2. ,     
 x      ,    y.   

,    int     ,     
char —   (     3,     -

  ). 

 
. 11.2.       

 

     ,   , -
     : 

record.x[2] = 100; 
record.y[1] = 'x'; 

  ,         
.    (    9),      -

      .        — 
 .   : 

record.y 

  ,       y[]   record. -
   y[]      : 

puts(record.y); 

   .   11.3  ,   -
  float    . 
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 11.3. array.c —       

 1:  /* Демонстрация структуры с массивами в качестве элементов. */ 
 2: 
 3:  #include <stdio.h> 
 4: 
 5:  /* Определение и объявление структуры данных. */ 
 6:  /* Содержит одно вещественное поле и два символьных массива. */ 
 7: 
 8:  struct data{ 
 9:      float amount; 
10:      char fname[30]; 
11:      char lname[30]; 
12:  } rec; 
13: 
14:  int main( void ) 
15:  { 
16:      /* Ввод данных с клавиатуры. */ 
17: 
18:      printf("Enter the donor's first and last names,\n"); 
19:      printf("separated by a space: "); 
20:      scanf("%s %s", rec.fname, rec.lname); 
21: 
22:      printf("\nEnter the donation amount: "); 
23:      scanf("%f", &rec.amount); 
24: 
25:      /* Вывод данных. */ 
26:      /* Примечание: спецификация %.2f задает вывод */ 
27:      /* вещественного числа с двумя цифрами после */ 
28:      /* десятичной точки. */ 
29: 
30:      /* Вывод данных на экран. */ 
31: 
32:      printf("\nDonor %s %s gave $%.2f.\n", rec.fname, rec.lname, 
33:              rec.amount); 
34: 
35:      return 0; 
36:  } 

 
Enter the donor’s first and last names, 
separated by a space: Bradley Jones 
 
Enter the donation amount: 1000.00 
Donor Bradley Jones gave $1000.00. 

 
         fname[30] 

 lname[30].    —     
     .  ,    8–12, 

  data.        fname  lname,   
  amount  float.      -

  ,    ( ,   )     -
   , ,     . 

  12       rec.   
   rec      (  18–23) 

     (  32  33). 
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     ,       -

? , . ,      
.   ,    . 

  ,           
    .  ,   -

     . , ,   
   .        

 : 
struct entry 
{ 
    char fname[10]; 
    char lname[12]; 
    char phone[8]; 
}; 

       ,      
   .      entry.  

     : 
struct entry list[1000]; 

      list   .   
    entry    ,      

.       ,    —   char. 
        . 11.3. 

 
. 11.3.    

          
 . ,         

  : 
list[1] = list[5]; 
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      list[1]   
  list[5].        

. ,     list[5].phone   
list[1].phone: 
strcpy(list[1].phone, list[5].phone); 

(        strcpy().   
    17.)       

   ,   : 
list[5].phone[1] = list[2].phone[3]; 

         list[2]   
    list[5]. (  ,      , 

   .) 
  11.4     .  , -

          . 

 11.4. strucarr.c —   

 1:  /* Демонстрация работы с массивами структур. */ 
 2: 
 3:  #include <stdio.h> 
 4: 
 5:  /* Определение структуры отдельных элементов массива. */ 
 6: 
 7:  struct entry { 
 8:      char fname[20]; 
 9:      char lname[20]; 
10:      char phone[10]; 
11:  }; 
12: 
13:  /* Объявление массива структур. */ 
14: 
15:  struct entry list[4]; 
16: 
17:  int i; 
18: 
19:  int main( void ) 
20:  { 
21: 
22:      /* Цикл ввода данных о четырех лицах. */ 
23: 
24:      for (i = 0; i < 4; i++) 
25:      { 
26:          printf("\nEnter first name: "); 
27:          scanf("%s", list[i].fname); 
28:          printf("Enter last name: "); 
29:          scanf("%s", list[i].lname); 
30:          printf("Enter phone in 123�4567 format: "); 
31:          scanf("%s", list[i].phone); 
32:      } 
33: 
34:      /* Вывод двух пустых строк. */ 
35: 
36:      printf("\n\n"); 
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37: 
38:      /* Цикл для вывода данных. */ 
39: 
40:      for (i = 0; i < 4; i++) 
41:      { 
42:           printf("Name: %s %s", list[i].fname, list[i].lname); 
43:           printf("\t\tPhone: %s\n", list[i].phone); 
44:      } 
45: 
46:      return 0; 
47:  } 

 
Enter first name: Bradley 
Enter last name: Jones 
Enter phone in 123�4567 format: 555�1212 
 
Enter first name: Peter 
Enter last name: Aitken 
Enter phone in 123�4567 format: 555�3434 
 
Enter first name: Melissa 
Enter last name: Jones 
Enter phone in 123�4567 format: 555�1212 
 
Enter first name: Kyle 
Enter last name: Rinni 
Enter phone in 123�4567 format: 555�1234 
 
Name: Bradley Jones             Phone: 555�1212 
Name: Peter Aitken              Phone: 555�3434 
Name: Melissa Jones             Phone: 555�1212 
Name: Kyle Rinni                Phone: 555�1234 
 

        .  
     1      

-  stdio.h   3.   7–11    entry, -
    : fname, lname  phone.   15    
       entry   list.   17 

   int,        
.  main()    19. ,    —  -

  for            24–32. -
,        —   ,     

 ,    8. 
  36        ,  -
     .  40–44     

,   .      -
,    . 

   ,    11.4.  
,        , —    

   . 
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   struct  

  , 
 . 

     
  ,    

. ( .  12.)  
 
 

  
      -

     . 
      

  !  -
    

,  , . -
    , 

   . 

  
    ,     . 

    :     
     ,      -

 .   : 
1: struct sale { 
2:     char customer[20]; 
3:     char item[20]; 
4:     float amount; 
5: } mysale = { 
6:              "Acme Industries", 
7:              "Left�handed widget", 
8:              1000.00 
9:            }; 

     : 
1.     sale (  1–5). 
2.     sale   mysale (  5). 
3.   mysale.customer   "Acme Industries" ( -

 5  6). 
4.   mysale.item   "Left�handed widget" ( -

 7). 
5.   mysale.amount   1000.00 (  8). 

          ,  -
       ,      . 
 ,   : 

1:  struct customer { 
2:      char firm[20]; 
3:      char contact[25]; 
4:  } 
5: 
6:  struct sale { 
7:     struct customer buyer; 
8:     char item[20]; 
9:     float amount; 
10: } mysale = { { "Acme Industries", "George Adams" }, 
11:                "Left�handed widget", 
12:                 1000.00 
13:            }; 
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     : 
1.  mysale.buyer.firm   "Acme Industries" (  10). 
2.  mysale.buyer.contact   "George Adams" (  10). 
3.  mysale.item   "Left�handed widget" (  11). 
4.  mysale.amount   1000.00 (  12). 

     .    -
      . ,     

    sale       ( . . 
  ): 

1:  struct customer { 
2:      char firm[20]; 
3:      char contact[25]; 
4:  }; 
5: 
6:  struct sale { 
7:      struct customer buyer; 
8:      char item[20]; 
9:      float amount; 
10: }; 
11: 
12: 
13: struct sale y1990[100] = { 
14:      { { "Acme Industries", "George Adams" }, 
15:          "Left�handed widget", 
16:           1000.00 
17:      } 
18:      { { "Wilson & Co." , "Ed Wilson" }, 
19:          "Type 12 gizmo", 
20:           290.00 
21:      } 
22: }; 

    : 
1.  y1990[0].buyer.firm   "Acme Industries" (  14). 
2.  y1990[0].buyer.contact   "George Adams" (  14). 
3.  y1990[0].item   "Left�handed widget" (  15). 
4.  y1990[0].amount   1000.00 (  16). 
5.  y1990[1].buyer.firm   "Wilson & Co." (  18). 
6.  y1990[1].buyer.contact   "Ed Wilson" (  18). 
7.  y1990[1].item   "Type 12 gizmo" (  19). 
8.  y1990[1].amount   290.00 (  20). 

   
     C,   ,    -

     . - ,    -
 ,  - ,      .   
     . 
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         . 

-      ,    ,   
 , . .   : 

struct data 
{ 
    int *value; 
    int *rate; 
} first; 

      ,      
  int.    ,    —   

 .   ,     . 
     int   cost  interest,   : 

first.value = &cost; 
first.rate = &interest; 

    ,       -
   (*),    9.  *first.value  -

  cost,   *first.rate —   interest. 
,   ,   ,  -

   char.    10:  , -
          ,  

.          -
 : 

char *p_message; 
p_message = "Teach Yourself C In 21 Days"; 

         char,   : 
struct msg { 
    char *p1; 
    char *p2; 
} myptrs; 
myptrs.p1 = "Teach Yourself C In 21 Days"; 
myptrs.p2 = "By SAMS Publishing"; 

 . 11.4     .     
     ,    -    . 

    . 11.3,  ,     , -
  . 

,   ,   ,    
 . ,      ,  -

: 
printf("%s %s", myptrs.p1, myptrs.p2); 

       char       -
  ?  ,      “ ” 

  ,   .    msg   : 
struct msg 
{ 
    char p1[30]; 
    char *p2; /* осторожно: не инициализирован! */ 
} myptrs; 
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. 11.4. ,   

 char 

:            -
  .         

  (    p2,    -   
   ): 

strcpy(myptrs.p1, "Teach Yourself C In 21 Days"); 
strcpy(myptrs.p2, "By SAMS Publishing"); 
/* здесь идет дополнительный код */ 
puts(myptrs.p1); 
puts(myptrs.p2); 

       ?    :    
   char,        -

        .  ,   -
  ,      .  : 

struct msg 
{ 
    char p1[10]; 
    char p2[10]; 
} myptrs; 
... 
strcpy(p1, "Minneapolis"); /* Ошибка! Строка длиннее массива. */ 
strcpy(p2, "MN");          /* Нет ошибки, но напрасная трата памяти, */ 
                           /* поскольку строка короче массива. */ 

   ,       ,   
 .         -

,        (   —    ).  
  ,       ,    

    .       
 ,      ,      
     . 

 

   ,     -
  ,   -  . , -

   ,    -
.        -

       . 
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  C        —   ,  

   .    ,     -
       .     

           
 .       15,  -

  . 
  ,           

 C.   : 
struct part 
{ 
    short number; 
    char name[10]; 
}; 

      part: 
struct part *p_part; 

,    (*)   ,  p_part   
   part,      . 

     ? , .    
part  ,         . ,   

  ,         -
 .       .  

        part,    -
  -   .   : 

struct part gizmo; 

     : 
p_part = &gizmo; 

     gizmo  p_part. (  -
  ,    9.)  . 11.5    

    . 

 
. 11.5.   :    

   

,       gizmo.     ,  
 ?    —      (*). 

   9:  ptr —    ,   *ptr 
    . 

     .  p_ptr —    gizmo,  
*p_ptr —   .         

 (.). ,    100  gizmo.number,  : 
(*p_part).number = 100; 
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 *p_part    ,     -
  (.)    ,      (*). 

         .   -
     .      

  �> (    “ ”).        
 ,       ,   .   

       . ,    -
 number  gizmo   p_part   : 

p_part�>number 

,  str — , p_str —    ,  memb — 
  str,   str.memb    ,   : 

p_str�>memb 

,       . 
    
         (*) 
           (�>) 

 p_str    str.     : 
str.memb 
(*p_str).memb 
p_str�>memb 

 

         
  . 

    
          -

.     ,    -
   —  . 

         : 
struct part 
{ 
    short number; 
    char name[10]; 
}; 

   part,      : 
struct part data[100]; 

      part       
  data: 
struct part *p_part; 
p_part = &data[0]; 

,           -
 ,        : 

p_part = data; 

       part       ( . . 
   ). , ,       

: 
printf("%d %s", p_part�>number, p_part�>name); 
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      ? ,   for,  
       .      

   p_part  ,      
      .    ? 

       C.   -
 ( )       .  -

 “     ,    ”.  , 
     ptr     obj.     

: 
ptr++; 
ptr += sizeof(obj); 

         ,  
        .   
    n,     (  ++)   -

   n+1.    . 11.6,     
x[],   4-   ( , ,    -

   short).  ptr    x[0].    
 ptr      . 

 
. 11.6.    

  

  ,       (      
,    )   .   
         ,    . 

  11.5    . 

 11.5. access.c —     
    

 1:  /* Демонстрация перебора массива структур */ 
 2:  /* с помощью указателей. */ 
 3: 
 4:  #include <stdio.h> 
 5: 
 6:  #define MAX 4 
 7: 
 8:  /* Объявление структуры, затем объявление и инициализация */ 
 9:  /* массива из четырех структур. */ 
10: 
11:  struct part { 
12:      short number; 
13:      char name[10]; 
14:  } data[MAX] = {1, "Smith", 
15:                 2, "Jones", 
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16:                 3, "Adams", 
17:                 4, "Wilson" 
18:                 }; 
19: 
20:  /* Объявление указателя на тип part и переменной�счетчика. */ 
21: 
22:  struct part *p_part; 
23:  int count; 
24: 
25:  int main( void ) 
26:  { 
27:      /* Установка указателя на первый элемент массива. */ 
28: 
29:      p_part = data; 
30: 
31:      /* Перебор массива с приращением указателя */ 
32:      /* на каждом проходе цикла. */ 
33: 
34:      for (count = 0; count < MAX; count++) 
35:      { 
36:          printf("At address %d: %d %s\n", p_part, p_part�>number, 
37:                  p_part�>name); 
38:          p_part++; 
39:      } 
40: 
41:      return 0; 
42:  } 

 
At address 4202504: 1 Smith 
At address 4202516: 2 Jones 
At address 4202528: 3 Adams 
At address 4202540: 4 Wilson 

   11–18       data 
  part.   22   p_part    

  data. ,    main(),    
p_part     .     34–39   for 

   .     , -
     .      

. 
     .    -

    ,      :   
 -  .     ,  -

    ,      . 

    
    ,        -

.  11.6 ,   .      
    11.3.    ,   

       ,        11.3 
       main(). 

 11.6. func.c —     

 1:  /* Демонстрация передачи структуры в функцию. */ 
 2: 
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 3:  #include <stdio.h> 
 4: 
 5:  /* Определение и объявление структуры data. */ 
 6: 
 7:  struct data { 
 8:      float amount; 
 9:      char fname[30]; 
10:      char lname[30]; 
11:  } rec; 
12: 
13:  /* Прототип функции. Функция не возвращает никакого значения. */ 
14:  /* Единственный аргумент � структура типа data. */ 
15: 
16:  void print_rec(struct data displayRec); 
17: 
18:  int main( void ) 
19:  { 
20:      /* Ввод данных с клавиатуры. */ 
21: 
22:      printf("Enter the donor's first and last names,\n"); 
23:      printf("separated by a space: "); 
24:      scanf("%s %s", rec.fname, rec.lname); 
25: 
26:      printf("\nEnter the donation amount: "); 
27:      scanf("%f", &rec.amount); 
28: 
29:      /* Call the display function. */ 
30:      print_rec( rec ); 
31: 
32:      return 0; 
33:  } 
34:  void print_rec(struct data displayRec) 
35:  { 
36:      printf("\nDonor %s %s gave $%.2f.\n", displayRec.fname, 
37:              displayRec.lname, displayRec.amount); 
38:  } 

 
Enter the donor ’s first and last names, 
separated by a space: Bradley Jones 
 
Enter the donation amount: 1000.00 
 
Donor Bradley Jones gave $1000.00. 

 
  16   ,     

.  ,       —  
     data.       -

 34.          , . .  -
  rec (  30). , ,  .       

    . 
       ( . .   )   

. ,    C       
 .     ,      , 

     .       , 
            

  (�>). 
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 ,  

   -
 —      

. 
    

 (�>)     
 . 

  
    . 
 ,   -
      

 .     
   .  

 
 

 
 (unions)    .    -

  .    ,       
   .    —    

      ,      . 

,    
 

     .   
       union  struct.  -
   ,        -

: 
union shared 
{ 
    char c; 
    int i; 
}; 

  , shared,       
,       i,   c.  

    “  – ”.    ,     
  ,       .  . 11.7 , 
     . 

 
. 11.7.   -
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     .      
       ,    

   .      .  
      shared: 

union shared generic_variable = { '@' }; 
 ,      ,   -

 . 

    
       ,    : 

   (.).     .     
    ,      . 

  11.7  . 

 11.7. union.c —    
 

 1:  /* Пример одновременного обращения к нескольким полям объединения */ 
 2:  #include <stdio.h> 
 3: 
 4:  int main( void ) 
 5:  { 
 6:      union shared_tag { 
 7:          char   c; 
 8:          int    i; 
 9:          long   l; 
10:          float  f; 
11:          double d; 
12:      } shared; 
13: 
14:      shared.c = '$'; 
15: 
16:      printf("\nchar c   = %c",  shared.c); 
17:      printf("\nint i    = %d",  shared.i); 
18:      printf("\nlong l   = %ld", shared.l); 
19:      printf("\nfloat f  = %f",  shared.f); 
20:      printf("\ndouble d = %f",  shared.d); 
21: 
22:      shared.d = 123456789.8765; 
23: 
24:      printf("\n\nchar c   = %c",  shared.c); 
25:      printf("\nint i    = %d",  shared.i); 
26:      printf("\nlong l   = %ld", shared.l); 
27:      printf("\nfloat f  = %f",  shared.f); 
28:      printf("\ndouble d = %f\n",  shared.d); 
29: 
30:      return 0; 
31:  } 

 
char c   = $ 
int i    = 65572 
long l   = 65572 
float f  = 0.000000 
double d = 0.000000 
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char c   = 7 
int i    = 1468107063 
long l   = 1468107063 
float f  = 284852666499072.000000 
double d = 123456789.876500 

 
  6–12       shared. 

   ,   .   14  22 
     shared.    16–

20  24–28        printf(). 
 ,     char c = '$'  double d = 

123456789.876500,         -
.    14      c,   -

    —   ,     . -
    (i, l, f  d)   16–20 .  -

 22       d.     
 ,  d,  .   c  ( -

 14) ,     d,    22.   -
,           . 

 
  union 

union метка { 
    член(ы)_объединения; 
    /* здесь могут стоять дополнительные операторы */ 
} экземпляр; 

  union    .  
       

(член(ы)_объединения)    .  ,   -
        . 

  union    .    
   .       . 

   экземпляр, . .    .  -
 ,   ,      -

,         -
 .     : 

union метка { 
    член(ы)_объединения; 
    /* здесь могут стоять дополнительные операторы */ 
}; 

       : 
union метка экземпляр; 

,         . 

 1 
/* Объявление шаблона объединения tag */ 
union tag { 
    int nbr; 
    char character; 
} 
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/* Использование шаблона в объявлении экземпляра */ 
union tag mixed_variable; 

 2 
/* Совместное объявление типа и экземпляра */ 
union generic_type_tag { 
    char c; 
    int i; 
    float f; 
    double d; 
} generic; 

 3 
/* Инициализация объединения. */ 
union date_tag { 
    char full_date[9]; 
    struct part_date_tag { 
        char month[2]; 
        char break_value1; 
        char day[2]; 
        char break_value2; 
        char year[2]; 
    } part_date; 
} date = { "01/01/97" }; 

  11.8     ,    
,  . 

 11.8. union2.c —    

 1:  /* Типичный пример применения объединений */ 
 2: 
 3:  #include <stdio.h> 
 4: 
 5:  #define CHARACTER   'C' 
 6:  #define INTEGER     'I' 
 7:  #define FLOAT       'F' 
 8: 
 9:  struct generic_tag{ 
10:      char type; 
11:      union shared_tag { 
12:          char   c; 
13:          int    i; 
14:          float  f; 
15:      } shared; 
16:  }; 
17: 
18:  void print_function( struct generic_tag generic ); 
19: 
20:  int main( void ) 
21:  { 
22:      struct generic_tag var; 
23: 
24:      var.type = CHARACTER; 
25:      var.shared.c = '$'; 
26:      print_function( var ); 
27: 
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28:      var.type = FLOAT; 
29:      var.shared.f = (float) 12345.67890; 
30:      print_function( var ); 
31: 
32:      var.type = 'x'; 
33:      var.shared.i = 111; 
34:      print_function( var ); 
35:      return 0; 
36:  } 
37:  void print_function( struct generic_tag generic ) 
38:  { 
39:      printf("\n\nThe generic value is..."); 
40:      switch( generic.type ) 
41:      { 
42:          case CHARACTER: printf("%c",  generic.shared.c); 
43:                          break; 
44:          case INTEGER:   printf("%d",  generic.shared.i); 
45:                          break; 
46:          case FLOAT:     printf("%f",  generic.shared.f); 
47:                          break; 
48:          default:        printf("an unknown type: %c\n", 
49:                                  generic.type); 
50:                          break; 
51:      } 
52:  } 

 
The generic value is...$ 
The generic value is...12345.678711 
The generic value is...an unknown type: x 

 
      ,    

  ,       -
     .  generic_tag     -

   ,   ,   .    
  shared,    ,    11.7.  -

 generic_tag      type.     
    ,    shared.   

     shared,    -
   ,    11.7. 

   .   5, 6  7   
CHARACTER, INTEGER  FLOAT.        -

 .   9–16    generic_tag,   
    .   18    

print_function().   22   var,    
    24–25.   print_function()   26 

   .   28–30  32–34     -
 . 

     print_function().   -
       generic_tag.    

       .  print_function() 
  type        -

  .       -
,    11.7. 
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,     

    . 
       

   , 
   . 

  
    -

,  . 
 ,   -
     

. 

   
  typedef 

    typedef       
. ,      coord   
 : 

typedef struct { 
    int x; 
    int y; 
} coord; 

     ,   : 
coord topleft, bottomright; 

 ,         .  
   coord   : 

struct coord { 
    int x; 
    int y; 
}; 

         ,   
    typedef ,       

struct: 
struct coord topleft, bottomright; 

  typedef      .   
  .    typedef  ,     -

   struct.   ,      -
   ,    ,     -

   . 

 
       —   , 

     .    
    C,     ,   . -

      ,     
,      (.)      . 

        . 
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    .      
   ,             

,    .      -
   ,   ,   . 

   
        ? 

      .    —  -
  ,     .   —  
     .     -

 ,    struct,     .  -
      .   -

   ,     —    . 
       ,     -
 ,        ,     . 

      :   
typedef   ? 

   typedef   ,    
     .     -

    .      -
    typedef,     .   -

         . 
           

? 
 ,  .    C   ,    -

 — .    ,     -
 .     . 

   ? 
       ,    

.   ,    ,    
  . 

 
          

,        . 

  
1.       ? 
2.            ? 
3.       ? 
4.          ? 
5.     ? 
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struct address 
{ 
    char name[31]; 
    char add1[31]; 
    char add2[31]; 
    char city[11]; 
    char state[3]; 
    char zip[11]; 
} myaddress = { "Bradley Jones", 
                "RTSoftware", 
                "P.O.Box 1213", 
                "Carmel", "IN", "46082�1213"}; 

6.       word     typedef,    
  myWord  ? 

7. ,       ptr,     
  ( . .    ).   ptr ,   -

    ? 

 
1.    time,     int. 
2.   ,   : - ,   

data,      int     float, -
,    data   info. 

3.   2,   100    info. 
4.         info. 
5.   4,   5.5    (float) -

  info   ,   . 
6.       data,     

   20 . 
7.  ,   : address1, address2, city, state, zip. 

  RECORD     typedef,    -
   . 

8.      7,     
myaddress. 

9.  .     : 
struct { 
    char zodiac_sign[21]; 
    int month; 
} sign = "Leo" , 8; 

10.  .     : 
/* объявление объединения */ 
union data { 
    char a_word[4]; 
    long a_number; 
} generic_variable = { "WOW", 1000 }; 
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