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Глава�1
ОСОБЕННОСТИ
КОНСТРУКЦИИ
И�ЭКСПЛУАТАЦИИ
ДВИГАТЕЛЕЙ
КамАЗ

1.1.�ТЕХНИЧЕСКАЯ
ХАРАКТЕРИСТИКА�ДВИГАТЕЛЯ

Дви�атель�модели�740.11-240�(рис.�1.1)�–�четырехта³тный
дизель�жид³остно�о�охлаждения�с�V-образным�расположени-
ем�восьми�цилиндров�и�с�тÀрбонаддÀвом.

На�бло³е�цилиндров�Àстановлены�и�за³реплены�а�ре�а-
ты�и�детали�дви�ателя.�В�расточ³À�полÀбло³ов�Àстановле-
ны� �ильзы� цилиндров� «мо³ро�о»� типа.�СверхÀ� �ильзы� ци-
линдров� за³рыты� �олов³ами,� отдельными� на� ³аждый� ци-
линдр.�СнизÀ�бло³�цилиндров�за³рыт�штампованным�мас-
ляным�³артером.

В�развале�бло³а�на�пяти�подшипни³ах�с³ольжения�распо-
ложен�распределительный�вал.�Коленчатый�вал�Àстановлен�в
нижней�части�бло³а.

Система�охлаждения�дви�ателя�жид³остная,�за³рыто�о�типа,
рассчитана� на� постоянное� применение� низ³озамерзающей
охлаждающей�жид³ости.

Глава�1.�Особенности�³онстрÀ³ции
и�э³сплÀатации�дви�ателей�КамАЗ
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Особенности�³онстрÀ³ции,�э³сплÀатации,
обслÀживания�и�ремонта�силовых�а�ре�атов��рÀзовых�автомобилей

Рис.�1.1.�Общий�вид�дви�ателя
модели�740.11-240:

1�–�выпÀс³ной�³олле³тор;�2�–�стартер;
3�–�³рыш³а��олов³и�цилиндра;

4�–�масляный�³артер;
5�–�опора�рыча�а�пере³лючения�передач;

6�–�водяной�насос;�7�–�³рыльчат³а�вентилятора;
8�–�ремни�привода��енератора�и�водяно�о�насоса;

9�–�³ороб³а�термостатов;�10�–��енератор;
11�–�трос�³рана�Àправления�делителем�³ороб³и�передач;

12�–�рыча��пере³лючения�передач;
13�–�объединительный�патрÀбо³,
14�–�ТНВД;�15,�22�–�свечи�ЭФУ;
16�–�эле³трома�нитный�³лапан;
17,�23�–�впÀс³ные�³олле³торы;

18�–�фильтр�тон³ой�очист³и�топлива;
19�–�³омпрессор;�20,�24�–�тÀрбо³омпрессоры;

21�–�бачо³�насоса��идроÀсилителя�рÀля
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Т�а�б�л�и�ц�а��1.1
Хара³теристи³а

дви�ателей

Модель двигателя Наименование 
параметра, 
характеристика 
и единица измерения 

740.11-240 740.13-260 

1 2 3 
Тип двигателя Четырехтактный, 

с воспламенением от сжатия 
Число тактов Четыре 
Число цилиндров Восемь 
Расположение 
цилиндров 

V-образное 

Угол развала 90° 
Порядок работы 
цилиндров 

1-5-4-2-6-3-7-8 

Направление вращения 
коленчатого вала 

Правое 

Диаметр цилиндров 
и ход поршня, мм 

120x120 

Рабочий объем, л 10,85 
Номинальная 
мощность, кВт (л. с.) 

176 (240) 191 (260) 

Максимальный крутя-
щий момент, Нм (кгсм) 

833 (85) 931 (95) 

Частота вращения колен- 
чатого вала, мин-1: 

  

- номинальная 2200±50 
- при максимальном 
крутящем моменте 

1200-1500 1200-1500 

на холостом ходу:   
- минимальная 600±50 
- максимальная 2530-80 
Модель ТНВД 337-40 337-42 
Модель форсунки 273-30 273-21 

или 273-51 
 

Глава�1.�Особенности�³онстрÀ³ции
и�э³сплÀатации�дви�ателей�КамАЗ
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Особенности�³онстрÀ³ции,�э³сплÀатации,
обслÀживания�и�ремонта�силовых�а�ре�атов��рÀзовых�автомобилей

П�р�о�д�о�л�ж�е�н�и�е��т�а�б�л.��1.1

1 2 3 
Количество клапанов 
в головке цилиндров 

2 (впускной и выпускной) 

Давление масла в прогре- 
том двигателе при частоте 
вращения коленчатого 
вала, кПа (кгс/см2): 

 

- номинальной 392-539 (4-5,5) 
- минимальной холосто- 
го хода, не менее 

98 (1) 

Давление начала подъе- 
ма иглы форсунки, 
МПа (кгс/см2): 

  

- новой 
(заводской регулировки) 

21,4-22,4 
(218-228) 

23,73-24,90 
(242-251) 

- бывшей в эксплуа-
тации, не менее 

19,6 (200) 22,8 (229) 

Система наддува Газотурбинная, с двумя 
турбокомпрессорами 

 740.30-260 740.50-320 
Тип двигателя Четырехтактный, с воспламенением 

от сжатия 
Расположение 
цилиндров 

V-образное, с углом развала 90° 

Порядок работы 
цилиндров 

1-5-4-2-6-3-7-8 

Направление вращения 
коленчатого вала 

Правое (против часовой стрелки, 
если смотреть со стороны маховика) 

Диаметр цилиндров 
и ход поршня, мм 

120х120 120х130 

Рабочий объем, л 10,85 11,76 
Номинальная 
мощность, кВт (л. с.) 

191 (260) 265 (360) 

Максимальный крутя- 
щий момент, Нм (кгсм) 

1079 (110) 1470 (150) 
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П�р�о�д�о�л�ж�е�н�и�е��т�а�б�л.��1.1

1 2 3 
Установочный угол 
опережения впрыскивания 
топлива, град. 

9+1 

Частота вращения 
коленчатого вала, мин-1: 
- номинальная 
- при максимальном 
крутящем моменте 
на холостом ходу: 
- минимальная 
- максимальная 

 
 

220050 
1200-1600 

 
 

60020 
2530-80 

 
 

220050 
1300-1500 

 
 

60020 
2530-80 

Количество клапанов 
в головке цилиндра 

2 (впускной и выпускной) 

Зазоры на холодном 
двигателе, между 
коромыслами и 
стержнями клапанов, мм: 

впускных – 0,25-0,30 
выпускных – 0,35-0,40 

Давление масла в прогре- 
том двигателе при часто-
те вращения коленчатого 
вала, кПа (кгс/см2): 
- номинальной 
- минимальной 
холостого хода, не менее 

 
 
 

 
392-539 (4-5,5) 

98 (1) 

Форсунка, тип 
Модели с распылителем 
производства ОАО «ЯЗДА» 
Модели с распылителем 
производства фирмы 
«BOSCH» 
 
 

 
Давление начала 
впрыскивания форсунки, 
МПа (кгс/см2) 

273 
273.1112010-21 

(273-21) 
273.1112110-21 

или 
273.1112010-51 

(273-51) 
DLLA 148 SV3 

142 323 
23,73-24,90 
(242-254) 

273 
273.1112010-20 

(273-20) 
273.1112110-20 

или 
273.1112010-50 

(273-50) 
DLLA 148 S 

1380 
23,73-24,90 
(242-254) 

 

Глава�1.�Особенности�³онстрÀ³ции
и�э³сплÀатации�дви�ателей�КамАЗ
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Особенности�³онстрÀ³ции,�э³сплÀатации,
обслÀживания�и�ремонта�силовых�а�ре�атов��рÀзовых�автомобилей

1.2.�ТРЕБОВАНИЯ
ПО�ЭКСПЛУАТАЦИИ�ДВИГАТЕЛЯ

Перед�началом�э³сплÀатации�дви�ателя�необходимо�выпол-
нить�следÀющее.

1.�Проверить�наличие�³омпле³тÀющих�изделий�и�принад-
лежностей,�соответствие�номера�дви�ателя�номерÀ,�À³азанно-
мÀ�в�прила�аемых�³�дви�ателю�товаросопроводительных�до-
³Àментах.

2.�Установить�на�место�изделия�и�принадлежности,�постав-
ляемые�с�дви�ателем.

3.�Проверить�и�при�необходимости�отре�Àлировать�натяжение
ремней�привода�вентилятора,��енератора�и�жид³остно�о�насоса.

4.�Проверить�Àровень�и�при�необходимости�долить�охлаж-
дающÀю�жид³ость,�топливо�в�ба³и,�масло�в�³артер�дви�ателя.

5.� После� заправ³и� топливно�о� ба³а� заполнить� топливом
системÀ� питания� дви�ателя.� Для� это�о� освободить� рÀ³оят³À
насоса�предпÀс³овой�про³ач³и�топлива�и�перемещать�ее�вверх-
вниз�в�течение�2-3�мин.�Затем�зафи³сировать�рÀ³оят³À.

6.�Для�обеспечения�длительной�и�надежной�работы�дви�а-
теля�следÀет:

-� проверять� системÀ,� обеспечивающÀю� очист³À� воздÀха,
постÀпающе�о�в�дви�атель,�Àстранять�малейшие�подсосы�воз-
дÀха�через�неплотности�в�системе�на�Àчаст³е�междÀ�воздÀхо-
очистителем�и�дви�ателем;

-� проводить� своевременнÀю� сменÀ� моторно�о� масла� и
фильтрÀющих�элементов�фильтра�очист³и�масла;

-� применять� высо³о³ачественные�моторные�масла,� ре³о-
мендÀемые�рÀ³оводством�по�э³сплÀатации�на�соответствÀю-
щÀю�модель�дви�ателя.

7.�После�замены�масла�в�смазочной�системе�дви�ателя�или
после�продолжительно�о�(более�7�дней)�простоя�перед�пÀс-

1 2 3 
Топливный насос 
высокого давления 
(ТНВД), модели  

337-20 
337-71 

(автобус) 

337-20.04 

Система наддува Газотурбинная, с двумя турбокомпрес-
сорами и ОНВ типа «воздух-воздух» 

 

О�³�о�н�ч�а�н�и�е��т�а�б�л.��1.1
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³ом� дви�ателя� обеспечьте� подачÀ� масла� ³� трÀщимся� парам
про³рÀт³ой�³оленчато�о�вала�дви�ателя�стартером�без�подачи
топлива�в�цилиндры,�для�че�о:

-�рÀ³оят³À�останова�переместить�в�верхнее�положение;
-�в³лючить�стартер�и�провернÀть�³оленчатый�вал�до�начала

от³лонения�стрел³и�на�À³азателе�давления�масла�до�тех�пор,
по³а�не�по�аснет�лампоч³а�си�нализатора�аварийно�о�падения
давления� масла.� СледÀет� помнить,� что� время� непрерывной
работы�стартера�о�раничено�15-20�с.

8.� ПÀстить� дви�атель� и� проверить� е�о� работÀ� на� режиме
холосто�о�хода.

9.�Проверить��ерметичность�и�при�необходимости�Àстра-
нить�неисправности:�в�системах�охлаждения�и�смазочной,�пи-
тания�дви�ателя�топливом�и�воздÀхом.

1.3.�ОСОБЕННОСТИ
КОНСТРУКЦИИ�ДВИГАТЕЛЕЙ

1.3.1.�Бло³�цилиндров�и�привод�а�ре�атов

Бло±�цилиндров�является�основной�³орпÀсной�деталью�дви-
�ателя�и�представляет�собой�отлив³À�из�чÀ�Àна�с�верми³Àляр-
ным��рафитом.

Отлив³À�подвер�ают�ис³ÀсственномÀ�старению�для�снятия
термичес³их�напряжений,�что�позволяет�бло³À�сохранить�пра-
вильные��еометричес³ие�формы�и�размеры�в�процессе�э³сп-
лÀатации.

Два� ряда� цилиндров,� отлитых� ³а³� одно� целое� с� верхней
частью�³артера,�расположены�под�À�лом�90°�один�³�дрÀ�омÀ.

Левый�ряд�цилиндров�смещен�относительно�право�о�впе-
ред�на�29,5�мм,�что�обÀсловлено�Àстанов³ой�на�³аждÀю�ша-
тÀннÀю�шей³À�³оленчато�о�вала�двÀх�шатÀнов�рядом.

В�³аждом�рядÀ�имеется�по�четыре�цилиндра,�выходящие�на
верхние�обработанные�плос³ости,� ³оторые�слÀжат� привалоч-
ными� поверхностями� для� �олово³� цилиндров.� Привалочные
поверхности�отличаются�высо³ой�плос³остностью�и�параллель-
ны�оси�расточе³�под�подшипни³и�³оленчато�о�вала.

Каждый� цилиндр� имеет� два� соосных� цилиндричес³их� от-
верстия,�выполненных�в�верхнем�и�нижнем�поясах�бло³а,�по
³оторым� центрирÀются� �ильзы� цилиндра,� и� выточ³и� в� верх-
нем�поясе,�образÀющие�³ольцевые�площад³и�под�бÀрты��ильз.

Глава�1.�Особенности�³онстрÀ³ции
и�э³сплÀатации�дви�ателей�КамАЗ
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Особенности�³онстрÀ³ции,�э³сплÀатации,
обслÀживания�и�ремонта�силовых�а�ре�атов��рÀзовых�автомобилей

Чтобы�обеспечить�правильнÀю�посад³À��ильзы�в�бло³е,�па-
раметры�плос³остности�и�перпенди³Àлярности�Àпорной�пло-
щад³и�под�бÀрт��ильзы�³�общей�оси�центрирÀющих�расточе³
выполнены�с�высо³ой�точностью.

На�нижнем�поясе�выполнены�две�³анав³и�под�Àплотнитель-
ные�³ольца,�³оторые�предотвращают�попадание�охлаждающей
жид³ости�из�полости�охлаждения�бло³а�в�полость�масляно�о
³артера�дви�ателя.

Бобыш³и�болтов� ³репления� �олово³� цилиндров� выполне-
ны�в�виде�приливов�³�поперечным�стен³ам,�образÀющим�рÀ-
баш³À�охлаждения,�равномерно�распределены�во³рÀ��³аждо-
�о�цилиндра.

Картерная� часть� бло³а� связана� с� ³рыш³ами� ³оренных
подшипни³ов� ³оренными� и� стяжными� болтами.� Центри-
рование�³рыше³�³оренных�подшипни³ов�производится�по
�оризонтальным�штифтам,�³оторые�запрессованы�на�сты-
³е� междÀ� бло³ом� и� ³рыш³ами,� но� большей� частью,� вхо-
дящие�в�бло³�для�предотвращения�их�выпадания�при�сня-
тии�³рыше³.

Кроме�то�о,�³рыш³а�пятой�³оренной�опоры�центрирÀется�в
продольном� направлении� по� двÀм� верти³альным�штифтам,
обеспечивая�точность�совпадения�расточе³�под�Àпорные�по-
лÀ³ольца�³оленчато�о�вала�на�бло³е�и�на�³рыш³ах.

Порядо³�затяж³и�болтов�³репления�³рыше³�³оренных�опор
приведен�ниже�(табл.�1.3).

Расточ³а� бло³а� цилиндров� под� в³ладыши� ³оренных� под-
шипни³ов�производится�в�сборе�с�³рыш³ами,�поэтомÀ�³рыш-
³и�³оренных�подшипни³ов�невзаимозаменяемы�и�Àстанавли-
ваются�в�стро�о�определенном�положении.�На�³аждой�³рыш-
³е� нанесен� поряд³овый� номер� опоры,� нÀмерация� ³оторо�о
начинается�с�передне�о�торца�бло³а.

В�³артерной�части�развала�бло³а�цилиндров�в�виде�бо-
быше³� выполнены� направляющие� тол³ателей� ³лапанов.
Ближе�³�заднемÀ�торцÀ�выполнена�перепÀс³ная�трÀба�по-
лости� охлаждения,� междÀ� четвертым� и� восьмым� цилинд-
рами,�для�ÀлÀчшения�цир³Àляции�охлаждающей�жид³ости.
Одновременно�она� придает� бло³À� еще�и� дополнительнÀю
жест³ость.

Параллельно� оси� расточе³� под� подшипни³и� ³оленчато�о
вала�выполнены�расточ³и�под�втÀл³и�распределительно�о�вала
Àвеличенной�размерности.
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Рис.�1.2.�Бло³�цилиндров�и��ильзы�цилиндров:
а)�бло³�цилиндров;�б)�Àплотнение��ильзы�цилиндров;
1�–�нижние�Àплотнительные�³ольца��ильзы;�2�–��ильза;

3�–�верхнее�Àплотнительное�³ольцо

С�целью�Àвеличения�цир³Àляционно�о�запаса�на�дви�атель
Àстанавливается�масляный�насос�Àвеличенной�производитель-
ности.�ПоэтомÀ�диаметры�масляных�³аналов�в�бло³е�цилинд-
ров� сÀщественно� Àвеличены.

В� нижней� части� цилиндров� отлиты� заодно� с� бло³ом� бо-
быш³и�под�форсÀн³и�охлаждения�поршней.

С�целью�Àстанов³и�на�бло³�фильтра�с�теплообменни³ом�на
правой�стороне�(здесь�и�далее�со�стороны�махови³а�по�ходÀ
движения� автомобиля)� Àвеличена� площад³а,� выполнены�два
дополнительных� ³репежных� отверстия,� а� та³же� сливное� от-
верстие�из�фильтра.

В�переходный�период�освоения�выпÀс³а�в�составе�дви�а-
теля�модели�740.11-240�может�быть�использован�бло³�цилин-
дров�с�доработанными�привертными�направляющими�тол³а-
телей,�с�втÀл³ами�распределительно�о�вала�Àвеличенной�раз-
мерности,�без�Àвеличенных�масло³аналов,�без�фи³сации�³ры-
ше³� ³оренных� подшипни³ов� по� �оризонтальным�штифтам,� с
моментами�затяж³и�болтов�³репления�³рыше³�³оренных�опор,
приведенными�в�табл.�1.2.

Гильзы�цилиндров�(рис.�1.2)�«мо³ро�о»�типа�ле�³осъемные.
На� ³онÀсной� поверхности� в� нижней� части,� �ильзы�цилиндров

Глава�1.�Особенности�³онстрÀ³ции
и�э³сплÀатации�дви�ателей�КамАЗ



14

Особенности�³онстрÀ³ции,�э³сплÀатации,
обслÀживания�и�ремонта�силовых�а�ре�атов��рÀзовых�автомобилей

имеют�следÀющÀю�мар³иров³À:�Àстанавливаемые�на�дви�ате-
ли� 740.11-240� –� 7406.1002021,� на� дви�атели� 740.13-260� –

Рис.�1.3.�Привод�а�ре�атов�(дви�атель�без�³артера�а�ре�атов):
1�–�болт�³репления�роли³ово�о�подшипни³а;

2�–�промежÀточное�зÀбчатое�³олесо;�3�–�болт;�4,�16�–�шайбы;�5�–�манжета;
6�–�³орпÀс�задне�о�подшипни³а;�7�–�про³лад³а;�8�–�вал�³олеса�привода�ТНВД;
9,�19�–�шпон³и;�10,�12,�18�–�подшипни³и;�11�–�зÀбчатое�³олесо�привода�ТНВД;
13�–�вал�распределительный�в�сборе�с�зÀбчатым�³олесом;�15�–�ось�с�фланцем;

17�–�болт�³репления�оси�ведÀще�о�³олеса;
20�–�ведÀщее�зÀбчатое�³олесо�привода�распределительно�о�вала;

21,�22�–�³ольца�Àпорные;�23�–�ведÀщее�зÀбчатое�³олесо�³оленчато�о�вала

Т�а�б�л�и�ц�а��1.2
Крепление� ³рыше³

³оренных� опор

Предварительная затяжка 
 
Окончательная затяжка 

95-120 Нм 
(9,6-12 кгсм) 
206-230 Нм 

(21-23,5 кгсм) 
Стяжные болты 81-91 Нм 

(8,2-9,2 кгсм) 
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740.13-1002021,�дви�атели�740.30-260�–�740.30-1002021,�дви-
�атели�740.50-360�–�740.51-1002021.

Гильза�цилиндра�7406.1002021�из�отавливается�из�се-
ро�о�специально�о�чÀ�Àна,�Àпрочненно�о�объемной�за³ал-
³ой,�³оторая�отличается� (по�высоте)�зоной�отпÀс³а�бÀрта
от � термообработ³и � �ильз , � имеющих� мар³иров³À
7406.1002021-20.�Гильза�740.13-1002021�из�отавливается
из�специально�о,�ле�ированно�о�серо�о�чÀ�Àна�и�не�термо-
обрабатывается.� Установ³а� на� дви�атели� �ильз� с� несоот-
ветствÀющей�мар³иров³ой�ведет�³�Àс³орению�износа��ильз
и� поршневых� ³олец.

В�соединении��ильза�–�бло³�цилиндров�полость�охлажде-
ния�Àплотнена�резиновыми�³ольцами�³рÀ�ло�о�сечения.�В�вер-
хней�части�Àстановлено�³ольцо�в�проточ³е��ильзы,�в�нижней
части�–�два�³ольца�в�расточ³и�бло³а�цилиндров.

Ми³рорельеф�на�зер³але��ильзы�представляет�собой�ред-
³Àю�сет³À�впадин�и�площадо³�с�мел³ими�рис³ами�под�À�лом�³
оси��ильзы.�При�работе�дви�ателя�масло�Àдерживается�во�впа-
динах,� что� ÀлÀчшает� прирабатываемость� деталей� цилиндро-
поршневой� �рÀппы.

Привод�а�ре�атов�(рис.�1.3)�осÀществляется�зÀбчатыми�³о-
лесами,�имеющими�прямые�зÀбья,�слÀжит�для�передачи�³рÀ-
тяще�о�момента�на�валы�механизма��азораспределения,�топ-
ливно�о�насоса�высо³о�о�давления,�³омпрессора�и�насоса��ид-
роÀсилителя�рÀля�автомобиля.

Механизм� �азораспределения� приводится� в� действие� от
ведÀще�о�зÀбчато�о�³олеса,�Àстановленно�о�на�³онце�³олен-
чато�о�вала,� через�бло³�промежÀточных�зÀбчатых�³олес,� ³о-
торые�вращаются�на�сдвоенном�³оничес³ом�роли³овом�под-
шипни³е,� расположенном� на� оси,� за³репленной� на� заднем
торце�бло³а� цилиндров.�На� ³онец�распределительно�о� вала
напрессовано� зÀбчатое� ³олесо,� причем� À�ловое� расположе-
ние�относительно�³Àлач³ов�вала�определяется�шпон³ой.

Шестерня�привода�ТНВД�Àстановлена�на�вал�привода�ТНВД
Àвеличенной�размерности.�ПоэтомÀ�вал�привода�ТНВД�дви-
�ателей�моделей�740.10�и�7403.10�не�взаимозаменяем�с�ва-
лом�привода�дви�ателей�моделей�740.11�и�740.13.�ЗÀбчатое
³олесо�привода�ТНВД�Àстановлено�на�вал�привода�ТНВД�Àве-
личенной�размерности�и�фи³сирÀется�шпон³ой.

ЗÀбчатые� ³олеса� Àстанавливаются� на� дви�атель� в� стро�о
oпределенном� положении� –� по�мет³ам� «О»� (для� дви�ателей

Глава�1.�Особенности�³онстрÀ³ции
и�э³сплÀатации�дви�ателей�КамАЗ
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серии�Euro�–�мет³а�«E»)�и�рис³ам,�выбитым�на�зÀбчатых�³оле-
сах,�³а³�по³азано�на�рис.�1.3,�1.4.

Привод�ТНВД�осÀществляется�от�зÀбчато�о�³олеса,�находя-
ще�ося�в�зацеплении�с�зÀбчатым�³олесом�распределительно-
�о�вала.�Вращение�от�вала�³�ТНВД�передается�через�ведÀщÀю
и�ведомÀю�полÀмÀфты�с�ÀпрÀ�ими�пластинами,�³оторые�³ом-

Рис.�1.4.�Привод�а�ре�атов�(дви�атель�с�³артером�а�ре�атов):
1�–�ось�ведÀще�о�зÀбчато�о�³олеса�привода�распределительно�о�вала;

2�–�болт�³репления�оси;�3�–�роли³и�  �5,5х15,8�(60�шт.);
4�–�втÀл³а�промежÀточная;�5�–�ведÀщее�зÀбчатое�³олесо;�6,�14�–�шпон³и;

7,�8�–�шайбы;�9�–�болт�³репления�насыпно�о�подшипни³а;
10�–�ведÀщее�зÀбчатое�³олесо�³оленчато�о�вала;

11�–�промежÀточное�зÀбчатое�³олесо;�12,�17�–�шари³оподшипни³и;
13�–�вал�привода�ТНВД;�15�–�зÀбчатое�³олесо�привода�ТНВД;

16�–�зÀбчатое�³олесо�привода�распределительно�о�вала;�18�–�втÀл³а;
19�–�распределительный�вал
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пенсирÀют� несоосность� Àстанов³и� валов� ТНВД� и� зÀбчато�о
³олеса.�С� зÀбчатым� ³олесом�привода�ТНВД�находятся� в� за-
цеплении�зÀбчатые�³олеса�привода�пневмо³омпрессора�и�на-
соса��идроÀсилителя�рÀля.

Привод�а�ре�атов�за³рыт�³артером�махови³а,�за³реплен-
ным�на�заднем�торце�бло³а�цилиндров.�На�³артере�махови³а
справа�размещен�фи³сатор,�применяемый�для�Àстанов³и�À�ла
опережения�впрыс³ивания� топлива�и�ре�Àлирования� тепло-
вых�зазоров�в��механизме��азораспределения.�РÀч³а�фи³са-
тора�при�э³сплÀатации�Àстановлена�в�верхнем�положении.�В
нижнее�положение�переводят�при�ре�Àлировочных�работах,
в�этом�слÀчае�фи³сатор�находится�в�зацеплении�с�махови-
³ом.�В�верхней�части�³артера�махови³а�есть�расточ³и,�в�³о-
торые�Àстанавливаются�пневмо³омпрессор�и�насос��идроÀси-
лителя�рÀля.

КонстрÀ³ция�³артера�махови³а�выполнена�под�Àстанов³À�од-
ноцилиндрово�о�пневмо³омпрессора.�В�нем,�в�отличие�от�³ар-
тера�махови³а,� э³сплÀатирÀемо�о� с� двÀхцилиндровым� пнев-
мо³омпрессором,�отсÀтствÀют�встав³а�³артера�махови³а�и�бо-
³овой�подводящий�масляный�³анал�в�пневмо³омпрессор.�По-
этомÀ�Àстанов³а�на�дви�атель�двÀхцилиндрово�о�пневмо³ом-
прессора�возможна�толь³о�с�обязательной�заменой�³артера
махови³а.

По� бо³ам� ³артера� махови³а� в� средней� части� выполнены
бобыш³и�с�отверстиями�диаметром�21,3�мм�для�слива�масла
с�тÀрбо³омпрессоров.�ВнизÀ�в�левой�части�³артера�имеется
расточ³а,�в�³оторÀю�Àстанавливается�стартер.�В�середине�³ар-
тера�махови³а�выполнена�расточ³а�под�манжетÀ�³оленчато�о
вала.�Со�стороны�задне�о�торца�выполнена�расточ³а�под�³ар-
тер�сцепления.

В� левой� части� ³артера� махови³а� выполнен� прилив� с
фланцем�и�лю³ом�для�Àстанов³и�³ороб³и�отбора�мощнос-
ти�от�дви�ателя.�При�отсÀтствии�³ороб³и�отбора�мощности
лю³�за³рывается�за�лÀш³ой,�Àстановленной�на�жид³Àю�про-
³лад³À.

1.3.2.�Кривошипно-шатÀнный�механизм

Коленчатый�вал�(рис.�1.5)�из�отовлен�из�высо³о³ачествен-
ной�стали�и�имеет�пять�³оренных�и�четыре�шатÀнные�шей³и,
за³аленные� ТВЧ,� ³оторые� связаны� междÀ� собой�ще³ами� и

Глава�1.�Особенности�³онстрÀ³ции
и�э³сплÀатации�дви�ателей�КамАЗ
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сопря�аются�с�ними�переходными��алтелями.�Для�равномер-
но�о� чередования� рабочих� ходов� расположение� шатÀнных
шее³�³оленчато�о�вала�выполнено�под�À�лом�90°.

К�³аждой�шатÀнной�шей³е�присоединяются�два�шатÀна:�один
для�право�о�и�один�для�лево�о�рядов�цилиндров.

К�шатÀнным�шей³ам� масло� подается� через� просверлен-
ные�в�ще³ах�вала�³аналы,�идÀщие�от�³оренных�шее³.�В�ша-
тÀнных�шей³ах�вала�выполнены�внÀтренние�полости,�³оторые
сообщаются�с�масляными�³аналами�в�³оренных�шей³ах.�Час-
тицы��рязи�при�вращении�вала�отбрасываются�³�периферии�и
оседают�на�стен³ах�полости.�СнарÀжи�полости�за³рыты�за�-
лÀш³ами�5.�При�³апитальном�ремонте�дви�ателя�их�выбива-
ют,�а�полости�тщательно�очищают.

Для�Àравновешивания�сил�инерции�и�Àменьшения�вибра-
ций� ³оленчатый� вал� имеет�шесть� противовесов,� отштампо-
ванных�заодно�со�ще³ами�³оленчато�о�вала.

От� осевых� перемещений� ³оленчатый� вал� зафи³сирован
двÀмя�верхними�7�и�нижними�10�полÀ³ольцами�(рис.�1.8),�Àс-
тановленными�в�проточ³ах�задней�³оренной�опоры�бло³а�ци-
линдров,�та³,�что�сторона�с�³анав³ами�приле�ает�³�Àпорным
торцам�вала.

Рис.�1.5.�Коленчатый�вал:
1�–�противовес�³оленчато�о�вала�передний;
2�–�противовес�³оленчато�о�вала�задний;
3�–�шестерня�привода�масляно�о�насоса;

4�–�шестерня�привода��азораспределительно�о�механизма;
5�–�за�лÀш³а�шатÀнной�шей³и;�6,�7�–�шпон³и;�8�–�штифты;�9�–�жи³лер
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Уплотнение� ³оленчато�о� вала� осÀществляется� резиновой
манжетой�12�(рис.�1.8),�с�дополнительным�Àплотняющим�эле-
ментом�–�пыльни³ом�13.�Манжета�размещена�в�³артере�2�ма-
хови³а.�Манжета�из�отовлена�из�фтор³аÀчÀ³а�по�техноло�ии
формования�рабочей�Àплотняющей�³ром³и�непосредственно
в�пресс-форме.

Рис.�1.6.�Коленчатый�вал
740.13-1005020�(а)�и�740.30-1005020�(б):

1�–�противовес�³оленчато�о�вала�передний;�2,�8�–�шпон³и;
3�–�шестерня�привода�масляно�о�насоса;

4�–�отверстие�подвода�масла�³�шатÀнным�шей³ам;
5�–�отверстие�подвода�масла�в�³оренных�шей³ах;

6�–�противовес�³оленчато�о�вала�задний;
7�–�шестерня�привода��азораспределительно�о�механизма;

9�–�штифты;�10�–�жи³лер

Глава�1.�Особенности�³онстрÀ³ции
и�э³сплÀатации�дви�ателей�КамАЗ
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Коренные� и� шатÀнные� шей³и� ³оленчато�о� вала� 740.13-
1005020�(рис.�1.6,�а)�за³алены�то³ами�высо³ой�частоты�(ТВЧ).
Кроме�основных�противовесов�имеются�два�дополнительных
съемных�противовеса�1�и�6,�напрессованных�на�вал,�их�À�ло-
вое�расположение�относительно�³оленчато�о�вала�определя-
ется�шпон³ами�2�и�8.

В�расточ³À�хвостови³а�³оленчато�о�вала�запрессован�шари³о-
вый�подшипни³�6� (рис.�1.7)�ведÀще�о�вала�³ороб³и�передач,�в
полость�нос³а�³оленчато�о�вала�ввернÀт�жи³лер�10�(рис.�1.6,�а).
На� носо³� ³оленчато�о� вала� напрессована�шестерня� 3� привода
масляно�о�насоса,�на�хвостови³�–�шестерня�7�³оленчато�о�вала.

На�торце�хвостови³а�³оленчато�о�вала�выполнено�восемь
резьбовых�отверстий�М14х1,5-6Н�для�³репления�махови³а�1
(рис.� 1.7),� на� торце�нос³а� выполнено�восемь�резьбовых�от-
верстий�М12х1,25-6Н� для� ³репления� �асителя� 6� ³рÀтильных
³олебаний�(рис.�1.13).

Коленчатый�вал�740.30-1005020�(рис.�1.6,�б)�Àпрочнен�азо-
тированием� на� �лÀбинÀ� 0,5-0,7� мм,� твердость� Àпрочненно�о
слоя� на� поверхности� –� не� менее� 600� HV

3
.� Кроме� основных

противовесов�имеет�дополнительный�съемный�противовес�1,
напрессованный� на� вал,� е�о� À�ловое� расположение� относи-
тельно�³оленчато�о�вала�определяется�шпон³ой�2.�Для�обес-
печения� требÀемо�о� дисбаланса,� на� махови³е� выполняется
выбор³а�15�(рис.�1.8).

На�хвостови³е�³оленчато�о�вала�выполнена�шей³а�20,�по
³оторой�центрирÀется�шестерня�3�³оленчато�о�вала�и�махови³
1.�На�носо³�³оленчато�о�вала�напрессована�шестерня�3�(рис.
1.6,�б)�привода�масляно�о�насоса.

На�торце�хвостови³а�³оленчато�о�вала�выполнено�десять
резьбовых� отверстий�М16х1,5-6Н� для� ³репления� шестерни
³оленчато�о�вала�и�махови³а,�на�торце�нос³а�выполнено�во-
семь�резьбовых�отверстий�М12х1,25-6Н�для�³репления��аси-
теля�6�³рÀтильных�³олебаний�(рис.�1.13).

Модель двигателя  
740.11-240 740.30-260 

коренных 95-0,015 мм 950,011 мм 
шатунных 80-0,013 мм 800,010 мм 

 

Номинальные� диаметры
шее³� ³оленчато�о� вала
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Рис.�1.7.�Установ³а
манжеты� Àплотнения� и� махови³а
³оленчато�о�вала�740.13-1005020:

1�–�махови³;�2�–�³артер�махови³а;�3�–�Àстановочный�штифт�махови³а;
4�–�бло³�цилиндров;�5�–�³оленчатый�вал;

6�–�подшипни³�ведÀще�о�вала�³ороб³и�передач;
7�–�³рыш³а�подшипни³а�³оленчато�о�вала�задняя;

8�–�манжета�Àплотнения�³оленчато�о�вала;
9�–�сÀхарь�отжимно�о�рыча�а�сцепления;

10�–�пыльни³�манжеты;�11�–�зÀбчатый�венец�махови³а;
12�–�болт�³репления�махови³а;�13�–�шайба;�14,�15�–�Àстановочные�втÀл³и;

16�–�Àпорное�³ольцо

Глава�1.�Особенности�³онстрÀ³ции
и�э³сплÀатации�дви�ателей�КамАЗ
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Рис.�1.8.�Установ³а
полÀ³олец,� в³ладышей� подшипни³ов,� манжеты� и� махови³а

³оленчато�о�вала�740.30-1005020:
1�–�махови³;�2�–�³артер�махови³а;

3�–�шестерня�привода��азораспределительно�о�механизма;
4�–�Àстановочный�штифт�махови³а;�5�–�бло³�цилиндров;�6�–�³оленчатый�вал;

7,�10�–�полÀ³ольца�Àпорно�о�подшипни³а�³оленчато�о�вала;
8,� 9� -в³ладыши� подшипни³а;� 11� –� задняя� ³рыш³а� подшипни³а� вала;

12�–�манжета�Àплотнения�вала;�13�–�пыльни³�манжеты;
14�–�зÀбчатый�венец�махови³а;�15�–�выбор³а�под�дисбаланс;

16�–�болт�³репления�махови³а;�17�–�шайба;�18�–�втÀл³а�дистанционная;
19�–�подшипни³;�20�–�центрирÀющая�шей³а�вала;�21�–�³ольцо
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Для�восстановления�дви�ателя�предÀсмотрены�восемь�ре-
монтных�размеров�в³ладышей.�Обозначение�в³ладышей�под-
шипни³ов�³оленчато�о�вала,�диаметр�³оренной�шей³и�³олен-
чато�о� вала,� диаметр�отверстия� в�бло³е�цилиндров�под�эти
в³ладыши�À³азаны�в�Приложении�1.

Обозначение�в³ладышей�нижней��олов³и�шатÀна,�диаметр
шатÀнной�шей³и�³оленчато�о�вала,�диаметр�отверстия�в�³ри-
вошипной��олов³е�шатÀна�под�эти�в³ладыши�À³азаны�в�При-
ложении� 2.

В³ладыши�7405.1005170Р0,�7405.1005171Р0,�7405.1005058Р0
применяются� при� восстановлении� дви�ателя� без�шлифов³и
³оленчато�о�вала.�При�необходимости�шей³и�³оленчато�о�вала
заполировать.

Пределы�допÀс³ов� по�диаметрÀ�шей³и� ³оленчато�о� вала,
диаметрÀ�отверстия�в�бло³е�цилиндров�и�диаметрÀ�отверстия
в�³ривошипной��олов³е�шатÀна�при�восстановлении�дви�ате-
ля�должны�быть�та³ими�же,�³а³�À�номинальных�размеров.

Коленчатый�вал�дви�ателя�модели�740.11-240�отличается
тем,�что�на�торце�со�стороны�нос³а�выполняется�восемь�резь-
бовых�отверстий�М12х1,25-6Н�вместо�М10х1,25-6Н.�Это�отли-
чие�делает�невозможным�использование�³оленчато�о�вала�от
дви�ателя�модели�740.10,�та³�³а³�в�этом�слÀчае�³репление��а-
сителя�³рÀтильных�³олебаний�³�нос³À�³оленчато�о�вала�бÀдет
недостаточным�и�оно�разрÀшится�в�э³сплÀатации.

Коленчатые�валы�дви�ателей�моделей�740.11-240�и�740.13-
260�взаимозаменяемы.

У�шат¾на�(рис.�1.9)�стальной�³ованый�стержень�1�имеет�двÀ-
тавровое�сечение.�Верхняя��олов³а�шатÀна�неразъемная,�нижняя
выполнена�с�прямым�и�плос³им�разъемом.�ШатÀн�о³ончательно
обрабатывают� в� сборе� с� ³рыш³ой�2,� поэтомÀ� ³рыш³и�шатÀнов
невзаимозаменяемы.�В� верхнюю� �олов³À�шатÀна� запрессована
сталебронзовая�втÀл³а�3,�а�в�нижнюю�Àстановлены�сменные�в³ла-
дыши�4.� Крыш³а� нижней� �олов³и�шатÀна� ³репится� с� помощью
�ае³�6,�навернÀтых�на�болты�5,�предварительно�запрессованные
в�стержень�шатÀна.�Затяж³а�шатÀнных�болтов�осÀществляется�по
схеме�(табл.�1.3).�На�³рыш³е�и�стержне�шатÀна�нанесены�мет³и
спаренности�–�трехзначные�поряд³овые�номера.�Кроме�то�о,�на
³рыш³е�шатÀна�выбит�поряд³овый�номер�цилиндра.

Коренные�и�шат¾нные�подшипни±и�(рис.�1.8,�1.9)�из�отовле-
ны�из�стальной�ленты,�по³рытой�слоем�свинцовистой�бронзы�тол-
щиной�0,3�мм,�слоем�свинцово-оловянисто�о�сплава�толщиной

Глава�1.�Особенности�³онстрÀ³ции
и�э³сплÀатации�дви�ателей�КамАЗ
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Рис.�1.9.�ШатÀн:
1�–�стержень�шатÀна;�2�–�³рыш³а�шатÀна;

3�–�втÀл³а�верхней��олов³и�шатÀна;�4�–�в³ладыш�нижней��олов³и�шатÀна;
5�–�болт�³репления�³рыш³и�шатÀна;�6�–��ай³а

Рис.�1.10.�Установ³а�³рыше³
³оренных�опор�³оленчато�о�вала:

1�–�³рыш³а�подшипни³а;�2�–�³оленчатый�вал;
3� –� болт� ³репления� ³рыш³и� подшипни³а;

4� –� левый�болт� ³репления� ³рыш³и�подшипни³а,
5�–�правый�болт�³репления�³рыш³и�подшипни³а;�6�–�шайба;�7�–�бло³
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