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Задание 

Краткие методические рекомендации

Задание  ОГЭ по математике — это несложная планиметриче-
ская задача в одно-два действия, проверяющая владение базовыми
знаниями по теме «Треугольники». Для успешного решения задачи
достаточно знать, чему равна сумма углов треугольника, что такое
медиана, биссектриса, высота, средняя линия треугольника, какова
связь между длинами средней линии треугольника и параллельной
ей стороны, уметь применять теорему Пифагора для вычисления
одной из сторон прямоугольного треугольника по двум другим его
сторонам, понимать, что такое равнобедренный и равносторонний
треугольники, и уметь применять их простейшие свойства к реше-
нию задач.

Напомним основные факты, связанные с треугольниками:
• сумма углов треугольника равна 180◦;
• внешний угол треугольника равен сумме двух не смежных с ним

внутренних углов треугольника;
• высоты треугольника пересекаются в одной точке;
• биссектрисы треугольника пересекаются в одной точке (эта точ-

ка является центром вписанной окружности треугольника);
• серединные перпендикуляры к сторонам треугольника пересека-

ются в одной точке (эта точка является центром описанной окружно-
сти треугольника);

• медианы треугольника пересекаются в одной точке и делятся ею
в отношении 2 : 1, считая от вершин треугольника;

• средняя линия треугольника параллельна одной из его сторон
и равна её половине.

Если a, b, c — стороны треугольника, ha, hb, hc — соответственно
высоты, проведённые к этим сторонам, α, β , γ— противолежащие
этим сторонам углы, r и R — соответственно радиусы вписанной

и описанной окружностей треугольника, p=
a+ b+ c

2
— полупериметр

треугольника, S — его площадь, то справедливы следующие формулы:

1) S=
1
2

aha=
1
2

bhb=
1
2

chc;

2) S=
1
2

ab sinγ=
1
2

bc sinα=
1
2

ac sinβ ;

3) S=
abc
4R

;



 Задание 

4) S= pr;

5) S=
p

p(p−a)(p− b)(p− c).
В прямоугольном треугольнике один из катетов можно считать

высотой, а другой — основанием. Поэтому площадь прямоугольного
треугольника равна половине произведения катетов. Разумеется, все
остальные формулы площади треугольника применимы и к прямо-
угольному треугольнику.

Пример . Сумма длин средних линий треугольника равна 11.
Найдите периметр этого треугольника.

Рåøåíèå. Поскольку сторона треугольника вдвое больше парал-
лельной ей средней линии, сумма длин сторон треугольника, т. е.
его периметр, также будет вдвое больше суммы длин средних линий
этого треугольника. Поэтому искомый периметр равен 22.

Оòâåò. 22.
Пример . Один из углов треугольника на 15◦ больше среднего

арифметического двух других его углов. Найдите этот угол. Ответ дай-
те в градусах.

Рåøåíèå. Пусть α, β , γ— углы данного треугольника и

α =
β +γ

2
+15◦.

Тогда β+γ=2α−30◦. Сумма углов треугольника равна 180◦, поэтому

α+β+γ = 180◦,

и, следовательно,

α+2α−30◦ = 180◦, т. е. 3α = 210◦ и α = 70◦.

Оòâåò. 70.
Пример . В треугольнике ABC проведена биссектриса AD, угол C

равен 106◦, угол CAD равен 6◦. Найдите угол B. Ответ дайте в градусах.

A C

D

B

Рåøåíèå. Поскольку AD — биссектриса угла BAC, он вдвое больше
угла CAD, т. е. равен 12◦. Но тогда

∠B = 180◦−∠BAC−∠C = 180◦−12◦−106◦ = 62◦.

Оòâåò. 62.



Задание  

Пример . В треугольнике ABC угол A равен 46◦, углы B и C ост-
рые, высоты BD и CE пересекаются в точке O. Найдите угол DOE.
Ответ дайте в градусах.

A

CB

D

E

O

Рåøåíèå. Поскольку в четырёхугольнике ADOE два угла прямые,
сумма двух других углов равна 180◦. Поэтому

∠DOE = 180◦−∠A = 180◦−46◦ = 134◦.

Оòâåò. 134.
Особое место среди всех треугольников занимает прямоугольный

треугольник. Для прямоугольного треугольника справедлива теоре-
ма Пифагора, а синус, косинус или тангенс его острого угла можно
найти как отношение катета к гипотенузе или катета к катету. Таким
образом, для прямоугольного треугольника с катетами a и b и гипо-
тенузой c справедливы следующие основные формулы:

A C

B

α

b

ac

• a2
+ b2

= c2 — теорема Пифагора;

• S=
1
2

ab;
• середина гипотенузы прямоугольного треугольника равноудалена

от его вершин, т. е. является центром описанной окружности треуголь-

ника, а радиус этой окружности равен половине гипотенузы: R=
c
2

;

• sinα=
a
c

, cosα=
b
c

, tgα=
a
b

.
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Пример . Один из катетов прямоугольного треугольника равен 8,
а гипотенуза равна 17. Найдите второй катет этого треугольника.

Рåøåíèå. При решении этой задачи вполне можно обойтись без
рисунка. Из теоремы Пифагора следует, что второй катет этого тре-
угольника равен
p

172−82
=

p

(17−8)(17+8) =
p

9 ·25 = 3 ·5 = 15.

Оòâåò. 15.
Пример . Биссектриса прямого угла прямоугольного треугольни-

ка образует с его гипотенузой угол 56◦. Найдите меньший угол этого
треугольника. Ответ дайте в градусах.

Рåøåíèå. Пусть ABC — данный прямоугольный треугольник с ги-
потенузой AC, ACB — его меньший угол, а биссектриса угла ABC пе-
ресекает гипотенузу в точке M .

A C

B

M

56◦

45◦
45◦

Тогда ∠BMA=56◦. Поскольку этот угол — внешний угол треуголь-
ника BMC, он равен сумме углов MBC и MCB. Таким образом,

∠MCB = ∠AMB−∠MBC = 56◦−45◦ = 11◦.

Оòâåò. 11.
Пример . Высота BH прямого угла прямоугольного треугольника

ABC делит его гипотенузу на отрезки AH=2 и CH=8. Найдите длину
этой высоты.

Рåøåíèå. Обозначим острые углы A и C данного треугольника че-
рез α и γ соответственно. Так как эти углы дополняют друг друга до
90◦, получаем также, что ∠ABH = γ, ∠CBH =α. Для решения задачи
можно воспользоваться подобием треугольников ABH и BCH, откуда
BH
CH
=

AH
BH

, либо тригонометрическими функциями острых углов пря-
моугольного треугольника:

tgα =
BH
AH
=

CH
BH

.

В любом случае получаем, что

BH2
= AH ·CH

(квадрат высоты прямоугольного треугольника, проведённой к гипо-
тенузе, равен произведению отрезков, на которые она делит гипоте-
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нузу), откуда BH2
=2 ·8=16 и BH=4.

A C

B

H

α

α

γ

γ

2 8

Оòâåò. 4.

Пример . В треугольнике ABC угол C равен 90◦, sin A =
12
13

,

AC=10. Найдите BC.

A

C B

Рåøåíèå. Задачу можно решить несколькими способами, напри-

мер, так. Поскольку sin A =
BC
AB
=

12
13

, можно считать, что BC = 12x,

AB= 13x. По теореме Пифагора (12x)2
+ 102

= (13x)2, откуда x = 2,
и, следовательно, BC=24.

Оòâåò. 24.
Важным частным случаем треугольника является также равно-

бедренный треугольник. В таком треугольнике углы при основании
равны, а высота, проведённая к основанию, является медианой и бис-
сектрисой, поэтому именно на ней находятся центры вписанной
и описанной окружностей этого треугольника. Частный случай рав-
нобедренного треугольника — равносторонний треугольник. В нём
уже каждая высота является медианой и биссектрисой, поэтому
центры вписанной и описанной окружностей совпадают и R=2r.

Пример . Найдите угол C треугольника ABC, если AB = BC,
а внешний угол при вершине B равен 76◦. Ответ дайте в градусах.

Рåøåíèå. Внешний угол треугольника равен сумме внутренних не
смежных с ним углов. Поэтому сумма углов при основании данного
равнобедренного треугольника равна 76◦, а каждый из них равен по-
ловине этой величины, т. е. 38◦.

Оòâåò. 38.
Пример . Найдите периметр равностороннего треугольника, ес-

ли одна из его средних линий равна 25.
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Рåøåíèå. Поскольку все стороны равностороннего треугольника
равны и каждая из них вдвое больше его средней линии, длина сто-
роны данного равностороннего треугольника будет равна 50, а его
периметр — 150.

Оòâåò. 150.
Пример . Найдите высоту равнобедренного треугольника, про-

ведённую к его основанию, если боковые стороны треугольника рав-
ны 25, а основание равно 14.

Рåøåíèå. Высота равнобедренного треугольника, проведённая к его
основанию, является и его медианой и, следовательно, делит основа-
ние пополам. Поэтому длину высоты можно найти как длину катета
прямоугольного треугольника, гипотенуза которого равна 25, а вто-
рой катет равен 7. Получим, что в силу теоремы Пифагора искомая

длина равна
p

252−72
=24.

7 7

 

Оòâåò. 24.
Пример . В треугольнике ABC известно, что AB= BC, AC = 15,

высота CH равна 12. Найдите синус угла ACB.

A C

B

H

Рåøåíèå. Поскольку∠ACB=∠CAB, синусы этих углов также равны:

sin∠ACB = sin∠CAB =
CH
AC
=

12
15
= 0,8.

Оòâåò. 0,8.



Подготовительные задачи

1. В треугольнике два угла равны 27◦ и 79◦. Найдите его третий
угол. Ответ дайте в градусах.

2. Один из острых углов прямоугольного треугольника равен 43◦.
Найдите его другой острый угол. Ответ дайте в градусах.

3. В треугольнике ABC известно, что AB= BC, ∠ABC=104◦. Най-
дите угол BCA. Ответ дайте в градусах.

B

CA

4. В треугольнике ABC известно, что ∠BAC=62◦, AD — биссектри-
са. Найдите угол BAD. Ответ дайте в градусах.

B

CA

D

5. Катеты прямоугольного треугольника равны 10 и 24. Найдите
гипотенузу этого треугольника.

6. В прямоугольном треугольнике катет и гипотенуза равны 12
и 20 соответственно. Найдите другой катет этого треугольника.

7. Сторона треугольника равна 29, а высота, проведённая к этой
стороне, равна 12. Найдите площадь этого треугольника.

8. Точки M и N являются серединами сторон AB и BC треуголь-
ника ABC, сторона AB равна 21, сторона BC равна 22, сторона AC
равна 28. Найдите MN .

B

CA

M N
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9. Сторона равностороннего треугольника равна 16
p

3. Найдите
медиану этого треугольника.

10. Биссектриса равностороннего треугольника равна 15
p

3. Най-
дите сторону этого треугольника.
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