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ПРЕДИСЛОВИЕ

В помощь школьникам и учителям пред-
лагается пособие, которое представляет собой 
обобщенное изложение в наглядных таблицах и 
схемах всех основных правил, законов, формул 
и расчетов по курсу органической и неорганиче-
ской химии.

Включены все главные разделы химии, из-
учаемые в 8—9 классах. Это строение атома, 
периодический закон Д.И. Менделеева, строе-
ние периодической системы химических элемен-
тов, виды химической связи, вещества и смеси, 
классы неорганических соединений, классифи-
кация химических реакций, химические свой-
ства сложных веществ, органические вещества, 
углеводороды, их классификация и свойства, 
биологически важные вещества, структура и 
свойства молекул белка, углеводы. 

Кроме того, в пособии описаны основные 
пра вила и методы работы в химической лабо-
ратории, даны характеристики химической по-
суды и оборудования, предлагаются примеры 
проведения расчетов на основе формул и уравне-
ний реакций.

Приложение к пособию содержит периоди-
ческую систему элементов Д.И. Менделеева (та-
блицу), таблицу растворимости неорганических 
соединений в воде, общепринятые в химической 
науке названия веществ, приставки для образо-



вания кратных и дольных единиц, соотношения 
между единицами измерений.

В Приложение также включены правила за-
полнения атомных орбиталей (АО) в основном 
состоянии, последовательность заполнения АО 
электронами (схема), электроотрицательность 
элементов, типы кристаллических решеток, ре-
акции с участием воды, обратимый гидоролиз 
солей, окисленные и восстановленные формы 
некоторых элементов, электрохимический ряд 
напряжений металлов (схема) и способы борьбы 
с коррозией.

Краткое и емкое изложение материала помо-
жет учащимся самостоятельно или при помощи 
преподавателя повторить школьный курс химии 
и успешно подготовиться к основному государ-
ственному экзамену в 9 классе.

Структура пособия соответствует структуре 
кодификатора элементов содержания по химии 
для составления контрольных измерительных 
материалов ОГЭ и соответствует логике изуче-
ния и повторения школьного курса химии. 

В пособии приняты следующие сокращения: 
конц. — концентрированный раствор
н. у. — при нормальных условиях
оч. разб. — очень разбавленный раствор
практ. — практический
разб. — разбавленный раствор
теор. — теоретический
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ВЕЩЕСТВО

СТРОЕНИЕ АТОМА

Таблица 1
Атом

Электроны 
(е–)

 Ядро

протоны (р+) нейтроны (n0)

Массовое число (А) — 
общее число протонов 
и нейтронов в атомном 
ядре

A = N(n0) + N(р+)

Заряд ядра атома (Z) 
равен числу протонов 
в ядре и числу электро-
нов в атоме 

Z = N(р+) = N(e–)

Схема 1

Строение электронных оболочек атомов

Бор Углерод Азот Кислород

Внешняя оболочка 
заполнена
Инертный газ

Ядро
(Масштабы

не соблюдены)

Водород
Электрон

Гелий БериллийЛитий
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Внешняя оболочка 
заполнена
Инертный газ

Фтор Неон
Натрий Магний

Окончание  схемы  1

Таблица 2

Первые 20 элементов периодической 

системы Д.И. Менделеева

А
то

м
ны

й 
но

м
ер

Э
ле

м
ен

т

С
им

во
л 

А
то

м
на

я 
м

ас
са

Р
ас

пр
ед

ел
е-

ни
е 

эл
ек

тр
о-

но
в 

в 
эл

ек
-

тр
он

ны
х 

об
ол

оч
ка

х

1 Водород H 1,0 1

2 Гелий He 4,0 2

3 Литий Li 6,9 2.1

4 Берил-
лий

Be 9,0 2.2

5 Бор B 10,8 2.3

6 Углерод C 12,0 2.4

7 Азот N 14,0 2.5
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А
то

м
ны

й 
но

м
ер

Э
ле

м
ен

т

С
им

во
л 

А
то

м
на

я 
м

ас
са

Р
ас

пр
ед

ел
е-

ни
е 

эл
ек

тр
о-

но
в 

в 
эл

ек
-

тр
он

ны
х 

об
ол

оч
ка

х

8 Кисло-
род

O 16,0 2.6

9 Фтор F 19,0 2.7

10 Неон Ne 20,2 2.8

11 Натрий Na 23,0 2.8.1

12 Магний Mg 24,3 2.8.2

13 Алюми-
ний

Al 27,0 2.8.3

14 Крем-
ний

Si 28,1 2.8.4

15 Фосфор P 31,0 2.8.5

16 Сера S 32,1 2.8.6

17 Хлор Cl 35,5 2.8.7

18 Аргон Ar 39,9 2.8.8

19 Калий K 39,1 2.8.8.1

20 Каль-
ций

Ca 40,1 2.8.8.2

Окончание  таблицы  2
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ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН 

Д.И. МЕНДЕЛЕЕВА

Современная формулировка 

Периодического закона

Свойства элементов и их соединений пе-
риодически повторяются с возрастанием по-
рядкового номера, который равен заряду ядра 
атома элемента.

Периодическая система 

химических элементов

Периоды Группы

горизонталь-
ные ряды

вертикальные столбцы

7 периодов 8 групп; подгруппы А (глав-
ные) и Б (побочные) (корот-
копериодный вариант)
18 групп (длиннопериодный 
вариант) 

Закономерности изменения 

свойств в группах

число электронов на последнем ЭУ не изме-
няется

радиусы атомов в целом возрастают

электроотрицательность (способность атома 
в соединении удерживать электроны) в целом 
уменьшается

Таблица 3

Таблица 4

Таблица 5
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металлические и восстановительные свойства 
простых веществ усиливаются

неметаллические и окислительные свойства 
простых веществ ослабевают

основные свойства оксидов и гидроксидов 
в целом усиливаются

кислотные свойства оксидов и гидроксидов 
в целом ослабевают

Закономерности изменения 

свойств в периодах

увеличивается число электронов на послед-
нем ЭУ (от 1 до 8)

число ЭУ не изменяется

радиусы атомов в целом уменьшаются

электроотрицательность (способность атома 
в соединении удерживать электроны) увели-
чивается

металлические и восстановительные свойства 
простых веществ ослабевают

неметаллические и окислительные свойства 
простых веществ усиливаются

основные свойства оксидов и гидроксидов 
ослабевают

кислотные свойства оксидов и гидроксидов 
усиливаются

Таблица 6

Окончание  таблицы  5
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Валентность. Степень окисления

Валентность Степень окисления

Общее число кова-
лентных связей, об-
разуемых атомом

Условный заряд ато-
ма элемента, который 
рассчитывают исходя 
из предположения 
ионного строения ве-
щества

Определение степени окисления

для молекулы сумма степеней окисления ато-
мов равна нулю

для сложного иона сумма степеней окисления 
атомов равна заряду иона

степени окисления более электроотрицатель-
ных элементов отрицательны

степени окисления менее электроотрицатель-
ных элементов положительны

Таблица 9

Таблица 10




