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Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü .NET Framework íàñòîëüêî îïåðåäèëà êîíêóðèðóþùèå
ïëàòôîðìû, ÷òî ïðåäïîëàãàåòñÿ ïëàòôîðìîé «ïî óìîë÷àíèþ» äëÿ ðàçðàáîòêè ëþ-
áûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî êîìïàíèÿ Microsoft íå ïðî-
ñòî ó÷ëà îøèáêè äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîæåëàíèÿ ðàçðàáîò÷èêîâ, íî è âíå-
ñëà ìíîãî íîâîãî â ðàçðàáîòêó ïðèëîæåíèé âñåõ òèïîâ. .NET Framework ðåàëèçó-
åò ìíîæåñòâî èäåé, êîòîðûå ðàíüøå áûëè ëèøü íà áóìàãå.

Êîìïàíèÿ Microsoft, êàê ðàçðàáîò÷èê ïëàòôîðìû .NET, ïîñòîÿííî ñîâåðøåí-
ñòâóåò è ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè ýòîé ïëàòôîðìû. Â 2005 ãîäó ïîÿâèòñÿ î÷åðåä-
íîé ðåëèç — .NET Framework 2.0. Ñîâìåñòíî ñ SQL Server 2005 è Visual Studio
.NET 2005 îí ñòàíåò ìîùíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé. Êóïèâ
ýòó êíèãó, âû áóäåòå ãîòîâû ê ïîÿâëåíèþ íîâîé âåðñèè ïëàòôîðìû, òàê êàê òóò
èäåò ðå÷ü èìåííî î .NET Framework 2.0.

Ìàòåðèàë êíèãè ïîçâîëèò îñâîèòü îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå Ñ# è
ïðèñòóïèòü ê ïðîôåññèîíàëüíîé ðàçðàáîòêå Windows-ïðèëîæåíèé. Âû ñìîæåòå
óáåäèòüñÿ, ÷òî ðàçðàáàòûâàòü ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì .NET Framework òàê
æå ïðîñòî, êàê è Windows-ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ ïðîäóêòîâ, êàê
Visual Basic èëè Delphi. Òàê, Visual Studio.NET ïðåäëàãàåò ðåäàêòîð ôîðì, ïîçâî-
ëÿþùèé ðàçðàáàòûâàòü èíòåðôåéñ Windows-ïðèëîæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ-
íîëîãèè Drag and Drop. Ñèñòåìà IntelliSense èçáàâèò âàñ îò îøèáîê ïðè íàáîðå
èìåí ìåòîäîâ, à âîçìîæíîñòè ðåôàêòîðèíãà ïîçâîëÿò ñîçäàâàòü ÿñíûå ïðèëîæå-
íèÿ áåç äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé. Êðîìå òîãî, âû ñìîæåòå ðàçâîðà÷èâàòü ãîòîâûå
ïðèëîæåíèÿ íà êëèåíòñêèõ ìàøèíàõ, èñïîëüçóÿ ëèøü ìûøü.

Êíèãà áûëà íàïèñàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü òðåáîâàíèÿ Microsoft
ê ñäà÷å ýêçàìåíà 70-316 — «Ðàçðàáîòêà Windows-ïðèëîæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
Visual Studio.NET». Òàêèì îáðàçîì, âçÿâ ýòó êíèãó çà îñíîâó è íåìíîãî ïîïðàêòè-
êîâàâøèñü, âû ñìîæåòå ïðîéòè åùå îäíó ñòóïåíü â ïîëó÷åíèè ñåðòèôèêàòà MCSD.

Êíèãà áóäåò ïîíÿòíà è íà÷èíàþùèì ïðîãðàììèñòàì. Ïîýòîìó åå ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü êàê äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ .NET Framework, òàê è êàê ïîñî-
áèå äëÿ ïðîôåññèîíàëà, êîòîðûé ðåøèë ïåðåéòè ê ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì .NET Framework 2.0.
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Ãëàâà 2
Ïåðåìåííûå

Ïîíÿòèå ïåðåìåííîé

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ãäå-òî âðåìåí-
íî èëè ïîñòîÿííî õðàíèòü äàííûå, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äîëæíû áûòü ìåõàíèçìû, êîòîðûå ðåàëèçóþò ðàçëè÷íîãî ðîäà
õðàíèëèùà.

Âûäåëÿþò äâà òèïà õðàíèëèù — âðåìåííûå è ïîñòîÿííûå.
Ïîä ïîñòîÿííûìè õðàíèëèùàìè ïîíèìàþò æåñòêèå äèñêè, êîìïàêò-äèñêè è

âñå òå óñòðîéñòâà, êîòîðûå ñïîñîáíû ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèþ ïîñëå çàâåðøåíèÿ
ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ è ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà.

Â êà÷åñòâå âðåìåííîãî õðàíèëèùà èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü, êîòîðàÿ
âûäåëÿåòñÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé íà âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû äëÿ õðàíåíèÿ
ïðîìåæóòî÷íûõ äàííûõ, îäíàêî ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ïðîãðàììû ýòè äàííûå
íå ñîõðàíÿþòñÿ.

Äëÿ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè èñïîëüçóþò ïåðåìåííûå.
Ýòî ñâîåîáðàçíûå ÿ÷åéêè, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â ïàìÿòè è ñïîñîáíû õðàíèòü
êàêóþ-òî èíôîðìàöèþ. Èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷àòü è èçìåíÿòü, èñïîëüçóÿ èìÿ
ïåðåìåííîé. Êðîìå íåîáõîäèìîñòè çíàòü èìÿ ïåðåìåííîé, íåîáõîäèìî çíàòü åùå
è åå òèï, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ðàçìåð âûäåëÿåìîé ïàìÿòè è ñïîñîá õðàíåíèÿ
èíôîðìàöèè. Òèï äàííûõ îïðåäåëÿåò äîïóñòèìûå âåëè÷èíû ïåðåìåííûõ è îïåðà-
öèè, êîòîðûå ìîæíî âûïîëíÿòü ñ ïåðåìåííîé. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåìåííàÿ îïðå-
äåëÿåòñÿ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè — òèïîì ïåðåìåííîé è èìåíåì ïåðåìåííîé. Íàèáî-
ëåå îáùèé ñèíòàêñèñ îïðåäåëåíèÿ ïåðåìåííîé ïîêàçàí íèæå:

<òèï ïåðåìåííîé> <èìÿ ïåðåìåííîé>;

Òèïû äàííûõ

Êàæäûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðåäîñòàâëÿåò ñâîé íàáîð âñòðîåííûõ òè-
ïîâ, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî âñòðîåííûõ òèïîâ ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ÿçû-
êîâ. Ýòî çàòðóäíÿåò ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå êîìïîíåíòîâ, íàïèñàííûõ íà îä-
íîì ÿçûêå, â ïðèëîæåíèè, ðàçðàáàòûâàåìîì íà äðóãîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ïîýòîìó ðàçðàáîò÷èêàì ïðèõîäèëîñü áûòü äîñòàòî÷íî âíèìàòåëüíûìè è ïðåäó-
ñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïîâ. Â .NET Framework ýòà ïðîáëåìà
îòñóòñòâóåò, è âû ìîæåòå ðàçðàáàòûâàòü âàøå ïðèëîæåíèå, èñïîëüçóÿ îäíîâðåìåí-
íî íåñêîëüêî ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñäåëàòü âîçìîæíûì íàïèñàíèå ïðèëîæåíèé íà ëþáîì èç ÿçû-
êîâ, .NET Framework ïðåäîñòàâëÿåò îáùóþ ñèñòåìó òèïîâ (Common Type System —
CTS). Èñïîëüçóÿ ýòó ñèñòåìó, ìîæíî ðàçðàáàòûâàòü ïðèëîæåíèå íà ëþáîì èç ÿçû-
êîâ, ïîääåðæèâàþùèõ .NET Framework, è ïðè ýòîì íå çàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òî òèïû
áóäóò íåñîâìåñòèìû. Ðàññìîòðèì áîëåå äåòàëüíî, êàê ðåàëèçîâàíà CTS.

Èòàê, ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ïëàòôîðìå .NET íå ñîäåðæàò òèïîâ. Â òî
æå âðåìÿ â ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ C# ñóùåñòâóåò ðÿä ïðîñòûõ òèïîâ. Íàïðè-



ìåð, òèï int. Íî åñëè ìû èñïîëüçóåì äðóãîé ÿçûê, ê ïðèìåðó, Visual Basic, òî òàì
ýòîò òèï îòñóòñòâóåò, à âìåñòî íåãî ìû íàéäåì Integer. Òàê â ÷åì æå äåëî? Íà ñà-
ìîì äåëå, êëþ÷åâûå ñëîâà, îïèñûâàþùèå òèïû, ÿâëÿþòñÿ ïñåâäîíèìàìè ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ êëàññîâ èëè ñòðóêòóð, ïðåäñòàâëÿþùèõ ýòè òèïû â .NET Framework.
Èìåííî ñòðóêòóð, òàê êàê â .NET Framework äàæå ïðîñòûå òèïû ÿâëÿþòñÿ ñòðóê-
òóðàìè èëè êëàññàìè, ïîðîæäåííûìè îò êëàññà System.Object. Ïîýòîìó int —
ëèøü ïñåâäîíèì ñòðóêòóðû System.Int32. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êàê ïñåâäîíè-
ìû, òàê è íåïîñðåäñòâåííî èìåíà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðóêòóð èëè êëàññîâ. Àíàëî-
ãè÷íî òèï Integer â Visual Basic ÿâëÿåòñÿ ïñåâäîíèìîì ñòðóêòóðû System.Int32. Îò-
ñþäà ñëåäóåò, ÷òî int è Integer â ýòèõ ÿçûêàõ — îäíî è òî æå.

Íèæå ïðèâåäåíà òàáëèöà íåêîòîðûõ ïðîñòûõ òèïîâ äàííûõ — ñòðóêòóð è èõ
ïñåâäîíèìîâ.

sbyte
byte
short
int
long
char
float
double
bool
decimal

System.SByte
System.Byte
System.Int16
System.Int32
System.Int64
System.Char
System.Single
System.Double
System.Boolean
System.Decimal

Îáúÿâëåíèå ïåðåìåííûõ

CTS ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñî çíà÷åíèÿìè äâóõ âèäîâ: âåëè÷èíû è ññûëêè.

Âåëè÷èíû

Ïîä âåëè÷èíàìè ïîíèìàþòñÿ òàêèå ïåðåìåííûå, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî
õðàíÿò äàííûå. Ïðè÷åì êàæäàÿ ïåðåìåííàÿ ñîäåðæèò ñâîþ êîïèþ äàííûõ è îïå-
ðàöèÿ íàä îäíîé ïåðåìåííîé íå ìîæåò ïîâëèÿòü íà äðóãóþ ïåðåìåííóþ.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð:

using System;

class VarTest

{

static void Main()

{

int nVar1=10;

int nVar2=nVar1;

nVar1=30;

Console.WriteLin("Var1={0}, Var2={1}",nVar1,nVar2);

}

}

Ðåçóëüòàò ðàáîòû: Var1=30, Var2=10

Îáúÿâëåíèå ïåðåìåííûõ 25



Êàê âèäíî èç ïðèìåðà âûøå, ïåðåìåííàÿ nVar2 õðàíèò ñâîþ êîïèþ äàííûõ, è
îïåðàöèè íàä ïåðåìåííîé nVar1 (ìû èçìåíèëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé) íèêàê íå
âëèÿþò íà nVar2.

Îòìåòèì, ÷òî ïåðåìåííûå ýòîãî òèïà âñåãäà ñîäåðæàò êàêîå-ëèáî çíà÷åíèå, â
îòëè÷èå îò ññûëîê, êîòîðûå ìîãóò óêàçûâàòü â íèêóäà (null).

Ññûëêè

Ïåðåìåííûå, êîòîðûå èìåþò òèï ññûëêè, ñîäåðæàò òîëüêî ññûëêó íà äàííûå,
òî åñòü â íèõ õðàíÿòñÿ óêàçàíèÿ î òîì, â êàêîì ìåñòå íàõîäÿòñÿ äàííûå â ïàìÿòè.
Ïðè îáúÿâëåíèè ññûëêè ïàìÿòü ïîä äàííûå íå âûäåëÿåòñÿ, à âûäåëÿåòñÿ ëèøü ïà-
ìÿòü ïîä ïåðåìåííóþ, ãäå áóäåò õðàíèòüñÿ àäðåñ âîçìîæíûõ îáúåêòîâ. Äëÿ òîãî
÷òîáû âûäåëèòü ïàìÿòü, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð new. Êîìïèëÿòîð áå-
ðåò íà ñåáÿ îáÿçàííîñòü ïî ïðîâåðêå èíèöèàëèçàöèè ññûëîê, è åñëè âû ïîïûòàå-
òåñü èñïîëüçîâàòü ññûëêó, ïðåäâàðèòåëüíî íå ïðîèíèöèàëèçèðîâàâ åå, êîìïèëÿ-
òîð âûäàñò îøèáêó.

Íà îäíè è òå æå äàííûå ìîãóò óêàçûâàòü íåñêîëüêî ññûëîê, ïðè÷åì åñëè ìû
ìåíÿåì äàííûå ïî îäíîé èç ýòèõ ññûëîê, òî åñòåñòâåííî, ÷òî äðóãàÿ ññûëêà, óêà-
çûâàþùàÿ íà ýòè æå äàííûå, áóäåò ññûëàòüñÿ óæå íà îáíîâëåííóþ èíôîðìàöèþ.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð, êîòîðûé äåìîíñòðèðóåò ýòîò ôàêò:

using System;

class Class1

{

public int Value;
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}

class RefTest

{

static void Main()

{

Class1 ref1 = new Class1();

ref1.Value=7;

Class1 ref2 = ref1;

ref2.Value = 123;

Console.WriteLine(

"Ref1={0}, Ref2={1}", ref1.Value, ref2.Value);

}

}

Èíèöèàëèçàöèÿ

Äëÿ òîãî ÷òîáû îáúÿâèòü ïåðåìåííóþ, íåîáõîäèìî çàïèñàòü åå òèï, à çàòåì
èìÿ ïåðåìåííîé. Ýòîò ñèíòàêñèñ ïîäîáåí ñèíòàêñèñó ÿçûêîâ Ñ++, Java.

int nVal; //îáúÿâëåíèå ïåðåìåííîé öåëîãî òèïà

Äîïóñêàåòñÿ òàêæå îïðåäåëåíèå íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ â îäíîé ñòðîêå ÷åðåç
çàïÿòóþ, íî ýòî ñ÷èòàåòñÿ ïëîõèì ñòèëåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òàê êàê çàòðóäíÿåò
÷èòàáåëüíîñòü êîäà è óñëîæíÿåò åãî ìîäèôèêàöèþ.

int nVal1, nVal2; //îáúÿâëåíèå äâóõ ïåðåìåííûõ öåëîãî òèïà

Ìû ìîæåì èíèöèàëèçèðîâàòü ïåðåìåííóþ ïðè îáúÿâëåíèè, òî åñòü ïðèñâî-
èòü åé êàêîå-òî íà÷àëüíîå çíà÷åíèå.

Äëÿ èíèöèàëèçàöèè ïåðåìåííûõ èñïîëüçóþò îïåðàòîð ïðèñâàèâàíèÿ «=».

int nVal1=0;

Åñëè ïîñëå îáúÿâëåíèÿ âàøà ïåðåìåííàÿ òàê íèãäå è íå áûëà ïðîèíèöèàëè-
çèðîâàíà, òî ýòî âûçîâåò îøèáêó êîìïèëÿöèè. Òàê, ñëåäóþùàÿ ïðîãðàììà ðàáî-
òàòü íå áóäåò:

using System;

class InitTest

{

static void Main()

{

int nVal1;

Console.WriteLine(nVal1); //îøèáêà êîìïèëÿöèè

}

}

Èíèöèàëèçèðîâàòü ïåðåìåííûå ìîæíî êàê âî âðåìÿ îáúÿâëåíèÿ, òàê è ïîñëå.
Òàê, ñëåäóþùàÿ ïðîãðàììà îòðàáîòàåò íîðìàëüíî:

using System;

class InitTest
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{

static void Main()

{

int nVal1;

nVal1=0;

Console.WriteLine(nVal1);

}

}

Õîðîøèì ñòèëåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èíèöèàëèçàöèÿ ïåðåìåííîé
ïðè åå îáúÿâëåíèè.

Åñëè âû èíèöèàëèçèðóåòå ïåðåìåííóþ òèïà char, òî ñèìâîë çàêëþ÷àåòñÿ â
îäèíàðíûå êàâû÷êè:

char sym='a';

Åñëè âû èíèöèàëèçèðóåòå ñòðîêîâóþ ïåðåìåííóþ, òî òåêñò íåîáõîäèìî çà-
êëþ÷èòü â äâîéíûå êàâû÷êè:

string str="text";

Ïðè èíèöèàëèçàöèè ñòðîêè âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû,
òàêèå êàê ïåðåõîä íà äðóãóþ ñòðîêó è òàáóëÿöèÿ. Íèæå ïðèâåäåíû ñïåöèàëüíûå
îáîçíà÷åíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ èç íèõ.

\' — îäèíàðíàÿ êàâû÷êà;
\" — äâîéíàÿ êàâû÷êà;
\0 — null;
\\ — êîñàÿ ÷åðòà;
\b — óäàëåíèå ñèìâîëà;
\n — ïåðåõîä íà äðóãóþ ñòðîêó;
\r — âîçâðàò êàðåòêè;
\t — ãîðèçîíòàëüíàÿ òàáóëÿöèÿ;
\v — âåðòèêàëüíàÿ òàáóëÿöèÿ.

using System;

class StringTest

{

static void Main()

{

string temp="\'Hello \"world\"\'";

Console.Write(temp);

}

}

Â ïðèìåðå âûøå íà ýêðàíå áóäåò îòîáðàæåí òåêñò "’Hello "world’".

Îáëàñòü âèäèìîñòè

Ïðè îïðåäåëåíèè êëàññîâ è ìåòîäîâ èñïîëüçóþòñÿ îòêðûâàþùèå è çàêðûâàþ-
ùèå ôèãóðíûå ñêîáêè. Ýòè ñêîáêè èñïîëüçóþòñÿ âî âñåõ ñòðóêòóðàõ, êîòîðûå ïîä-
äåðæèâàåò C#. Ñîäåðæèìîå ìåæäó îòêðûâàþùåé è çàêðûâàþùåé ñêîáêîé íàçûâà-
åòñÿ áëîêîì. Áëîêè ìîãóò áûòü âëîæåííûìè äðóã â äðóãà. Ëþáàÿ ïåðåìåííàÿ, îáú-
ÿâëåííàÿ âíóòðè êîíêðåòíîãî áëîêà, íàçûâàåòñÿ ëîêàëüíîé ïåðåìåííîé äëÿ ýòîãî
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áëîêà, è îíà íå ñóùåñòâóåò âíå íåãî, òî åñòü åå íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â äðóãèõ áëî-
êàõ, åñëè îíè íå ÿâëÿþòñÿ âëîæåííûìè.

{

{

double a=3;

. . . . . .

{

Console.WriteLine(a); //âñå âåðíî

}

}

Console.WriteLine(a); //îøèáêà êîìïèëÿöèè

}

Â îòëè÷èå îò Ñ++, ÿçûê C# íå äîïóñêàåò îáúÿâëåíèå ïåðåìåííîé âî âëîæåí-
íîì áëîêå ñ òåì æå èìåíåì, ÷òî è ïåðåìåííàÿ, îáúÿâëåííàÿ â îñíîâíîì áëîêå.
Êîä íèæå âûçîâåò îøèáêó êîìïèëÿöèè.

{

double a;

. . . . .

{

double a; //îøèáêà êîìïèëÿöèè

. . . . .

}

}

Îäíàêî êîìïèëÿòîð ïîçâîëÿåò îáúÿâëÿòü îäèíàêîâûå ïåðåìåííûå â íå ïåðå-
ñåêàþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé áëîêàõ.

{

double a;

. . . . .

}

. . . . .

{

double a;

. . . . .

}

Èìåíîâàíèå ïåðåìåííûõ

Êàê ãîâîðèëîñü âûøå, êàæäàÿ ïåðåìåííàÿ èìååò èìÿ. Èìåííî ñ ïîìîùüþ
èìåíè ïðîãðàììèñò ïîëó÷àåò äîñòóï ê ñîäåðæèìîìó ïåðåìåííîé è ê âîçìîæíîñòè
èçìåíÿòü åå çíà÷åíèÿ. Ïðè âûáîðå èìåíè ïåðåìåííîé íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòü-
ñÿ íåêîòîðûõ ïðàâèë.

• Èìÿ ïåðåìåííîé äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñ áóêâû ëèáî çíàêà ïîä÷åðêèâàíèÿ:

int nVar; //âåðíî

int _Var; //âåðíî

int 1Var; //îøèáêà, èìÿ íà÷èíàåòñÿ ñ öèôðû
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• Âñå ñèìâîëû, ñëåäóþùèå çà ïåðâûì, ìîãóò áûòü áóêâàìè, öèôðàìè èëè çíà-
êîì ïîä÷åðêèâàíèÿ:

double val13_my; //âåðíî

• Ñ# âêëþ÷àåò òàê íàçûâàåìûå êëþ÷åâûå ñëîâà, êîòîðûå îí èñïîëüçóåò äëÿ
ïîñòðîåíèÿ êîíñòðóêöèé ÿçûêà, íàïðèìåð äëÿ ïîñòðîåíèÿ óñëîâèé, öèêëîâ,
âûäåëåíèÿ ïàìÿòè. Ïåðåìåííàÿ íå ìîæåò áûòü íàçâàíà èìåíåì, ñîâïàäàþ-
ùèì ñ êëþ÷åâûì ñëîâîì.

double abstract; // îøèáêà

double abstract1; // âåðíî

Ñïèñîê êëþ÷åâûõ ñëîâ ïðèâåäåí íèæå.

Êðîìå ïðàâèë, ñóùåñòâóåò òàêæå ðÿä ðåêîìåíäàöèé, êîòîðûå ïîçâîëÿò âàì
èçáåæàòü îøèáîê è ñäåëàòü êîä óäîáíûì äëÿ ÷òåíèÿ.

• Èçáåãàéòå èìåíîâàòü ïåðåìåííûå òîëüêî ìàëåíüêèìè èëè òîëüêî áîëüøèìè
áóêâàìè.

• Èçáåãàéòå ïðèìåíÿòü ñèìâîë ïîä÷åðêèâàíèÿ â êà÷åñòâå ïåðâîãî ñèìâîëà
èìåíè ïåðåìåííîé.

• Èçáåãàéòå àááðåâèàòóð.
• Èñïîëüçóéòå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðåìåííûõ ñòîëüêî ñëîâ, ñêîëüêî íåîáõîäè-

ìî, ÷òîáû îïèñàòü èìÿ ïåðåìåííîé êàê ìîæíî áîëåå ïîëíî. Èñïîëüçóéòå
íåñêîëüêî ñëîâ. Êàæäîå ñëîâî, êðîìå ïåðâîãî, íà÷èíàéòå ñ áîëüøîé áóêâû.

int countBookPerMounth;

Îïåðàòîðû

Ëþáîå âûðàæåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð îïåðàòîðîâ è îïåðàíäîâ, êîòî-
ðûå ïîñëå âû÷èñëåíèÿ äàþò êàêîå-òî çíà÷åíèå. Îïåðàòîðû ðåàëèçóþò îïåðàöèè
íàä îïåðàíäàìè. Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå îáùèå îïåðàòîðû, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ
â Ñ#.
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base
bool
break
byte
case
catch
char
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do
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extern
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fixed
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for
foreach
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interface
internal
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namespace
new
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object
operator
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override
params
private

protected
public
readonly
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return
sbyte
sealed
short
sizeof
stackalloc
static
string
struct
switch
this
throw

true
try
typeof
uint
ulong
unchecked
unsafe
ushort
using
virtual
void
volatile
while



Íàçíà÷åíèå Îïåðàòîðû

Ïðîâåðêà íà ðàâåíñòâî == !=

Îïåðàòîðû ñðàâíåíèÿ > < >= <= is

Îïåðàòîðû ñäâèãà >> <<

Óñëîâíûå îïåðàòîðû && || ?:

Èêðåìåíò ++

Äåêðåìåíò --

Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû + - * / %

Îïåðàòîðû ïðèñâàèâàíèÿ = *= /= %= += -= <<= >>= &= ^= |=

Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ îïåðàòîðîâ íå âûçûâàåò ñëîæíîñòåé è àíàëîãè÷íî èñïîëü-
çîâàíèþ â äðóãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïîýòîìó ðàññìàòðèâàòüñÿ òóò íå áó-
äåò.

Âûøå áûëè ïðåäñòàâëåíû íå âñå îïåðàòîðû, ñóùåñòâóþò åùå öåëûå êëàññû
îïåðàòîðîâ ïî ïðèâåäåíèþ òèïîâ, âûäåëåíèþ ïàìÿòè è ïðîâåðêå ïåðåïîëíåíèÿ.
Âñå ýòè îïåðàòîðû áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ íèæå.

Ïîëüçîâàòåëüñêèå òèïû

Ðàññìîòðèì, êàê ñîçäàâàòü áîëåå ñëîæíûå òèïû è ïåðåìåííûå ýòèõ òèïîâ.

Ïåðå÷èñëèìûå òèïû

Ïåðå÷èñëèìûå òèïû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñîçäàíèÿ ïåðåìåííûõ, êîòîðûå ìîãóò
ïðèíèìàòü ëèøü çíà÷åíèÿ èç êàêîãî-òî çàðàíåå çàäàííîãî ìíîæåñòâà.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïåðå÷èñëèìîãî òèïà èñïîëüçóåòñÿ êëþ÷åâîå ñëîâî enum, ïîñëå
êîòîðîãî èäåò èìÿ òèïà è ñïèñîê çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîæåò ïðèíèìàòü ïåðåìåí-
íàÿ ýòîãî òèïà.

enum Color {Red, Green, Blue}

Çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ïåðå÷èñëÿþòñÿ â ýòîì òèïå, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíñòàí-
òû öåëîãî òèïà int. Ïî óìîë÷àíèþ, ïåðâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ïðèñâàèâàåòñÿ êîí-
ñòàíòå, — ýòî 0, òî åñòü â íàøåì ïðèìåðå red=0, green=1, blue=2. Ïðè ñîçäàíèè
ýòîãî òèïà âû ìîæåòå ïîìåíÿòü íóìåðàöèþ.

enum Color {Red=2, Green=30, Blue=10}

Îáúÿâëåíèå ïåðåìåííûõ ïåðå÷èñëèìîãî òèïà òàêîå, êàê è äëÿ îáû÷íûõ òè-
ïîâ.

enum Color {Red, Green, Blue}

Color carColor;

carColor=Color.Red;

Â ïðèìåðå âûøå ìû ñîçäàëè ïåðåìåííóþ ïåðå÷èñëèìîãî òèïà è ïðèñâîèëè
åé çíà÷åíèå 0, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò êîíñòàíòå red. Ýòîò êîä àíàëîãè÷åí ñëåäóþ-
ùåìó:

enum Color {Red, Green, Blue}
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Color carColor;

carColor=(Color)0;

Ýòîò òèï ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ íå çàïîìèíàòü çíà÷åíèå êîíñòàíò, à ïðîñòî
èñïîëüçîâàòü èõ èìåíà. Íàïðèìåð, äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòà FileStream òðåáóåòñÿ óêà-
çàòü ðåæèì, â êîòîðîì ïîòîê áóäåò îòêðûò è êîòîðûé áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ íåêîòî-
ðîé êîíñòàíòîé. Íî äëÿ ïðîñòîòû èñïîëüçîâàíèÿ âñå ýòè êîíñòàíòû áûëè ïîìå-
ùåíû â ïåðå÷èñëèìûé òèï FileMode

public enum FileMode

{

Append,

Create,

CreateNew,

Open,

OpenOrCreate,

Truncate

}

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòà FileStream äîñòàòî÷íî óêàçàòü èìÿ êîí-
ñòàíòû. Íàïðèìåð, åñëè ìû õîòèì îòêðûòü ôàéë äëÿ çàïèñè â êîíåö, òî óêàçûâà-
åòñÿ çíà÷åíèå FileMode.Append.

Åñëè âàøà ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå ïåðå÷èñëèìîãî òèïà, òî ìîæíî ïðî-
âåðèòü, âõîäèò ëè ïåðåäàâàåìàÿ êîíñòàíòà â âàø òèï íà òîò ñëó÷àé, åñëè ïðîãðàì-
ìèñò ïåðåäàñò öåëóþ êîíñòàíòó, êîòîðàÿ íå âõîäèò â äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ.

public void SetColor(Color color)

{

if (!Enum.IsDefined (typeof(Color), color)

throw new ArgumentOutOfRangeException();

}

Ìåòîä IsDefined êëàññà Enum ïðîâåðÿåò, âõîäèò ëè â òèï Color (òèï óêàçûâàåò-
ñÿ â êà÷åñòâå ïåðâîãî àðãóìåíòà ìåòîäó IsDefine) çíà÷åíèå, êîòîðîå ïåðåäàåòñÿ ìå-
òîäó â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà. Â ñëó÷àå, åñëè êîíñòàíòà íå îïðåäåëåíà â òèïå Color,
ïðîãðàììà âûáðàñûâàåò èñêëþ÷åíèå.

Ñòðóêòóðû

Âû ìîæåòå îáúåäèíÿòü ïåðåìåííûå ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ òèïîâ â ãðóïïû, òåì
ñàìûì ñîçäàâàÿ ñîáñòâåííûé ñëîæíûé òèï, ñîñòîÿùèé èç íàáîðà ïðîñòûõ çíà÷å-
íèé. Òàêîé ïîëüçîâàòåëüñêèé òèï íîñèò íàçâàíèå ñòðóêòóðû.

Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû.

public struct People

{

public string firstName;

public string lastName;

public int age;

}

Â ýòîì ïðèìåðå îïðåäåëÿåòñÿ íîâûé òèï äàííûõ, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ People.
Ýòîò òèï ñîäåðæèò òðè ýëåìåíòà, ïðåäñòàâëÿþùèõ èç ñåáÿ ïåðåìåííûå ýëåìåíòàð-
íûõ òèïîâ. Ïåðâûå äâà ýëåìåíòà ÿâëÿþòñÿ ñòðîêîâûìè ïåðåìåííûìè è ïðåäíàç-
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íà÷åíû äëÿ õðàíåíèÿ èìåíè è ôàìèëèè ÷åëîâåêà, à òðåòèé ýëåìåíò ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïåðåìåííóþ öåëîãî òèïà äëÿ õðàíåíèÿ âîçðàñòà.

Îáúÿâëåíèå ñòðóêòóðû î÷åíü ïîõîæå íà îáúÿâëåíèå enum, íî ýëåìåíòàìè
ñòðóêòóðû ìîãóò áûòü ïåðåìåííûå ëþáûõ òèïîâ, êðîìå òîãî, ýëåìåíòû ñòðóêòóðû
íå êîíñòàíòû.

Ðàññìîòðèì, êàê âåäåòñÿ ðàáîòà ñ òèïîì People. Íèæå ïðèâîäèòñÿ ÷àñòü êîäà,
äåìîíñòðèðóþùàÿ, êàêèì îáðàçîì îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåìåííàÿ ñòðóêòóðíîãî òèïà,
èíèöèàëèçèðóåòñÿ è èñïîëüçóåòñÿ.

using System;

class StructTest

{

static void Main()

{

People worker;

worker.firstName=Console.ReadLine();

worker.lastName=Console.ReadLine();

worker.age=24;

Console.WriteLine("Your name:{0} {1}", worker.firstName,

worker.lastname);

Console.WriteLine("Your age: {0}", worker.age);

}

}

Ïðèâåäåíèå òèïîâ

Â Ñ# ñóùåñòâóþò äâà âàðèàíòà ïðèâåäåíèÿ òèïîâ: ÿâíîå ïðèâåäåíèå è íåÿâ-
íîå.

Íåÿâíîå ïðèâåäåíèå

Êàê è â äðóãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â C# ñóùåñòâóåò íåÿâíîå ïðèâåäå-
íèå òèïîâ. Òàê, íàïðèìåð, åñëè âû èñïîëüçóåòå âûðàæåíèå, êîòîðîå èìååò òèï int,
à ðåçóëüòàò åãî âû õîòèòå ïîìåñòèòü â ïåðåìåííóþ òèïà double, òî ïðîãðàììà àâ-
òîìàòè÷åñêè ðàñøèðèò âàøó ïåðåìåííóþ äî íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà, ïðè÷åì ñàìè
äàííûå íå áóäóò ïîòåðÿíû:

using System;

class ImpConvTest

{

static void Main()

{

int i=5;

double a;

a=i; // âåðíî à=5.0

Console.WriteLine("a={0}",a);

}

}
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ßâíîå ïðèâåäåíèå

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âû ìîæåòå ïîïûòàòüñÿ ïðèñâàèâàòü ïåðåìåííîé áîëüøå-
ãî ðàçìåðà ïåðåìåííóþ, èìåþùóþ òèï, çàíèìàþùèé ìåíüøèé ðàçìåð. Íàïðèìåð,
ïðèñâîèòü ïåðåìåííîé òèïà int ïåðåìåííóþ òèïà double. Â ýòîì ñëó÷àå êîìïèëÿ-
òîð âûäàñò îøèáêó, åñëè âû ÿâíî íå óêàæåòå òèï, ê êîòîðîìó âû õîòèòå ïðèâåñòè
âàøó ïåðåìåííóþ èëè âûðàæåíèå. Ïðèìåð íèæå ðàáîòàòü íå áóäåò, òàê êàê íåÿâ-
íîå ïðèâåäåíèå òèïà double ê òèïó int íå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî.

using System

class ConvertTest

{

static void Main()

{

double nVar1=6.489;

int nVar2=nVar1;

Console.WriteLine("nVar2={0}",nVar2);

}

}

Îäíàêî ñóùåñòâóåò òàêæå ÿâíîå ïðèâåäåíèå òèïîâ. Ïðèìåð íèæå ðàáîòàòü áó-
äåò, íî â ýòîì ñëó÷àå âû íå çàñòðàõîâàíû îò ïîòåðè äàííûõ.

using System

class ConvertTest

{

static void Main()

{

double nVar1=6.489;

int nVar2=(int)nVar1;

Console.WriteLine("nVar2={0}",nVar2);

}

}

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ýòîé ïðîãðàììû áóäåò ÷èñëî 6. Òàêèì îáðàçîì, ÷àñòü äàí-
íûõ ïîòåðÿíà. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð checked äëÿ ïðîâåðêè öåëîñòíîñòè
äàííûõ â ïåðåìåííûõ, òîãäà â ñëó÷àå óòåðè èíôîðìàöèè áóäåò âûáðàñûâàòüñÿ
èñêëþ÷åíèå.

using System

class ConvertTest

{

static void Main()

{

double nVar1=6.489;

checked

{

int nVar2=(int)nVar1;

Console.WriteLine("nVar2={0}",nVar2);

}

}

}
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Ãëàâà 3
Îñíîâíûå ñòðóêòóðû ÿçûêà

Íåçàâèñèìî îò âûáîðà ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â ëþáîì èç íèõ âû ñìîæåòå
âñòðåòèòü ñïåöèàëüíûå ñòðóêòóðû, ðåàëèçóåìûå îïåðàòîðàìè, êîòîðûå èìåþò
ñõîäíûé âèä âî âñåõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ýòî òàêèå ñòðóêòóðû, êàê ñòðóêòó-
ðà âûáîðà è ñòðóêòóðà ïîâòîðåíèÿ (öèêëà). Äîêàçàíî, ÷òî ýòèõ ñòðóêòóð äîñòàòî÷-
íî, ÷òîáû íàïèñàòü ëþáóþ ïðîãðàììó èëè ðåàëèçîâàòü ëþáîé àëãîðèòì. Ïîýòîìó,
ïðî÷èòàâ ýòó ãëàâó, ìîæíî áóäåò ñ ãîðäîñòüþ ñêàçàòü, ÷òî âû ìîæåòå íàïèñàòü íà
C# ëþáóþ ïðîãðàììó — �. Âî âñåõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ îïåðàòîðû, ðåàëè-
çóþùèå ýòè ñòðóêòóðû, â ÷åì-òî ñõîäíû ìåæäó ñîáîé ñèíòàêñè÷åñêè, íî âìåñòå ñ
òåì åñòü è ðàçëè÷èÿ. Ðàññìîòðèì, êàê ðåàëèçîâàíû ýòè ñòðóêòóðû â Ñ#.

Ñòðóêòóðû âûáîðà

Ñ# ïîääåðæèâàåò äâå ñòðóêòóðû âûáîðà, ýòî êîíñòðóêöèÿ if... è êîíñòðóêöèÿ
switch. Áëàãîäàðÿ ýòèì äâóì îïåðàòîðàì ìîæíî ðåàëèçîâûâàòü âåòâëåíèå â âàøèõ
ïðîãðàììàõ.

Óñëîâèå if...

Ðàññìîòðèì ñèíòàêñèñ êîíñòðóêöèè if....

if (âûðàæåíèå)

{

. . . . . .

//áëîê1

}

else

{

. . . . . .

//áëîê 2

}

Âûðàæåíèå â ñêîáêàõ âîçâðàùàåò çíà÷åíèå ëèáî èñòèíà, ëèáî ëîæü (true,
false), òî åñòü çíà÷åíèå òèïà bool. Åñëè âûðàæåíèå èñòèííî, òî âûïîëíÿþòñÿ îïå-
ðàòîðû, êîòîðûå ñòîÿò â áëîêå 1, åñëè âûðàæåíèå ëîæíî, òî âûïîëíÿþòñÿ îïåðà-
òîðû, ñòîÿùèå â áëîêå 2.

Îïåðàòîð if ìîæíî èñïîëüçîâàòü è áåç îïåðàòîðà else:

if (âûðàæåíèå)

{

. . . . . .

//áëîê1

}



Â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíÿþòñÿ îïåðàòîðû, ñòîÿùèå â áëîêå 1, åñëè âûðàæåíèå
èñòèííî; åñëè âûðàæåíèå ëîæíî, òî íè îäèí èç îïåðàòîðîâ áëîêà if íå âûïîëíÿ-
åòñÿ.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð.

using System;

class CompareString

{

public static Main()

{

Console.WriteLine("Enter first string:");

string firstString=Conole.ReadLine();

Console.WriteLine("Enter second string:");

string secondString=Console.ReadLine();

if (firstString.Equals(secondString))

{

Console.WriteLine(

"First string is equal to second string");

}

else

{

Console.WriteLine(

"First string is not equal to second string");

}

}

}

Ïðèìåð, êîòîðûé ïðèâåäåí âûøå, äåìîíñòðèðóåò ðàáîòó îïåðàòîðà if. Ïîëüçî-
âàòåëü ââîäèò ñ êëàâèàòóðû 2 ñòðîêè, è åñëè îíè ðàâíû, òî ïîëüçîâàòåëþ âûâîäèò-
ñÿ ñîîáùåíèå î ðàâåíñòâå ýòèõ ñòðîê, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâîäèòñÿ ñîîáùåíèå î
íåðàâåíñòâå ñòðîê.

Â ñëó÷àå åñëè â áëîêå if âñåãî îäíà ñòðîêà êîäà, òî âû ìîæåòå íå óêàçûâàòü
ôèãóðíûå ñêîáêè, õîòÿ ýòî è ÿâëÿåòñÿ ïëîõèì ñòèëåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òàê, äâà
ïðèìåðà íèæå ýêâèâàëåíòíû:

//ïðèìåð 1

if (x==0)

{

x=x+10;

}

//ïðèìåð 2

if (x==0)

x=x+10;

Åñëè íåîáõîäèìî ñäåëàòü âûáîð ìåæäó áîëåå ÷åì äâóìÿ âàðèàíòàìè, òî ñóùå-
ñòâóåò áîëåå ñëîæíàÿ âåðñèÿ óñëîâèÿ if ñ ìíîæåñòâåííûì âûáîðîì. Äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ òàêèõ êîíñòðóêöèé èñïîëüçóåòñÿ âûðàæåíèå else if.

if (x<0)

{

x=x+10;
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}

else if (x>10)

{

x=x-10;

}

else

{

x=5;

}

Â ýòîì ïðèìåðå ïðîèñõîäèò ïðîâåðêà óñëîâèÿ â ïåðâîì if, è åñëè óñëîâèå èñ-
òèííî, òî âûïîëíÿåòñÿ êîä x = x + 10, ïîñëå ÷åãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä íà îïå-
ðàòîð, ñëåäóþùèé çà âñåì áëîêîì if. Â ñëó÷àå åñëè ïåðâîå óñëîâèå ëîæíî, ïðîâå-
ðÿåòñÿ óñëîâèå âî âòîðîì áëîêå if, è åñëè îíî âîçâðàùàåò çíà÷åíèå true, òî âûïîë-
íÿåòñÿ êîä x = x − 10. Åñëè íè îäíî èç óñëîâèé íå âåðíóëî çíà÷åíèå true, òî
ïåðåõîä îñóùåñòâëÿåòñÿ â áëîê else. Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî, ïîñëå âûïîëíåíèÿ
îïåðàòîðîâ â îäíîì èç áëîêîâ îïåðàòîðà if, ïðîãðàììà ïåðåõîäèò ñðàçó íà îïåðà-
òîð, ñëåäóþùèé çà if, äàæå åñëè óñëîâèÿ â íèæåñòîÿùèõ áëîêàõ ýòîãî îïåðàòîðà
èñòèííû.

Ñòðóêòóðû if ìîãóò áûòü âëîæåíû äðóã â äðóãà:

if (x<10)

{

if (y<5)

{

y=y+x;

}

else

{

y=y-x;

}

}

Îòìåòèì, ÷òî â îòëè÷èå îò ÿçûêà Ñ++, òèï int íå ïðèâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ê
òèïó bool, ïîýòîìó ìû íå ìîæåì èñïîëüçîâàòü êîíñòðóêöèþ, äîïóñòèìóþ â Ñ++:

int i=0;

. . . . . .

if (i) //îøèáêà

{

. . . . . .

}

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âûðàæåíèÿ, âîçâðàùàþùèå çíà÷å-
íèå òèïà bool, èëè ïðåîáðàçîâûâàòü ê ýòîìó òèïó ÿâíî.

Â ïðèìåðàõ âûøå ìû èñïîëüçîâàëè òîëüêî ïðîñòûå âûðàæåíèÿ â âèäå óñëî-
âèé, íà ñàìîì äåëå ÷àùå ïðèõîäèòñÿ êîìáèíèðîâàòü íåñêîëüêî âûðàæåíèé ñ ïî-
ìîùüþ ëîãè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó íàñ åñòü äâà âûðàæåíèÿ — X è Y, êîòîðûå âîçâðàùàþò
çíà÷åíèÿ òèïà bool. Íèæå ïðèâåäåíà òàáëèöà (òàáëèöà èñòèííîñòè), êîòîðàÿ ïîêà-
çûâàåò, êàê áóäåò ïðîèñõîäèòü âû÷èñëåíèå, åñëè ìû íà÷íåì êîìáèíèðîâàòü ýòè
âûðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.
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