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âñåãî îíòîãåíåçà ñ ïðèìåíåíèåì ïîëíîãî êîìïëåêñà ñîâðåìåííûõ àíàòîìî-
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ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ ÎÐÃÀÍÎÂ
ÏÈÙÅÂÀÐÅÍÈß ÏÎËÎÐÎÃÈÕ (BOVIDAE)
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ÃËÀÂÀ 1

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÈÇÓ×ÅÍÍÎÑÒÈ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÅÉ
ÏÈÙÅÂÀÐÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÀÏÏÀÐÀÒÀ ÆÂÀ×ÍÛÕ

ÊÎÏÛÒÍÛÕ

1.1. Èñòîðè÷åñêèé î÷åðê èçó÷åíèÿ æâà÷íûõ êîïûòíûõ
Ñðåäè ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ íàèáîëåå ïðèñïîñîá-

ëåííûìè ÿâëÿþòñÿ æâà÷íûå æèâîòíûå. Îíè ïðèîáðåëè ñëîæíûé ìíî-
ãîêàìåðíûé æåëóäîê (Alexander, 1991, 1993), ïîçâîëÿþùèé èì, ïðè
îòñóòñòâèè ñïåöèôè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ, ðàñùåïëÿþùèõ ñòðóêòóðíûå
êîìïîíåíòû ðàñòåíèé, óñïåøíî èõ èñïîëüçîâàòü ñ ïîìîùüþ ñèìáèî-
òè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè, íàñåëÿþùèìè ïè-
ùåâàðèòåëüíûé òðàêò.

Âîçìîæíîñòü ïèòàíèÿ îïðåäåëåííûìè âèäàìè ðàñòèòåëüíîé ìàñ-
ñû ó æâà÷íûõ æèâîòíûõ îïðåäåëÿåòñÿ ìíîãèìè ôàêòîðàìè, îñíîâ-
íûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ
è ôóíêöèè êàìåð æåëóäêà è ñïåöèôèêà ýíäîñèìáèîçà (Ñàáëèíà, 1970;
Íàóìîâà, 1981; Äàâëåòîâà, 1978, Äàâëåòîâà, Õàöàåâà, 1997; Ñîêîëîâ
è äð., 1995; Hofmann, Stewart, 1972; Hofmann, 1984, 1988). Î÷åâèäíî,
÷òî â àäàïòàöèè æâà÷íûõ ê ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì îáèòàíèÿ âàæ-
íåéøåå ìåñòî ïðèíàäëåæèò ñëîæíîìó ìíîãîêàìåðíîìó æåëóäêó, íà
êîòîðûé ëîæèòñÿ îñíîâíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ íàãðóçêà ïðè æåëóäî÷-
íî-êèøå÷íîì òèïå ïèùåâàðåíèÿ, âîçíèêøåãî è çàêðåïèâøåãîñÿ ó íèõ
â õîäå ýâîëþöèè.

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé ïî ìîðôîëîãèè ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñ-
òåìû æâà÷íûõ ïîñâÿùåíî äîìàøíèì æèâîòíûì (Øìàëüãàóçåí, 1935;
Áîãîëþáñêèé, 1948, 1959; Äàâëåòîâà, 1959, 1960, 1967, 1997; Ñîêîëîâ,
1960; Ñèëèíÿ, 1962; Èëüèí, 1963, 1964, 1970, 1978; Àëåêñååâà, 1964;
Ìóõàìåäãàëèåâ, Áàéìóõàìáåòîâ, 1964; Òóðåâñêèé, 1964; Âèøíåâñêàÿ,
1964; Êîðæóåâ, 1964; Ëèõà÷åâ, 1964; Òåëüöîâ, 1984; Langer, 1984, 1985,
1987, 1991).

Âûÿâëåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ àäàïòàöèé æåëóäî÷íî-
êèøå÷íîãî òðàêòà ê õàðàêòåðó ïèùè, íåäîñòàòî÷íî îáîñíîâàíû ôóí-
êöèîíàëüíî. Îíè íå äàþò ïîëíîãî ïîíèìàíèÿ ðîëè ïèùåâîé ñïåöèà-
ëèçàöèè æâà÷íûõ â ýâîëþöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ ïèùåâàðèòåëü-
íîé ñèñòåìû. Èìåþùèåñÿ ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïèùåâûõ
àäàïòàöèé êàñàþòñÿ â îñíîâíîì, êðóïíûõ ãðóïï æèâîòíûõ (êëàññîâ,
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îòðÿäîâ, ðåæå ñåìåéñòâ) (Hofmann, Stewart, 1972; Hofmann, 1973; 1985,
1998; Ñîêîëîâ, è äð., 1979, 1989), õîòÿ åùå À.Í. Ñåâåðöîâ (1941) îò-
ìå÷àë íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ äëÿ âûÿñ-
íåíèÿ èñòîêîâ èõ äèâåðãåíöèè â ïðèðîäå è âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñ-
òåé ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ. Îòñóòñòâóþò ðàáîòû ïî êîìïëåêñíîìó èñ-
ñëåäîâàíèþ ïèùåâûõ àäàïòàöèé áëèçêèõ âèäîâ êîïûòíûõ, îáèòàþ-
ùèõ íà îäíîé òåððèòîðèè.

1.2. Âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå æåëóäêà æâà÷íûõ æèâîòíûõ
â îíòîãåíåçå

Âîïðîñ îá èñòî÷íèêàõ ðàçâèòèÿ êàìåð æåëóäêà æâà÷íûõ æèâîò-
íûõ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàåòñÿ äèñêóññèîííûì. Îäíè ó÷åíûå
ïðèçíàþò ýêòîäåðìàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå êàìåð æåëóäêà, ñ÷èòàÿ ýïè-
òåëèé ïðåäæåëóäêîâ ïðîèçâîäíûì ýêòîäåðìû ðîòîâîé ïîëîñòè
(Krölling, Grau, 1960). Äðóãèå – ýíòîäåðìàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå, îò-
íîñÿ ýïèòåëèé êàìåð æåëóäêà ê ïðîèçâîäíûì êèøå÷íîé ýíòîäåðìû
(Ãåðêå, 1956; Åêñàåâà, 1966; Êîëîññ, 1969; Èëüèí, 1970, 1972; Áàæà-
íîâ, 1975, 1978). Òðåòüè – îñîáîå ïðîèñõîæäåíèå, ñ÷èòàÿ ýïèòåëèé
ïðåäæåëóäêîâ ïðîèçâîäíûì îñîáîãî ýìáðèîíàëüíîãî çà÷àòêà – ïðå-
õîíäðàëüíîé ïëàñòèíêè (Ìÿêèíà, 1952; Ëàçàðåíêî, 1959; Êíîððå,
1971). Ðÿä ó÷åíûõ ñ÷èòàþò ïðåäæåëóäêè ïðîèçâîäíûìè ïèùåâîäíîé
òðóáêè, à ñû÷óã – ïåðâè÷íîé êèøêè (Õðóöêèé, 1964; Ken-ichiro Muton,
Hidecazu Wacuri, 1989). Ð. Áîííå (1898), Ê.Ý. Ëèíäåðìàí (1899) è
Ellenberger (1911) îòíîñèëè ïðåäæåëóäêè ê ïðîèçâîäíûì êîíå÷íîé
÷àñòè ïèùåâîäà. Ë.Â. Äàâëåòîâà (1960, 1967, 1971, 1974, 1978), íà
îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ áîëüøîãî ìàòåðèàëà ïî äèêèì è äîìàøíèì îâ-
öàì ðàçëè÷íûõ ïîðîä, ïðèøëà ê âûâîäó, ÷òî ïðåäæåëóäêè îáðàçóþò-
ñÿ èç ïèùåâîäíîé ÷àñòè îáùåé çàêëàäêè æåëóäêà èç ïåðâè÷íîé êèø-
êè, à ñû÷óã – èç îñòàëüíîé ÷àñòè.

Îòñóòñòâóåò åäèíîå ìíåíèå è î ñðîêàõ ôîðìèðîâàíèÿ êàìåð æå-
ëóäêà æâà÷íûõ æèâîòíûõ. Ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà æåëóäîê çàêëà-
äûâàåòñÿ ïî äàííûì íåêîòîðûõ àâòîðîâ (Åôèìîâ, 1965; Èëüèí, 1963,
1970, 1972, 1978) – â 20 äíåé, ïî Ã.À. Øìèäòó (1954, 1957, 1960, 1964)
â 28 äíåé óòðîáíîãî ðàçâèòèÿ, ïî Ê.À. Âàñèëüåâó (1958, 1968) – â 40
äíåé. È.Ì. Ôîêèí (1956, 1957) óêàçûâàåò íà íàëè÷èå äâóõ êàìåð â 28
äíåé óòðîáíîãî ðàçâèòèÿ, òðåõ – â 30 äíåé, âñåõ ÷åòûðåõ – â 35 äíåé.
Ó îâåö, ïî ñâåäåíèÿì Ñ.Í. Áîãîëþáñêîãî (1954, 1959) è Ê.Ø. Áàéìó-
õàìáåòîâà (1958, 1963), âñå êàìåðû æåëóäêà ôîðìèðóþòñÿ â 35 äíåé
óòðîáíîãî âðåìåíè, ïî Ë.À. Ùåòèíîâó (1971, 1976) – â 38 äíåé. Ë.Â.
Äàâëåòîâà (1956, 1959,1960, 1971) äàåò äåòàëüíûå ñðîêè çàêëàäêè
êàìåð: â 22 äíÿ – äâå êàìåðû, â 25 äíåé – òðè, â 27 – âñå ÷åòûðå. Ñ
ýòèìè ñðîêàìè ñîãëàñóþòñÿ äàííûå Ò.Â. Äåìèäîâîé (1981).
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Ðàñòóò æåëóäîê è åãî êàìåðû ó æâà÷íûõ æèâîòíûõ â òå÷åíèå îí-
òîãåíåçà íåðàâíîìåðíî. Íàèáîëåå èçó÷åííûìè èç âñåõ êàìåð ÿâëÿ-
þòñÿ ðóáåö è ñû÷óã, ïðè÷åì ó äîìàøíèõ æèâîòíûõ. Ñâåäåíèé ïî äè-
êèì æâà÷íûì äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè êðàéíå ìàëî (Äàâëåòîâà, 1978;
Äàâëåòîâà, Õàöàåâà, 1997; Õàöàåâà, 1999, 2002, 2004, 2011, 2013, 2016).
Ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â íà÷àëå ýìáðèîíàëüíîãî ïåðèîäà ðàçâè-
òèÿ íàèáîëüøåé êàìåðîé ÿâëÿåòñÿ ðóáåö (Õðóöêèé, 1964; Âàñèëüåâ,
1958; Êîííîâ, 1944). Â íà÷àëå ïîçäíåïëîäíîãî ïåðèîäà ïî äàííûì
Ç.À. Ñèëèíÿ (1957) èíòåíñèâíåå ðàñòóò ðóáåö è ñåòêà, à, ïî ìíåíèþ
Ì.Ä. Âèøíåâñêîé (1962) – ðóáåö è êíèæêà. Â êîíöå ïîçäíåïëîäíîãî
ïåðèîäà è äî ðîæäåíèÿ ïî äàííûì áîëüøèíñòâà àâòîðîâ íàèáîëåå
èíòåíñèâíî ðàñòåò ñû÷óã (Õðóöêèé, 1964; Ñèëèíÿ, 1957; Âàñèëüåâ,
1958; Hammond, 1952, 1955; Harms, 1956), âñëåäñòâèå ÷åãî ó íîâîðîæ-
äåííûõ òåëÿò ñû÷óã ïðåâîñõîäèò ïî îáúåìó ðóáåö â äâà ðàçà (Õðóö-
êèé, 1964), à ïî Ë.À. Ùåòèíîâó (1971) – â òðè ðàçà.

Ïîñëå ðîæäåíèÿ æåëóäîê ó òåëÿò ðàñòåò, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò ðóá-
öà è êíèæêè (Âèøíåâñêàÿ, 1960, 1962, 1964), õîòÿ íåêîòîðûå àâòîðû
óêàçûâàþò íà èíòåíñèâíûé ðîñò ñû÷óãà äî ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà (Õðóö-
êèé, 1964; Ùåòèíîâ, 1971). Ó íîâîðîæäåííûõ òåëÿò, ïî ìíåíèþ íå-
êîòîðûõ àâòîðîâ (Ñèëèíÿ, 1957; Âàñèëüåâ, 1958; Harms, 1956) íàè-
áîëüøåé êàìåðîé ÿâëÿåòñÿ ðóáåö, íàèìåíüøåé ñåòêà, ñû÷óã, êíèæêà
çàíèìàþò ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíåå ïîëîæåíèå. Ïî äàííûì äðóãèõ
àâòîðîâ (Âèøíåâñêàÿ, 1960, 1962; Hammond, 1952, 1955) íàèáîëü-
øåé êàìåðîé â ýòîò ïåðèîä ïðèçíàí ñû÷óã. Ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ ïî
ñâåäåíèÿì âñåõ àâòîðîâ ñàìîé áîëüøîé êàìåðîé ÿâëÿåòñÿ ðóáåö, çà-
òåì èäóò ñîîòâåòñòâåííî êíèæêà, ñû÷óã è ñåòêà.

Ó îâåö ðîñò æåëóäêà è åãî êàìåð èçó÷åí â îñíîâíîì ïîñëå ðîæäå-
íèÿ è íà îäîìàøíåííûõ âèäàõ (Áîííå, 1898; Ìóõèí, 1953; Êóðåíêî-
âà, 1954; Èëüè÷åâà, 1969; Áóøìàíîâ, 1974, 1975). Ðîñò æåëóäêà äî-
ìàøíèõ îâåö â òå÷åíèå âñåãî îíòîãåíåçà íàèáîëåå äåòàëüíî îïèñàí
Ë.Â. Äàâëåòîâîé (1971, 1974, 1975, 1976, 1978 à, 1978 á), Ê.Ø. Áàé-
ìóõàìáåòîâûì (1958), Ùåòèíîâûì (1971, 1976), Ò.Â. Äåìèäîâîé
(1981), À.À. Ñâèäèíñêèì (1997). Ïî ðîñòó æåëóäêà äèêèõ æâà÷íûõ
èìåþòñÿ ëèøü ðàáîòû Ë.Â. Äàâëåòîâîé (1978à, 1978á, 1997) – ïî äè-
êèì îâöàì è Ð.Ì. Õàöàåâîé (1989, 1991, 1992, 1997, 2002) – ïî ñàéãà-
êàì. Êàìåðû æåëóäêà ó äîìàøíèõ è äèêèõ îâåö, à òàêæå ñàéãàêà â
òå÷åíèå âñåãî îíòîãåíåçà ðàñòóò íåðàâíîìåðíî, ÷òî îòìå÷àþò âñå àâ-
òîðû. Ïî èõ äàííûì, íàèáîëåå èíòåíñèâíî æåëóäîê ðàñòåò äî ñåðå-
äèíû ïîçäíåïëîäíîãî ïåðèîäà, â îñíîâíîì, çà ñ÷åò ðîñòà ðóáöà, êî-
òîðûé â ýòî âðåìÿ ïðåâîñõîäèò ìàññó ñû÷óãà â ïÿòü ðàç. Çàòåì ïðîèñ-
õîäèò ñìåíà èíòåíñèâíîñòè ðîñòà ñû÷óãà è ðóáöà, âñëåäñòâèå ÷åãî, ê
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ðîæäåíèþ ñû÷óã ïî ìàññå ïðåâîñõîäèò ðóáåö áîëåå ÷åì â ÷åòûðå ðàçà.
Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïëîäíîãî ïåðèîäà ñåòêà ïðåâûøàåò ïî ìàññå
êíèæêó â äâà ðàçà (Õàöàåâà, 1989, 2002, 2005).

Íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü ðîñòà ïðåäæåëóäêîâ â ïîçäíåïëîäíûé
ïåðèîä ïî ñâåäåíèÿì Ñ.Í. Áîãîëþáñêîãî (1954, 1959), Äàâëåòîâîé
(1978) è Ð.Ì. Õàöàåâîé (1989, 2004, 2005) ñâîéñòâåííà äèêèì îâöàì
è ñàéãàêàì ïî ñðàâíåíèþ ñ äîìàøíèìè îâöàìè. Ó ÿãíÿò äî ïÿòè ìå-
ñÿöåâ áîëåå èíòåíñèâíî ðàñòóò ïðåäæåëóäêè, îñîáåííî ðóáåö (Ìó-
õèí, 1953; Áîãîëþáñêèé, 1954; Èëüè÷åâà, 1969; Äåìèäîâà, 1981; Ñâè-
äèíñêèé, 1987, 1997).

Ó âçðîñëûõ äèêèõ îâåö è ñàéãàêîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ äîìàøíèìè,
áëàãîäàðÿ áîëüøåé èíòåíñèâíîñòè ðîñòà, ïðåäæåëóäêè äîñòèãàþò
áîëüøåãî ðàçâèòèÿ, ÷òî îòðàæàåò ó ýòèõ âèäîâ áîëüøóþ âûðàæåí-
íîñòü æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òèïà ïèùåâàðåíèÿ, ñâîéñòâåííîãî æâà÷-
íûì (Äàâëåòîâà, 1978 à, á; Õàöàåâà, 2002, 2004, 2005, 2006).

1.3. Ãèñòîãåíåç êàìåð æåëóäêà æâà÷íûõ
 Ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî ãèñòîãåíåçó êàìåð æåëóäêà æâà÷íûõ æè-

âîòíûõ âî ìíîãîì ïðîòèâîðå÷èâû è íå ñîãëàñóþòñÿ. Íàèáîëåå èçó-
÷åí â ýòîì ïëàíå æåëóäîê êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà. Ó æâà÷íûõ ñòåí-
êè âñåõ êàìåð æåëóäêà ñîñòîÿò èç òðåõ îáîëî÷åê: ñëèçèñòîé, ìûøå÷-
íîé è ñåðîçíîé. Ðàçíûå àâòîðû óêàçûâàþò íà ðàçíûå ñðîêè çàêëàäêè
îáîëî÷åê ñòåíîê æåëóäêà. Ïî äàííûì Ï.À. Èëüèíà (1970, 1972), À.À.
Òóðåâñêîãî (1964) è Âàñèëüåâà (1958) ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà âñå
òðè îáîëî÷êè èìåþòñÿ óæå ó çàðîäûøåé â 28 äíåé, Ë.Ñ. Ôèëîíåíêî
(1968, 1972) óêàçûâàåò íà ïëîäíûé ïåðèîä (â 60 äíåé). Òêàíåâûå ýëå-
ìåíòû êàìåð æåëóäêà äèôôåðåíöèðóþòñÿ â ðàçíûå ïåðèîäû ðàçâè-
òèÿ íåðàâíîìåðíî è ïî÷òè îäèíàêîâî âî âñåõ êàìåðàõ, ôîðìèðîâàíèå
æå ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ ñòðóêòóð ñëèçèñòîé îáîëî÷êè â êàæäîé
êàìåðå î÷åíü ñïåöèôè÷íî è ïðîèñõîäèò â ðàçíîå âðåìÿ. Â ýòîì åäè-
íîäóøíû ïî÷òè âñå àâòîðû (Øåÿíîâà, 1962; Âàñèëüåâ, 1958, 1968;
Êíîððå, 1966; Áîãîëþáñêèé, 1968; Êàëíöèåìà, 1970; Ñâèäèíñêèé, 1983,
1987). Â ðóáöå ñïåöèôè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ÿâ-
ëÿþòñÿ ñîñî÷êè, â ñåòêå – ïåðåãîðîäêè ÿ÷åé ðàçíûõ ïîðÿäêîâ è ñîåäè-
íèòåëüíîòêàííûå ñîñî÷êè, â êíèæêå – ëèñòî÷êè íåñêîëüêèõ ïîðÿäêîâ
è ñîñî÷êè íà íèõ, â ñû÷óãå – ñêëàäêè è ãàñòðîíû.

Ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èç âñåõ êàìåð æåëóäêà äèôôåðåíöè-
ðîâêà ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ñòåíêè ðàíüøå íà÷èíàåòñÿ â êíèæêå. Áîëü-
øèíñòâî àâòîðîâ îïèñûâàþò â êíèæêå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ëèñ-
òî÷êè ÷åòûðåõ ïîðÿäêîâ, Ç.À. Ñèëèíÿ (1958) è À.À. Òóðåâñêèé (1964)
– ïÿòü ïîðÿäêîâ. Ïî äàííûì À.Å. Åôèìîâà è Ï.À. Èëüèíà (1962) ê 60
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äíÿì óòðîáíîãî ðàçâèòèÿ èìåþòñÿ ëèñòî÷êè äâóõ ïîðÿäêîâ, À.À. Òó-
ðåâñêèé (1964) è Âàñèëüåâ (1968) îïèñûâàþò â ýòî âðåìÿ íàëè÷èå
ëèñòî÷êîâ òðåõ ïîðÿäêîâ. Î÷åíü ðàçíûå ñðîêè óêàçûâàþò àâòîðû ïî
ôîðìèðîâàíèþ íà ëèñòî÷êàõ ñîñî÷êîâ. Ïî ìíåíèþ Ã.Ì. Øåÿíîâîé
(1957, 1962) ýòî ïðîèñõîäèò ó òåëÿò â 18 äíåé, à ïî äàííûì À.À. Òó-
ðåâñêîãî (1964) – â 35 äíåé.

Â ñåòêå äèôôåðåíöèðîâêà ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ó ïëîäîâ êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà ñâÿçàíà ñ îáðàçîâàíèåì ïåðâè÷íûõ ïåðåãîðîäîê ÿ÷åé
è, ïî ìíåíèþ îäíèõ àâòîðîâ (Ñèëèíÿ, 1958; Òóðåâñêèé, 1964), íà÷è-
íàåòñÿ ñ äâóõ ìåñÿöåâ, äðóãèõ (Ìÿêèíà, 1952; Âàñèëüåâ, 1968; Èëü-
èí, 1972) – ñ òðåõ ìåñÿöåâ. Âòîðè÷íûå ïåðåãîðîäêè ïî äàííûì Ç.Ì.
Ìÿêèíîé (1952), Ç.À. Ñèëèíÿ (1958) è À.À. Òóðåâñêîãî (1964) îáðà-
çóþòñÿ ó ïëîäîâ â ïÿòü ìåñÿöåâ, ïî ñâåäåíèÿì Ê.À. Âàñèëüåâà (1958,
1968) – â øåñòü ìåñÿöåâ.  Ñîñî÷êè íà ïîâåðõíîñòè ïåðåãîðîäîê ÿ÷åé
íà÷èíàþò îáðàçîâûâàòüñÿ, ïî ìíåíèþ Ç.À. Ñèëèíÿ (1958) è À.À. Òó-
ðåâñêîãî (1964) ó ÷åòûðåõìåñÿ÷íûõ ïëîäîâ.

Â ðóáöå äèôôåðåíöèðîâêà ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ó ïëîäîâ êðóïíî-
ãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðîõîäèò ñ îáðàçîâàíèåì ñîñî÷êîâ è äëèòñÿ, ïî äàí-
íûì îäíèõ àâòîðîâ (Õðóöêèé, 1952; Øåÿíîâà, 1957, 1962; Èëüèí, 1964;
Âàñèëüåâ, 1968), òðè ìåñÿöà, äðóãèõ (Êîííîâ, 1944; Ôèëîíåíêî, 1968,
1972) – ÷åòûðå, ïî ìíåíèþ È.Õ. Êàëíöèåìà (1970) – â øåñòü, Å.Ì.
Ôåäèÿ (1967) – â ñåìü. Îñâîáîæäåíèå ñîñî÷êîâ îò îáùåãî ýïèòåëè-
àëüíîãî ïëàñòà íà÷èíàåòñÿ ïî ñâåäåíèÿì À.À. Òóðåâñêîãî (1964) è
Ï.À. Èëüèíà (1970, 1972) ó ïëîäîâ ñ âîñüìè ìåñÿöåâ è çàâåðøàåòñÿ ó
òåëÿò íà òðåòüåé íåäåëå.

Ãèñòîãåíåç êàìåð æåëóäêà îâåö èçó÷åí â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ó
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïðè÷åì áîëüøåå âíèìàíèå óäåëåíî ðóáöó è
ñû÷óãó (Áîãîëþáñêèé, 1954; Áàéìóõàìáåòîâ, 1958; Ãîðèõîâñêèé, 1950;
Äàâëåòîâà, 1959, 1960, 1971, 1974, 1998; Äåìèäîâà, 1981).  Ïî äèêèì
æâà÷íûì èìåþòñÿ ëèøü ñâåäåíèÿ Ë.Â. Äàâëåòîâîé (1978à, 1978á, 1997)
– ïî äèêèì îâöàì, è Ð.Ì. Õàöàåâîé (1989, 1990, 1991, 1992, 1997, 2002)
– ïî ñàéãàêàì.

Ê íà÷àëó ïëîäíîãî ïåðèîäà ó ïëîäîâ äèêèõ è äîìàøíèõ îâåö ðàç-
íûõ ïîðîä, è ó ñàéãàêà ñòåíêà âñåõ êàìåð æåëóäêà ïðåäñòàâëåíà òðå-
ìÿ îáîëî÷êàìè: ñëèçèñòîé, ìûøå÷íîé è ñåðîçíîé (Äàâëåòîâà, 1960,
1974, 1978, 1997, 1998; Äåìèäîâà, 1981; Õàöàåâà, 1989, 1990, 1991,
1992, 1997, 2002). Ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà êàìåð æåëóäêà äèôôåðåíöè-
ðóåòñÿ, êàê è ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, àñèíõðîííî è â òàêîé æå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ðàíüøå âñåõ îíà äèôôåðåíöèðóåòñÿ â êíèæêå.
Â íà÷àëå ðàííåïëîäíîãî ïåðèîäà (45 äíåé) â êíèæêå îâåö è ñàéãàêà
óæå èìåþòñÿ ëèñòî÷êè äâóõ ïîðÿäêîâ (Áàéìóõàìáåòîâ, 1958; Äàâëå-
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òîâà, 1974, 1998; Õàöàåâà, 1989, 1990). Ëèñòî÷êè âñåõ ÷åòûðåõ ïî-
ðÿäêîâ ïî ñâåäåíèÿì Ñ.Í. Áîãîëþáñêîãî (1954) è Ë.Â. Äàâëåòîâîé
(1971, 1974) â êíèæêå îâåö ïîÿâëÿþòñÿ ó 60- äíåâíûõ ïëîäîâ, ïî äàí-
íûì Ê.Ø. Áàéìóõàìáåòîâà (1958) – â 68 äíåé, ó ñàéãàêà, ïî ìíåíèþ
Ð.Ì. Õàöàåâîé (1989, 1990) – â 70 äíåé. Ñîñî÷êè íà ëèñòî÷êàõ êíèæ-
êè ó îâåö, ïî íàáëþäåíèÿì Ë.Â. Äàâëåòîâîé (1971) è Ò.Â. Äåìèäîâîé
(1981) èìåþòñÿ óæå ó íîâîðîæäåííûõ, à Ê.Ø. Áàéìóõàìáåòîâ (1958)
îòìå÷àåò ìåñÿ÷íûé âîçðàñò ÿãíÿò, ó ñàéãàêà ïî äàííûì Ð.Ì. Õàöàå-
âîé (1989, 1990) – â 80 äíåé óòðîáíîãî ðàçâèòèÿ.

Äèôôåðåíöèðîâêà ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ñåòêè ó ïëîäîâ îâåö ïî äàí-
íûì îäíèõ àâòîðîâ íà÷èíàåòñÿ â 57 äíåé (Äàâëåòîâà, 1974, 1997; Äå-
ìèäîâà, 1981), äðóãèõ – 60 äíåé (Áàéìóõàìáåòîâ, 1958; Ìóõàìåäãà-
ëèåâ, Áàéìóõàìáåòîâ, 1964; Wardrop, 1961), à ó ñàéãàêà – â 50 äíåé
(Õàöàåâà, 1989, 1990, 2002). Âòîðè÷íûå ïåðåãîðîäêè ÿ÷ååê ñåòêè, ïî
ìíåíèþ Ë.Â. Äàâëåòîâîé, çàêëàäûâàþòñÿ ó ïëîäîâ äîìàøíèõ îâåö â
90 äíåé, äèêèõ – â 105 äíåé, à èõ îêîí÷àòåëüíîå ôîðìèðîâàíèå çà-
âåðøàåòñÿ ó ÿãíÿò ê ìåñÿ÷íîìó âîçðàñòó. Ó ñàéãàêà âòîðè÷íûå ïåðå-
ãîðîäêè ñåòêè îáðàçóþòñÿ â 105 äíåé, êàê ó ïëîäîâ äèêèõ îâåö, è
çàâåðøàåòñÿ èõ ôîðìèðîâàíèå òîæå ê ìåñÿ÷íîìó âîçðàñòó ñàéãà÷àò
(Õàöàåâà, 1989, 1990, 2002, 2004, 2006).

Äèôôåðåíöèðîâêà ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ðóáöà ïëîäîâ äèêèõ è äî-
ìàøíèõ îâåö, ïî äàííûì Ñ.Í. Áîãîëþáñêîãî (1954) è Ë.Â. Äàâëåòî-
âîé (1974, 1997), à òàêæå ñàéãàêà (Õàöàåâà, 1989, 1990, 2002) íà÷èíà-
åòñÿ â 90 äíåé, à ïî ñâåäåíèÿì Ê.Ø. Áàéìóõàìáåòîâà (1958) – â 94
äíÿ. Îñâîáîæäåíèå ñîñî÷êîâ îò ýïèòåëèàëüíîãî ïëàñòà íà÷èíàåòñÿ ó
äâóõ-òðåõäíåâíûõ ÿãíÿò (Äàâëåòîâà, 1974, 1997; Äåìèäîâà, 1981), à,
ïî ìíåíèþ Áàéìóõàìáåòîâà (1958) – ó äåñÿòèäíåâíûõ è çàâåðøàåòñÿ
ïîëíîñòüþ ó ìåñÿ÷íûõ ÿãíÿò, ïî ñâåäåíèÿì Ð.Ì. Õàöàåâîé (1989, 1990,
2002) ó íîâîðîæäåííûõ ñàéãà÷àò áîëüøèíñòâî ñîñî÷êîâ óæå ëåæàò
«ñâîáîäíî» â ïîëîñòè ðóáöà. Ó àâòîðîâ íåò åäèíîãî âçãëÿäà íà ìåõà-
íèçì îñâîáîæäåíèÿ ñîñî÷êîâ îò åäèíîãî ýïèòåëèàëüíîãî ïëàñòà.
Îêîí÷àòåëüíîãî ðàçâèòèÿ ñòåíêà ðóáöà æâà÷íûõ, êàê è îñòàëüíûõ
êàìåð, ïî ìíåíèþ âñåõ àâòîðîâ, äîñòèãàåò ïî ìåðå ïîñòåïåííîãî ïå-
ðåõîäà ê èñêëþ÷èòåëüíî ðàñòèòåëüíîé ïèùå.

Â ñû÷óãå äèôôåðåíöèðîâêà ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ó îâåö çàêëþ÷à-
åòñÿ â çàêëàäêå è ôîðìèðîâàíèè ñêëàäîê è ãàñòðîíîâ. Ôîðìèðîâà-
íèþ ñêëàäîê íè îäèí èç àâòîðîâ íå óäåëèë äîëæíîãî âíèìàíèÿ. Ïîä-
ðîáíåå îïèñàíî ôîðìèðîâàíèå ãàñòðîíîâ. Ó îâåö ïî äàííûì Ñ.Í.
Áîãîëþáñêîãî (1954) è Ë.Â. Äàâëåòîâîé (1974, 1997) è ó ñàéãàêà ïî
ñâåäåíèÿì Ð.Ì. Õàöàåâîé (1989, 1990, 2002) – ãàñòðîíû â ïèëîðè÷åñ-
êîé ÷àñòè çàêëàäûâàþòñÿ â 40 äíåé, â äîííîé – â 45 äíåé. Ýòîò ïðî-
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öåññ íà÷èíàåòñÿ ñ îáðàçîâàíèÿ æåëóäî÷íûõ ÿìîê â ýïèòåëèè, ïðåîá-
ðàçóþùèõñÿ â äàëüíåéøåì â ãàñòðîíû.

Äèôôåðåíöèðîâêà êëåòîê ãàñòðîíîâ íà÷èíàåòñÿ ñ ïîâåðõíîñòíûõ
êëåòîê ÿìî÷íîãî ýïèòåëèÿ, çàòåì îáðàçóþòñÿ äîáàâî÷íûå è îáêëà-
äî÷íûå êëåòêè äîííûõ æåëåç è æåëåçèñòûå êëåòêè ïèëîðè÷åñêèõ
æåëåç (â 50?60 äíåé). Ãëàâíûå êëåòêè äîííûõ æåëåç ñû÷óãà âîçíèêà-
þò â 90 äíåé óòðîáíîãî ðàçâèòèÿ. Ïîëíàÿ äèôôåðåíöèðîâêà ñëèçèñ-
òîé îáîëî÷êè ñû÷óãà ó îâåö, êàê è ó ñàéãàêîâ, çàâåðøàåòñÿ ïîñëå ðîæ-
äåíèÿ (Áîãîëþáñêèé, 1954, 1959; Äàâëåòîâà, 1974, 1978, 1997; Äàâëå-
òîâà, Ýðäíèåâà, 1997 à, á; Õàöàåâà, 1989, 1991, 2002, 2005).

1.4. Âëèÿíèå ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû íà ðàçâèòèå æåëóäêà
æâà÷íûõ

Íà ðàçâèòèå æåëóäêà æâà÷íûõ â îíòîãåíåçå áîëüøîå âëèÿíèå îêà-
çûâàþò ôàêòîðû âíåøíåé ñðåäû, â îñîáåííîñòè – ïèòàíèå. Â ðàáî-
òàõ Ë.Â. Äàâëåòîâîé (1971, 1974, 1978) ïîêàçàíà ñâÿçü âíóòðèóòðîá-
íîãî ïèòàíèÿ ñ ðàçâèòèåì æåëóäêà ïëîäîâ ó îâåö. Ð.Ì. Õàöàåâîé (1989,
1990, 1991, 2002, 2004, 2005, 2006) íàéäåíà çàâèñèìîñòü ðàçâèòèÿ
æåëóäêà ïëîäîâ ñàéãàêîâ îò ïèòàíèÿ ìàòåðè. Â ïîñòíàòàëüíûé ïåðè-
îä ðàçâèòèÿ ó æâà÷íûõ îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ ñâÿçü ðîñòà è äèôôå-
ðåíöèðîâêè êàìåð æåëóäêà ñ îñîáåííîñòÿìè ïèòàíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî ó íîâîðîæäåííûõ ÿãíÿò è òåëÿò äî ìåñÿ÷íîãî âîç-
ðàñòà ðóáåö ðàñòåò ìåäëåííåå, ÷åì ñû÷óã, çàòåì ðîñò ðóáöà ðåçêî óñè-
ëèâàåòñÿ. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò áûòü ñòèìóëèðîâàí ðàííèì ïðèó÷åíè-
åì èõ ê ãðóáûì ðàñòèòåëüíûì êîðìàì, ÷òî âåäåò íå òîëüêî ê ðåçêîìó
óâåëè÷åíèþ îáúåìà ðóáöà, íî òàêæå àêòèâèçèðóåò ðàçâèòèå åãî òêà-
íåé è ñîñî÷êîâ (Õàððèñîí è äð., 1960; Âðàêèí, 1962, 1972; Ëèõà÷åâ,
1964; Êóðèëîâ, Êîðîòêîâà, 1971; Íèêèôîðîâà, Ëèïîâñêèõ, 2002). Ó
òåëÿò, âûðàùåííûõ íà ìîëîêå, ðàçìåðû ñîñî÷êîâ ìåíüøå, ÷åì ó èõ
ñâåðñòíèêîâ, ïîëó÷àâøèõ ñ ðàííåãî âîçðàñòà êîíöåíòðàòû è ñåíî.
Ñòèìóëÿöèÿ ðàçâèòèÿ ñîñî÷êîâ íà ñëèçèñòîé ðóáöà óâåëè÷èâàåò ïî-
âåðõíîñòü âñåé ñëèçèñòîé îáîëî÷êè, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîèñõîäèò âñà-
ñûâàíèå ìíîãèõ ïðîìåæóòî÷íûõ è êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ ïåðåâàðèâà-
åìîãî êîðìà (Êóðèëîâ, Êîðîòêîâà, 1971; ßöóòà, 1989).

Îäíàêî îäíîñòîðîííåå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà êîíöåíòðàòîâ â ðà-
öèîíå òåëÿò-ìîëî÷íèêîâ íåðåäêî ñîïðîâîæäàåòñÿ íå òîëüêî óâåëè÷å-
íèåì ñîñî÷êîâ ðóáöà, íî è ÿâëåíèåì ïàðàêåðàòîçà (Õàððèñîí è äð.,
1960). Ýòè àâòîðû ðåêîìåíäóþò äëÿ íîðìàëèçàöèè ðàçâèòèÿ ñëèçèñ-
òîé îáîëî÷êè ïðåäæåëóäêîâ òåëÿò âêëþ÷àòü â èõ ðàöèîí îêîëî 10%
ñåíà. Â.Ô. Âðàêèí (1962) ïîêàçàë, ÷òî ïðè äà÷å òåëÿòàì êîíöåíòðà-
òîâ óæå ñ 18-äíåâíîãî âîçðàñòà óëàâëèâàþòñÿ äâèæåíèÿ ðóáöà, òè-



15

ïè÷íûå äëÿ ìîòîðèêè âçðîñëûõ æâà÷íûõ, à öåëëþëîçîëèòè÷åñêàÿ
àêòèâíîñòü ê 6-íåäåëüíîìó âîçðàñòó äîñòèãàåò óðîâíÿ âçðîñëûõ.

Ðåçóëüòàòû ìíîãèõ îïûòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ðàííèé ïåðåâîä
òåëÿò íà áåçìîëî÷íîå âûðàùèâàíèå ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå ðóáöà, óä-
ëèíåíèå ñîñî÷êîâ, îðîãîâåíèå ïîâåðõíîñòè ñëèçèñòîé, î÷åíü áîëü-
øîå óâåëè÷åíèå ìèêðîáíîãî íàñåëåíèÿ è ïðîñòåéøèõ â ðóáöå, óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ìóêîïîëèñàõàðèäîâ â ñû÷óãå (Ñâå÷èí, 1955, 1976;
Âðàêèí, 1962, 1972; Ñàäîâñêàÿ, 1961; Êóðèëîâ, Êîðîòêîâà, 1971; Íè-
êèôîðîâà, Ëèïîâñêèõ, 2002).

Âñå ïåðå÷èñëåííîå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðàííèì âêëþ÷åíèåì
â ðàöèîí òåëÿò è ÿãíÿò ãðóáûõ, è êîíöåíòðèðîâàííûõ ñóõèõ êîðìîâ
ìîæíî óñêîðèòü ñòðóêòóðíîå è ôóíêöèîíàëüíîå ðàçâèòèå êàìåð æå-
ëóäêà (Øâàðö, Áîëüøàêîâ, 1964; Ãîëóáèí, 1989).

Íà ðàçâèòèå êàìåð æåëóäêà æâà÷íûõ æèâîòíûõ, ðàâíî êàê è íà
âåñü ïèùåâàðèòåëüíûé àïïàðàò äîìàøíèõ æèâîòíûõ, âëèÿþò óñëî-
âèÿ êîðìëåíèÿ, ñîäåðæàíèÿ, è íàïðàâëåíèå ñåëåêöèè (Áîãîëþáñêèé,
1936, 1948; Õýììîíä è äð., 1947; Ïøåíè÷íûé, 1950; Ýêòîâà, 1951;
Ìóõèí, 1953; Ñâå÷èí, 1955, 1958; Ãåðêå, 1956; Êðàñîòà, 1957; Íîâè-
êîâ, Áîãäàíîâà, 1958; Òóëáàåâ, 1959; Äàâëåòîâà, 1959, 1960; Ñîêîëîâ,
1960; ×àãèðîâ, 1963, 1969, Ùåòèíîâ, 1963; Ëèõà÷åâ, 1964; Êóðíîñîâ,
1964; 1976; Êåðèìáåêîâ, 1966; Ïîðîøèí, 1966; Ñåëÿíèí, 1966; Õàöà-
åâà, 2002, 2004; Hammond, 1932, 1952, 1955; Harms, 1956; Hofmann,
1991; Hofmann, Stewart, 1972).

1.5. Ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå îáìåííûõ ïðîöåññîâ â æåëóäêå
æâà÷íûõ

Ïðîöåññû ïèùåâàðåíèÿ íå îãðàíè÷èâàþòñÿ îñíîâíîé ôóíêöèåé –
ïåðåâàðèâàíèåì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è âñàñûâàíèåì èõ â êðîâü. Ýòè
ïðîöåññû îêàçûâàþò âëèÿíèå íà âåñü îðãàíèçì æèâîòíîãî ÷åðåç ïðî-
ìåæóòî÷íûé è îáùèé îáìåí, ÿâëÿÿñü ó÷àñòíèêîì îáìåíà è, íàõîäÿñü
â çàâèñèìîñòè îò íåãî. Ýòî ïîêàçàíî âî ìíîãèõ îòå÷åñòâåííûõ è çà-
ðóáåæíûõ ðàáîòàõ (Ñèíåùåêîâ, 1946, 1965; Ðàçåíêîâ, 1948, 1949; Õà-
ëÿíèíà, 1955; Óãîëåâ, 1958, 1961, 1985; Àëèåâ, 1962; Êîðæóåâ, 1964;
Ôåäèé, 1967; Ðÿáèêîâ, 1979, 1985; Êàïðàëîâà, 1963; Äàâëåòîâà, 1964,
1978; Êðóãëÿêîâ, 1983; Òåëüöîâ, 1984, 1993, 1996, 1997, 1999, 2000;
Õàöàåâà, 2000, 2004; Âåáåð, 1989; ×àëûøåâ, Âåáåð, 1994; Êî÷àí, 1994;
Loosli, Harris, 1945; Loosli et all., 1949; McDonald, 1952, McDonald,
Hall, 1957; Lewis, 1962; Lewis, McDonald, 1958; Schulz, 1962, 1963;
Habel, 1963; Ogawa, 1964; Bernard, 1979).

Îáìåííûå ïðîöåññû â æåëóäêå æâà÷íûõ æèâîòíûõ íà÷èíàþò ôîð-
ìèðîâàòüñÿ â ïëîäíîì ïåðèîäå ðàçâèòèÿ (Àðøàâñêèé, 1964, 1966; Äàâ-
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ëåòîâà, 1976, 1977, 1997; Äàâëåòîâà, Õàöàåâà, 1992; Òåëüöîâ, 1984,
1993, 1999; Êàïðàëîâà, 1989; Õàöàåâà, 1990 á, 1991, 2002 à). Äî ñèõ
ïîð ó÷àñòèå æåëóäêà æâà÷íûõ â îáìåííûõ ïðîöåññàõ èçó÷åíî ñëàáî,
îñîáåííî â ýìáðèîíàëüíîå âðåìÿ.

Íàèáîëåå çíà÷èìûå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîâåäåíû
Ë.Â. Äàâëåòîâîé íà îâöàõ (1975, 1976, 1977, 1997), Ð.Ì. Õàöàåâîé íà
ñàéãàêàõ è îâöàõ (1989, 1990, 2002á). Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâà-
íèé ïîêàçàíî, ÷òî îðãàíû ïèùåâàðåíèÿ ó÷àñòâóþò â ïèòàíèè çàðî-
äûøåé è ïëîäîâ, ñ ïîìîùüþ èõ ó÷àñòèÿ â îáìåíå âåùåñòâ ÷åðåç ìå-
æóòî÷íûé îáìåí ìåæäó ìàòåðüþ è ïëîäîì ïóòåì ýêñêðåöèè âåùåñòâ
ñêâîçü ýïèòåëèé â ïîëîñòü æåëóäêà, êàê ðåçåðâ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.
Èìåþòñÿ íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ ïî æåëóäêó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
(Ùåðáàêîâ, 1958; Ãæèöêèé è äð., 1964; Òóðåâñêèé, 1964, 1966; Ôèëî-
íåíêî, 1967; Èëüèí, 1963, 1964, 1970 à, â, 1972, 1978; Schulz, 1962,
1963; Habel, 1963; Ogawa, 1964; Bernard, 1979).

Ó÷àñòèå îðãàíà â îïðåäåëåííîì âèäå îáìåíà ìîæíî îïðåäåëèòü ñ
ïîìîùüþ áèîõèìè÷åñêèõ è ãèñòîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé,
ïîçâîëÿþùèõ âûÿâèòü íàëè÷èå, êîëè÷åñòâî è ëîêàëèçàöèþ âåùåñòâ.
Óãëåâîäíûé îáìåí â îðãàíèçìå ìëåêîïèòàþùèõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷å-
ðåç ñèíòåç, äåïîíèðîâàíèå è ðàñõîäîâàíèå ãëèêîãåíà ñ ïîìîùüþ ôåð-
ìåíòîâ. Ïîýòîìó, ó÷àñòèå æåëóäêà â óãëåâîäíîì îáìåíå îïðåäåëÿþò
ïî íàëè÷èþ ãëèêîãåíà, ãëèêîïðîòåèíîâ, ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçû è
ôîñôàòàç. Ãëèêîãåí âûïîëíÿåò ýíåðãåòè÷åñêóþ è ïëàñòè÷åñêóþ ôóí-
êöèè ïðè ðîñòå è äèôôåðåíöèðîâêå ýïèòåëèÿ è ó÷àñòâóåò â ñèíòåçå
êåðàòèíà è ãëèêîïðîòåèíîâ. Ãëèêîïðîòåèíû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â
ïðîöåññàõ ðîñòà è ðåãåíåðàöèè, ó÷àñòâóþò â ðåãóëÿöèè ôåðìåíòà-
òèâíûõ ðåàêöèé è âûðàáîòêå çàùèòíûõ ñâîéñòâ îðãàíèçìà (Byorcman,
1954; Hungate, 1961; Habel, 1963; Bernard, 1959; Hume, Warner, 1980;
Hume, Vispo, 1995; Hume, Moile, 1995).

Áåëêîâûé îáìåí ñîâåðøàåòñÿ ÷åðåç ñèíòåç ñïåöèôè÷åñêèõ áåë-
êîâ ñ ïîìîùüþ ôåðìåíòîâ. Ó÷àñòèå â áåëêîâîì îáìåíå îïðåäåëÿþò
ïî íàëè÷èþ íóêëåèíîâûõ êèñëîò, îáùåãî áåëêà è ïðîòåîëèòè÷åñêèõ
ôåðìåíòîâ: ïåïñèíà è òðèïñèíà. Áåëêè ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì ñòðîèòåëü-
íûì ìàòåðèàëîì äëÿ îðãàíèçìà, ó÷àñòâóþò â ñîçäàíèè èììóíèòåòà.
Íóêëåèíîâûå êèñëîòû ñëóæàò èñòî÷íèêîì ñèíòåçà áåëêîâ. Ïðîòåî-
ëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû ó÷àñòâóþò â ñèíòåçå áåëêîâ (Schulz, 1962;
Bjorndal, et al., 1990).

Æèðîâîé îáìåí ñîâåðøàåòñÿ ÷åðåç íåéòðàëüíûå æèðû è ôîñôî-
ëèïèäû ñ ó÷àñòèåì ôåðìåíòîâ. Ó÷àñòèå â æèðîâîì îáìåíå âûÿâëÿþò
ïî íàëè÷èþ íåéòðàëüíûõ æèðîâ, ôîñôîëèïèäîâ, ëèïàçû è ôîñôà-
òàç. Íåéòðàëüíûå æèðû èìåþò ýíåðãåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ôîñôîëè-
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ïèäû ó÷àñòâóþò âî âñàñûâàíèè íåéòðàëüíûõ æèðîâ è âûïîëíÿþò
ëèïîëèòè÷åñêóþ ôóíêöèþ (Baid, 1964). Ëèïàçà è ôîñôàòàçû ó÷àñòâó-
þò â îáìåíå æèðîâ (Ýðåíïðåéñ, 1963; Ogawa, 1964).

Ãëèêîãåí â æåëóäêå ïëîäîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà áûë îáíàðó-
æåí ðÿäîì àâòîðîâ (Èëüèí, 1964, 1970 á, 1972; Òóðåâñêèé, 1964; Ôè-
ëîíåíêî, 1967; Byorcman, 1954; Bernard, 1979). Ýòè àâòîðû îòìå÷àþò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãëèêîãåíà â ðàííåïëîäíîì ïåðèîäå è åãî óáûâà-
íèå ñ âîçðàñòîì. Ïî ñðîêó óòðà÷èâàíèÿ ãëèêîãåíäåïîíèðóþùåé ôóí-
êöèè ó àâòîðîâ íåò åäèíîãî ìíåíèÿ. Íåêîòîðûå îòìå÷àþò ñðîê – 4
íåäåëè ïîñëå ðîæäåíèÿ, äðóãèå –   6 ìåñÿöåâ, à ïî äàííûì À.À. Òó-
ðåâñêîãî (1964), ýïèòåëèé ïðåäæåëóäêîâ ñîõðàíÿåò ýòó ôóíêöèþ è ó
âçðîñëûõ æèâîòíûõ.

Ãëèêîãåí â æåëóäêå îâåö èññëåäîâàí â ðàáîòàõ Ë.Â. Äàâëåòîâîé
(1976, 1978, 1997), Ò.Â. Äåìèäîâîé (1981), Ï.Ï. Êðóãëÿêîâà (1978,
1979) è Ð.Ì. Õàöàåâîé (1989, 1990, 2002) – ïî ñàéãàêó. Äàííûå ýòèõ
àâòîðîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè ãëèêîãåíà â êàìåðàõ æåëóäêà ñ
ñàìîãî íà÷àëà èõ ôîðìèðîâàíèÿ (â 20 äíåé óòðîáíîãî ðàçâèòèÿ) è
íàðàñòàíèè åãî êîëè÷åñòâà âïëîòü äî íà÷àëà äèôôåðåíöèðîâêè ñëè-
çèñòûõ îáîëî÷åê êàìåð. Ýòîò ôàêò îñîáåííî èíòåðåñåí òåì, ÷òî â ýòî
âðåìÿ â ïå÷åíè – îñíîâíîì îðãàíå óãëåâîäíîãî îáìåíà, ãëèêîãåí òîëü-
êî íà÷èíàåò íàêàïëèâàòüñÿ (Äàâëåòîâà, 1978; Òåðìåëåâà è äð., 1991;
Õàöàåâà, 2003), ÷òî ïîçâîëÿåò ñóäèòü î âàæíîé ðîëè æåëóäêà â óãëå-
âîäíîì îáìåíå îðãàíèçìà.

Ñ íà÷àëîì ãëèêîãåíäåïîíèðóþùåé ôóíêöèè ïå÷åíè, ãëèêîãåí â
êàìåðàõ æåëóäêà íå èñ÷åçàåò. Ìåíÿåòñÿ äèíàìèêà åãî íàêîïëåíèÿ è
ðàñõîäîâàíèÿ íà ìåñòíûå íóæäû, â îñíîâíîì íà äèôôåðåíöèðîâêó
ñòðóêòóð ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, ïîñêîëü-
êó ëîêàëèçóåòñÿ îí â ýïèòåëèè (Äàâëåòîâà, 1978, 1997; Õàöàåâà, 1989,
1990, 2002; Lubus, 1978). Ïîñëå ðîæäåíèÿ ãëèêîãåíñèíòåçèðóþùàÿ è
ãëèêîãåíîäåïîíèðóþùàÿ ôóíêöèÿ êàìåð æåëóäêà çíà÷èòåëüíî ñíè-
æàåòñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ åãî ìàëî. Ë.Â. Äàâëå-
òîâà (1978, 1997) è Ð.Ì. Õàöàåâà (1990, 2002, 2003) îòìå÷àþò áîëü-
øóþ âûðàæåííîñòü ãëèêîãåíäåïîíèðóþùåé ôóíêöèè ó äèêèõ æâà÷-
íûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ äîìàøíèìè.

Ñ óáûâàíèåì ãëèêîãåíñèíòåçèðóþùåé ôóíêöèè â êàìåðàõ æåëóä-
êà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, îâåö è ñàéãàêîâ íà÷èíàåò íàðàñòàòü êî-
ëè÷åñòâî íåéòðàëüíûõ è êèñëûõ ãëèêîïðîòåèíîâ è ëèïèäîâ (Òóðåâñ-
êèé, 1964; Ãæèöêèé è äð., 1964; Èëüèí, 1970; Äàâëåòîâà, 1974, 1976,
1997; Õàöàåâà, 1989, 1990, 2002, 2003). Ëîêàëèçóþòñÿ ãëèêîïðîòåè-
íû è ëèïèäû, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, â îáîëî÷êàõ ýïèòåëèàëüíûõ êëå-
òîê è ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè. Êðîìå òîãî, ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà



18

íåéòðàëüíûå ãëèêîïðîòåèíû áûëè âûÿâëåíû â ýïèòåëèè çàùèòíîãî
ñëîÿ (Òóðåâñêèé, 1964), íåéòðàëüíûå è êèñëûå ãëèêîïðîòåèíû – â
ñåêðåòå äîííûõ è ïèëîðè÷åñêèõ æåëåç ñû÷óãà (Ôèëîíåíêî, 1967). Ó
äèêèõ è äîìàøíèõ îâåö ïî äàííûì Ë.Â. Äàâëåòîâîé (1976, 1997) è
ñàéãàêà ïî ñâåäåíèÿì Ð.Ì. Õàöàåâîé (1989, 1990, 2002) áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî íåéòðàëüíûõ ãëèêîïðîòåèíîâ â ðàííåïëîäíîì ïåðèîäå îá-
íàðóæèâàåòñÿ â êëåòêàõ æåëåç ñû÷óãà, ó ïîçäíèõ ïëîäîâ è íîâîðîæ-
äåííûõ – â ñåêðåòå êëåòîê ÿìî÷íîãî ýïèòåëèÿ, êëåòêàõ æåëåç ñû÷óãà
è ïîâåðõíîñòíîì ýïèòåëèè ïðåäæåëóäêîâ. Òàêàÿ æå ëîêàëèçàöèÿ õà-
ðàêòåðíà è äëÿ âçðîñëûõ æèâîòíûõ (Ãæèöêèé, è äð., 1964; Äåìèäîâà,
1981; Êðóãëÿêîâ, 1978). Ó ïîçäíèõ ïëîäîâ â ñåêðåòàõ ýòèõ êëåòîê è
íà ïîâåðõíîñòè ýïèòåëèÿ ïðåäæåëóäêîâ âûÿâëåíû êèñëûå ãëèêîïðî-
òåèíû (Õàöàåâà, 1989, 1997).

Ôåðìåíòû: ùåëî÷íàÿ è êèñëàÿ ôîñôàòàçû, ëèïàçà,  è ïåïñèí áûëè
îïèñàíû â êàìåðàõ æåëóäêà  êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (Ïðåñíîâ, 1954;
Èëüèí, 1965; Òóðåâñêèé, 1966; Ïóïèí, 1967; Schulz, 1962, 1963; Habel,
1963; Lauwers, Sebruwes, 1974; Hoppe, 1977, Hoppe et al., 1983), äèêèõ
è äîìàøíèõ îâåö (Äàâëåòîâà, 1976, 1988, 1997; Øåÿíîâà, 1962; Äåìè-
äîâà, 1981; Êðóãëÿêîâ, 1979, 1983) è ñàéãàêà (Õàöàåâà, 1989, 1990, 2002).

Ñâåäåíèÿ àâòîðîâ î ñðîêàõ âûÿâëåíèÿ è ëîêàëèçàöèè ôåðìåíòîâ ðàç-
ëè÷íû. Ùåëî÷íóþ ôîñôàòàçó ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà À.À. Òóðåâñ-
êèé (1964, 1966) îáíàðóæèë â ýïèòåëèè ïðåäæåëóäêîâ ðàííèõ ïëîäîâ,
Ï.À. Èëüèí (1965), Ì.À. Ïðåñíîâ (1954), È.Ã. Ïóïèí è Ë.Ï. Øïèêóëà
(1967) – â ñòåíêàõ êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ è ïîâåðõíîñòíûõ ýïèòåëèîöè-
òàõ, à íåêîòîðûå àâòîðû îòðèöàþò åå íàëè÷èå â ýïèòåëèè ïðåäæåëóäêîâ
(Habel, 1963; Lauwers, Sebruwes, 1974). Ïî äàííûì À.À. Òóðåâñêîãî (1966)
êèñëîé ôîñôàòàçû â ïðåäæåëóäêàõ ó òåëÿò íåò, à ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ
îíà âûÿâëÿåòñÿ â ïîâåðõíîñòíîì ýïèòåëèè. Ïî ñâåäåíèÿì Ï.À. Èëüèíà
(1965), Øóëüöà (Schulz, 1962, 1963) äàííûé ôåðìåíò îáíàðóæèâàåòñÿ â
ýïèòåëèè ïðåäæåëóäêîâ òåëÿò è âçðîñëûõ æèâîòíûõ.

Ó îâåö è ñàéãàêà ïî äàííûì Ã.Ì. Øåÿíîâîé (1957, 1962), Ë.Â.
Äàâëåòîâîé (1976, 1988, 1997), Ò.Â. Äåìèäîâîé (1981), Ï.Ï. Êðóãëÿ-
êîâà (1979, 1983), è Ð.Ì. Õàöàåâîé (1989, 1990, 2002) ùåëî÷íàÿ è êèñ-
ëàÿ ôîñôàòàçû ïðèñóòñòâóþò â ïðåäæåëóäêàõ íà âñåì ïðîòÿæåíèè
ïëîäíîãî ïåðèîäà, ðàñïîëàãàÿñü ïðåèìóùåñòâåííî ïî êëåòî÷íûì ãðà-
íèöàì. Òàêîå æå èõ ðàñïîëîæåíèå ñîõðàíÿåòñÿ ó íîâîðîæäåííûõ (Äàâ-
ëåòîâà, 1976, 1988, 1997; Êðóãëÿêîâ, 1979, 1983; Äåìèäîâà 1981; Õà-
öàåâà, 1989, 1990).  Ó ìåñÿ÷íûõ ÿãíÿò îíè ïîÿâëÿþòñÿ â ïîâåðõíîñò-
íûõ ñëîÿõ ýïèòåëèÿ. Ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ àêòèâíîñòü ýòèõ ôåðìåí-
òîâ, ïî ìíåíèþ ìíîãèõ àâòîðîâ (Øåÿíîâà, 1962; Èëüèí, 1965; Äàâëå-
òîâà, 1976; Äåìèäîâà 1981; Êðóãëÿêîâ, 1983; Õàöàåâà, 1989; Wallace,
1948; Schulz, 1962, 1963; Habel, 1963), ïîâûøàåòñÿ.
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Ëèïàçà ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ïðåäæåëóäêàõ ïëîäîâ, ïî ìíå-
íèþ À.À. Òóðåâñêîãî (1966) îòñóòñòâóåò, à ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ â øèïîâàòîì ñëîå ýïèòåëèÿ è ñòåíêàõ êàïèëëÿðîâ. Ïî äàí-
íûì Ï.À. Èëüèíà (1965) ëèïàçà âûÿâëÿåòñÿ ïî âñåìó ýïèòåëèàëüíîìó
ïëàñòó. Ó îâåö è ñàéãàêà (Àëèåâ, 1966; 1986; Äåìèäîâà, 1981; Äàâëåòî-
âà, 1997; Äàâëåòîâà è äð., 1988; Õàöàåâà, 1989, 1990, 2002) ëèïàçà ïðè-
ñóòñòâóåò â æåëóäêå íà âñåì ïðîòÿæåíèè îíòîãåíåçà. Ó âçðîñëûõ æè-
âîòíûõ åå àêòèâíîñòü â ïðåäæåëóäêàõ íèçêàÿ, à â ñû÷óãå – âûñîêàÿ.

Ïåïñèí â ñû÷óãå ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà îáíàðóæèëè Ì.Ã. Êîí-
íîâ (1944), À.Ï. Åíãèáàðîâà (1963), Å.Ò. Õðóöêèé (1964), Ë.Ñ. Ôèëî-
íåíêî (1965), ó àâòîðîâ íåò åäèíîãî âçãëÿäà íà ñðîêè åãî ïîÿâëåíèÿ.
Êîííîâ (1944) è Õðóöêèé (1964) îòìå÷àþò ñðîê – 6?7 ìåñÿöåâ ïëîä-
íîãî ïåðèîäà, îñòàëüíûå àâòîðû – 3–4 ìåñÿöà. Àâòîðû åäèíû âî ìíå-
íèè îá óâåëè÷åíèè àêòèâíîñòè ïåïñèíà ê ðîæäåíèþ. Ó ïëîäîâ äèêèõ
è äîìàøíèõ, îâåö è ñàéãàêà ïåïñèí â ñû÷óãå áûë îáíàðóæåí â 2 ìå-
ñÿöà (Äàâëåòîâà, 1997; Õàöàåâà, 1989, 1990, 2002, 2004) ñ åãî óâåëè-
÷åíèåì ê ðîæäåíèþ, ïðè áîëüøåé ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè ó äè-
êèõ æâà÷íûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ äîìàøíèìè.

1.6. Ìàêðîìîðôîëîãèÿ êàìåð æåëóäêà æâà÷íûõ
Ðóáåö (rumen) ó âñåõ âçðîñëûõ æâà÷íûõ æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ ñà-

ìîé áîëüøîé êàìåðîé, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé óïëîùåííûé ñ áîêîâ
äâîéíîé ìåøîê (Ìóõèí, 1953; Êóðåíêîâà, 1954; Øåÿíîâ, 1957; Òó-
ðåâñêèé, 1964; Ðûáèíà, 1965, 1966, 1968; Èëüè÷åâà, 1969; Ñàáëèíà,
1970; Áóøìàíîâ, 1974, 1975; Õàöàåâà, 1989). Ïðîäîëüíûå áîðîçäû
ìîùíûõ ìûøå÷íûõ òÿæåé äåëÿò ðóáåö íà äîðñàëüíûé è âåíòðàëü-
íûé ìåøêè, èìåþùèå íà êðàíèàëüíîì è êàóäàëüíîì êîíöàõ ïî ñëå-
ïîìó âûðîñòó. Â êðàíèîäîðñàëüíûé ñëåïîé ìåøîê îòêðûâàåòñÿ ïè-
ùåâîä, ïåðåõîäÿùèé äàëüøå â ïèùåâîäíûé æåëîá. Ýòîò ñëåïîé ìå-
øîê íàçûâàåòñÿ ïðåääâåðèåì ðóáöà. Ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà ðóáöà ëè-
øåíà æåëåç, ïîêðûòà òîëñòûì ïëàñòîì ìíîãîñëîéíîãî ïëîñêîãî ýïè-
òåëèÿ è èìååò íà ïîâåðõíîñòè ìíîæåñòâî ñîñî÷êîâ, îñîáåííî õîðî-
øî ðàçâèòûõ â âåíòðàëüíîì ìåøêå. Ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà îíè
äîñòèãàþò äî 1,0 ñì äëèíû (Òóðåâñêèé, 1964) è 1,0 ìì øèðèíû (Ëè-
õà÷åâ, 1957), ó îâåö – äî 0,5 ñì (Øåÿíîâà, 1957; Ðûáèíà, 1965, 1966,
1968). Â äîðñàëüíîì ìåøêå, ïî äàííûì âñåõ àâòîðîâ, ñîñî÷êè ìåíåå
ðàçâèòû, îñîáåííî â îáëàñòè âåðõíåé ñòåíêè. Ðîñò ðóáöîâûõ ñîñî÷-
êîâ èäåò ïàðàëëåëüíî ñ óñòàíîâëåíèåì ôåðìåíòàöèè êîðìà, ïðè÷åì
èõ íîðìàëüíîå ðàçâèòèå çàâèñèò îò äîñòàòî÷íîãî ïîñòóïëåíèÿ ëåãêî
ôåðìåíòèðóåìûõ êîðìîâ, (Ëèõà÷åâ, 1957, 1958, 1964; Òóðåâñêèé, 1964,
1966; Brownlee, 1962).



20

Ñåòêà (reticulum) èìååò ôîðìó ñïëþñíóòîãî øàðà è ÿâëÿåòñÿ ïðî-
äîëæåíèåì ïðåääâåðèÿ ðóáöà. Ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ýòî ñàìàÿ
ìàëåíüêàÿ ïî îáúåìó êàìåðà (Êóðèëîâ, Êîðîòêîâà, 1971; Ðÿáèêîâ è
äð., 1983), ó äîìàøíèõ îâåö è ñàéãàêà (Ðûáèíà, 1965, 1966, 1968;
Õàöàåâà, 1989) – òðåòüÿ (ïîñëå ðóáöà è ñû÷óãà), ïî äèêèì îâöàì ñâå-
äåíèé íåò. Ñ ðóáöîì ñåòêà ñîîáùàåòñÿ ÷åðåç ñåðïîâèäíóþ ñêëàäêó è
áîëüøîå íåçàêðûâàþùååñÿ îòâåðñòèå, ñ êíèæêîé – çàêðûâàþùèìñÿ
ùåëåâèäíûì îòâåðñòèåì. Îò êàðäèàëüíîãî ñôèíêòåðà ïèùåâîäà ïî
äíó ñåòêè äî âõîäà â êíèæêó èäåò ñåòêîâûé æåëîá. Ñëèçèñòàÿ îáî-
ëî÷êà ñåòêè íå èìååò æåëåç, ïîêðûòà ìíîãîñëîéíûì îðîãîâåâøèì
ýïèòåëèåì è îáðàçóåò ñêëàäêè, ôîðìèðóþùèå 4–6-óãîëüíûå ÿ÷åéêè,
íà äíå êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû áîëåå íèçêèå ñêëàäî÷êè, îãðàíè÷èâàþ-
ùèå ÿ÷åéêè âòîðîãî ïîðÿäêà (Êóðèëîâ, Êîðîòêîâà, 1971; Ýëëåíáåð-
ãåð, 1911), à ïî äàííûì Ç.À. Ñèëèíÿ (1957, 1958, 1962) – è òðåòüåãî
ïîðÿäêà.

Êíèæêà (omasum) ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà èìååò îêðóãëóþ ôîð-
ìó è çàíèìàåò ñðåäè êàìåð æåëóäêà ïî îáúåìó òðåòüå ìåñòî (Êóðè-
ëîâ, Êîðîòêîâà, 1971; Ðÿáèêîâ è äð., 1983), ó îâåö, êîç è ñàéãàêà –
îâàëüíóþ è çàíèìàåò – ïîñëåäíåå ìåñòî (Øåÿíîâà, 1957; Ðûáèíà,
1965, 1966, 1968; Õàöàåâà 1989, 2002). Ó âñåõ æâà÷íûõ êíèæêà âåíò-
ðîêðàíèàëüíî ñîîáùàåòñÿ ÷åðåç óçêîå, çàìûêàþùååñÿ, ùåëåâèäíîå
îòâåðñòèå ñ ñåòêîé è âåíòðîêàóäàëüíî ÷åðåç øèðîêîå, âñåãäà îòêðû-
òîå îòâåðñòèå – ñ ñû÷óãîì. Îáà îòâåðñòèÿ ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé
êîðîòêèì ìîñòîì – äíîì êíèæêè, ÿâëÿþùèìñÿ ïðîäîëæåíèåì äíà
ñåòêè (Ðÿáèêîâ è äð., 1983). Ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà êíèæêè áåçæåëåçèñ-
òàÿ, ïîêðûòà ìíîãîñëîéíûì ïëîñêèì ýïèòåëèåì è îáðàçóåò ñêëàäêè
(ëèñòî÷êè) ðàçíîé âåëè÷èíû (ïîðÿäêîâ). Èõ îáùåå êîëè÷åñòâî ó êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà 96–112, ó îâåö – 72–85 (Ðÿáèêîâ è äð., 1983), ó
ñàéãàêà – 56 (Õàöàåâà, 2002). Î êîëè÷åñòâå ïîðÿäêîâ åäèíîå ìíåíèå
ó àâòîðîâ îòñóòñòâóåò. Ðàçíûìè àâòîðàìè îïèñûâàåòñÿ îò òðåõ (Êîí-
øèíà, 1979) äî ïÿòè ïîðÿäêîâ (Ñèëèíÿ, 1958; Áàéìóõàìáåòîâ, 1959).
Ïîâåðõíîñòü ñëèçèñòîé îáîëî÷êè êíèæêè ïîêðûòà êîíóñîâèäíûìè
ñîñî÷êàìè, èìåþùèìè áîëüøóþ âåëè÷èíó ñî ñòîðîíû ñåòêè è ìåíü-
øóþ – ñî ñòîðîíû ñû÷óãà. Ó ñàìûõ ìåëêèõ ïðåäñòàâèòåëåé æâà÷íûõ
– îëåíüêîâ (Tragulidae) êíèæêà íàõîäèòñÿ â çà÷àòî÷íîì ñîñòîÿíèè
(Ñîêîëîâ, 1979; Ñàáëèíà, 1959à, 1959á, 1970).

 Ñû÷óã (abomasum) – æåëåçèñòûé æåëóäîê – åäèíñòâåííàÿ êàìåðà
æåëóäêà, ïðîäóöèðóþùàÿ ôåðìåíòû, èìååò ôîðìó âûòÿíóòîãî â äëè-
íó ãðóøåâèäíîãî ìåøêà. Ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, îâåö è ñàéãàêà
îí ÿâëÿåòñÿ âòîðîé ïî îáúåìó êàìåðîé (Ñèëèíÿ, 1958; Áàéìóõàìáå-
òîâ, 1963, 1959; Ðÿáèêîâ 1985; Ðÿáèêîâ è äð., 1983; Õàöàåâà, 2002).
Ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà ñû÷óãà ãëàäêàÿ, ïîêðûòà öèëèíäðè÷åñêèì æå-
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ëåçèñòûì ýïèòåëèåì, îáðàçóåò íå ðàñïðàâëÿþùèåñÿ, ïðîäîëüíûå,
ñïèðàëåâèäíûå ñêëàäêè ðàçíîãî êîëè÷åñòâà, ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
– 12–16, îâåö – 13–15, êîç – 16–17 (Ñàõàðîâà, 1979; Ðÿáèêîâ è äð.,
1983), ñàéãàêà – 17 (Õàöàåâà, 2002). Â ñëèçèñòîé îáîëî÷êå ñû÷óãà,
ïîäîáíî îäíîêàìåðíîìó æåëóäêó, ðàçëè÷àþò çîíû êàðäèàëüíûõ, äîí-
íûõ è ïèëîðè÷åñêèõ æåëåç, ñïåöèàëèçèðîâàííûå êëåòêè êîòîðûõ
âûðàáàòûâàþò ñëèçü, ïåïñèíîãåí è ñîëÿíóþ êèñëîòó, à ó òåëÿò è ÿã-
íÿò ìîëî÷íîãî ïåðèîäà – åùå è îñîáûé ñû÷óæíûé ôåðìåíò.

Òàêèì îáðàçîì, èç îáçîðà ëèòåðàòóðû âèäíî, ÷òî ìîðôîôóíêöèî-
íàëüíîå ðàçâèòèå æåëóäêà æâà÷íûõ áîëüøå èçó÷åíî ó äîìàøíèõ æâà÷-
íûõ. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äàííûõ íàêîïëåíî ïî âîïðîñàì ðîñòà
è àíàòîìè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ êàìåð æåëóäêà. Äîñòàòî÷íî èçó÷å-
íû ïðîöåññû ïèùåâàðåíèÿ äîìàøíèõ æâà÷íûõ. Áîëüøîé âêëàä â èçó-
÷åíèå ðàçâèòèÿ ñëîæíîãî æåëóäêà æâà÷íûõ æèâîòíûõ âíåñëè À.À.
Àëèåâ, Ñ.Í. Áîãîëþáñêèé, È.À. Àðøàâñêèé, Ë.Â. Äàâëåòîâà, Ï.È.
Èëüèí, Ê.Á. Ñâå÷èí, À.È. Ëèõà÷åâ, Ë.Ñ. Ôèëîíåíêî, À.À. Òóðåâñêèé,
Ç.À. Ñèëèíÿ, Ê.Ø. Áàéìóõàìáåòîâ, Ê.À. Âàñèëüåâ, Å.Ò. Õðóöêèé, À.Ï.
Åíãèáàðîâà, Ã.Ì. Øåÿíîâà, À.À. Ñâèäèíñêèé, Ï.Ï. Êðóãëÿêîâ, Ò.Â.
Äåìèäîâà, Ë.À., Ë.Ï.  Òåëüöîâ, Ð.Ì. Õàöàåâà, Ë.À. Ùåòèíîâ, È.Ì.
Ôîêèí, R. McN. Alexander, G.W. Arnold, H. Schulz, R.E. Habel, K.
Ogawa, C. Bernard, H. Lauwers è M. Sebruwes, è äð.

Íàðÿäó ñ ýòèì, äî ñèõ ïîð â ëèòåðàòóðå íåò åäèíîãî âçãëÿäà íà
ïðîèñõîæäåíèå è ñðîêè ôîðìèðîâàíèÿ êàìåð ñëîæíîãî æåëóäêà æâà÷-
íûõ æèâîòíûõ. Ïî-ðàçíîìó îïèñàí õàðàêòåð ðîñòà æåëóäêà è åãî êà-
ìåð â ðàçíûå ïåðèîäû îíòîãåíåçà æèâîòíûõ. Ïðîòèâîðå÷èâû äàí-
íûå ïî ãèñòîãåíåçó, ñðîêàì äèôôåðåíöèðîâêè ñòåíêè êàìåð æåëóäêà
è ôîðìèðîâàíèþ ñòðóêòóð èõ ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê. Íåò åäèíîãî ìíå-
íèÿ î ìåõàíèçìàõ è ñðîêàõ «îñâîáîæäåíèÿ» îò åäèíîãî ýïèòåëèàëü-
íîãî ïëàñòà ñïåöèôè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ñëèçèñòîé îáîëî÷êè êàìåð
æåëóäêà.

Ñóùåñòâóþò ðàçíûå ìíåíèÿ ïî ñðîêàì ïðèîáðåòåíèÿ è óòðà÷èâà-
íèÿ ãëèêîãåíäåïîíèðóþùåé ôóíêöèè ýïèòåëèåì êàìåð æåëóäêà. Ñî-
âñåì ìàëî ðàáîò ïî áèîõèìè÷åñêîé è ãèñòîõèìè÷åñêîé õàðàêòåðèñ-
òèêå êàìåð æåëóäêà æâà÷íûõ, îñîáåííî â êîìïëåêñå. ×àñòî â ðàáîòàõ
åñòü ïðîòèâîðå÷èÿ, íåäîñòàòî÷íî ïîêàçàíà ñâÿçü ñòðóêòóðû è ôóíê-
öèè, àíàòîìè÷åñêèå äàííûå íå èìåþò ôèçèîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòà-
öèè.

Ìíîãî ñïîðíîãî â âîïðîñàõ íàëè÷èÿ è ëîêàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ
ôåðìåíòîâ â ñòðóêòóðàõ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà. Íåäîñòàòî÷íî
ñâåäåíèé ïî ðàçâèòèþ æåëóäêà â îíòîãåíåçå äèêèõ Caprinae, îñîáåí-
íî â ñðàâíåíèè ñ äîìàøíèìè.
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ÃËÀÂÀ 2

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

2.1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé áûëè âûáðàíû äèêèå è äîìàø-

íèå ïðåäñòàâèòåëè ïîäñåìåéñòâà Caprinae: ñàéãàê (Saiga tatarica L.,
1766) è äîìàøíÿÿ ìåòèñíàÿ îâöà (Ovis ammon f. aries, 1758).

Ìàòåðèàëîì äëÿ íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè êàìåðû æå-
ëóäêà 106 æèâîòíûõ (80 ïëîäîâ, 8 íîâîðîæäåííûõ, 8 ÷åòûðåõìåñÿ÷-
íûõ è 10 âçðîñëûõ).

Âîçðàñò ïëîäîâ ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâîâàë 40, 45, 50, 60, 70,
80, 90, 100, 105, 120 äíÿì óòðîáíîãî ðàçâèòèÿ (Øìèäò, 1964). Ìàòå-
ðèàë áûë äîáûò â Êàëìûêèè â òå÷åíèå 1995?2004 ãîäîâ.

Âûáîð îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé îáóñëîâëåí èõ ïðèíàäëåæíîñòüþ
ê îäíîìó ïîäñåìåéñòâó, íàëè÷èåì æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òèïà ïèùå-
âàðåíèÿ, ñâîéñòâåííîãî æâà÷íûì, îáèòàíèåì â îäíîì àðåàëå è îáëà-
äàíèåì ðàçëè÷íîé ïèùåâîé ñïåöèàëèçàöèåé.

Ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå è íàó÷íûå íàçâàíèÿ (ðóññêèå è ëà-
òèíñêèå) èçó÷åííûõ âèäîâ äàíû ïî Â.Ã. Ãåïòíåðó, À.À. Íàñèìîâè÷ó,
À.Ã. Áàííèêîâó (1961), êîãäà çà îñíîâó êëàññèôèêàöèè ïðèíÿòà ñèñ-
òåìà Ñèìïñîíà (1945), õîòÿ ñóùåñòâóþò è äðóãèå êîìáèíàöèè â ñèñ-
òåìå ïîëîðîãèõ (Ñîêîëîâ, 1953).

Ñàéãàê – Saiga tatarica L. ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì âèäîì ðîäà ñàé-
ãàêîâ – Saiga. Äîìàøíÿÿ îâöà – Ovis ammon f. aries îòíîñÿòñÿ ê ðîäó
áàðàíîâ – Ovis. Ðîäû Saiga è Ovis ïîäñåìåéñòâó Caprinae.

2.2. Ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Ìàòåðèàë ñîáèðàëè ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñëå îòñòðåëà (ïî ëè-

öåíçèÿì) áåðåìåííûõ ñàìîê ñàéãàêîâ è çàáîÿ îâåö èç íèõ èçâëåêàëè
ïëîäû, èõ âçâåøèâàëè è èçìåðÿëè. Ó ïîäîâ âñêðûâàëè áðþøíóþ ïî-
ëîñòü, èçâëåêàëè æåëóäîê, îòäåëÿÿ åãî îò ïèùåâîäà, äâåíàäöàòèïåðñò-
íîé êèøêè è ñàëüíèêà, âçâåøèâàëè âìåñòå ñ ñîäåðæèìûì. Çàòåì îòäå-
ëÿëè è âçâåøèâàëè îòäåëüíî áåç ñîäåðæèìîãî ðóáåö, ñû÷óã, ñåòêó è
êíèæêó. Äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî, ãèñòîõèìè÷åñêîãî è áèîõèìè÷åñêîãî
àíàëèçîâ áðàëè îáðàçöû èç äîííîé è ïèëîðè÷åñêîé ÷àñòåé ñû÷óãà,
äîðñàëüíîãî è âåíòðàëüíîãî ìåøêîâ ðóáöà, ñåòêè è êíèæêè. Ìàòåðèàë
äëÿ èññëåäîâàíèÿ îíòîãåíåçà áûë äîáûò â îäíî è òî æå âðåìÿ âî èçáå-
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æàíèå íåòî÷íîñòåé, âîçìîæíûõ ïðè ñðàâíåíèè îíòîãåíåòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà, äîáûòîãî â ðàçíîå âðåìÿ è â ðàçíûõ ðåãèîíàõ. Êðîìå òîãî,
ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå äàííûõ èññëåäîâàíèé ïî ñàéãàêó, ïîëó÷åííûõ
ïðè ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ.

Íà îñíîâàíèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ áûë ïðèìåíåí êîìïëåêñ ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ, ãèñòîëîãè÷åñêèõ, ãèñòîõèìè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ.

Ïðè èçó÷åíèè ðîñòà æåëóäêà è åãî êàìåð â îíòîãåíåçå áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû àáñîëþòíûå è îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè èõ ìàññû. Ñðàâ-
íèòåëüíîå èçó÷åíèå ðîñòà æåëóäêà è åãî êàìåð ïðîâåäåíî íà ôîíå
îáùåãî ðîñòà ïëîäîâ, íîâîðîæäåííûõ, ÷åòûðåõìåñÿ÷íûõ è âçðîñëûõ
æèâîòíûõ. Âû÷èñëÿëè îòíîñèòåëüíóþ ìàññó êàìåð æåëóäêà â ïðî-
öåíòàõ îò îáùåé ìàññû îðãàíà, îòíîñèòåëüíóþ ìàññó æåëóäêà è åãî
êàìåð ïðè ðîæäåíèè â ïðîöåíòàõ îò èõ ìàññû ó âçðîñëûõ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó öèôðîâîãî ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè èíäè-
âèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî æèâîòíîãî ñ âû÷èñëåíèåì ñðåäíèõ ïîêàçàòå-
ëåé ïî âîçðàñòàì. Àíàëèç äàííûõ ïðîâåäåí ïî ñðåäíèì ïîêàçàòåëÿì ñ
ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ äàííûõ. Ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì ïðîâåäåíà
áèîìåòðè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì îñíîâíûõ ýëåìåí-
òîâ âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè. Äëÿ âûÿâëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ðàçíèöû
âû÷èñëåíû äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû (+L) ïî ôîðìóëå L = a . R, ãäå a
– àìïëèòóäà âàðèàöèîííîãî ðÿäà, R –êîýôôèöèåíò, èìåþùèéñÿ â òàá-
ëèöå Ñòðåëêîâà â ñòðîêå ïðîòèâ ÷èñëà n, ïîêàçûâàþùåãî îáùåå ÷èñëî
íàáëþäåíèé. Êðîìå òîãî, äëÿ êàæäîãî âîçðàñòà âû÷èñëÿëè ïðîöåíò-
íûå ñîîòíîøåíèÿ ìàññû êàìåð æåëóäêà ê ìàññå âñåãî æåëóäêà. Àáñî-
ëþòíûå ïîêàçàòåëè ìàññû ïëîäîâ, æåëóäêà è åãî îòäåëîâ ñâåäåíû â
òàáëèöû, íà îñíîâàíèè îòíîñèòåëüíûõ äàííûõ âû÷åð÷åíû ãðàôèêè.

Äëÿ àíàëèçà ðîñòà æåëóäêà è åãî êàìåð, â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû
ïðîñòûå êîýôôèöèåíòû, îòðàæàþùèå èíòåíñèâíîñòü óâåëè÷åíèÿ
îðãàíà çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè è õàðàêòåðèçóþùèå
ïåðèîäû ðàçâèòèÿ. Ïðîñòûå êîýôôèöèåíòû âû÷èñëåíû ïóòåì äåëå-
íèÿ ìàññû îðãàíà â ñòàðøåì âîçðàñòå íà åãî ìàññó â ìëàäøåì, ðå-
çóëüòàòû ñâåäåíû â òàáëèöû.

Ãèñòîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðîèçâåäåí íà îáðàçöàõ êàìåð æåëóäêà,
ôèêñèðîâàííûõ â æèäêîñòè Ãåëëè (æèäêîñòü Öåíêåðà ñ ôîðìàëèíîì).
Ïîñëå ôèêñàöèè ìàòåðèàë îòìûâàëè â âîäå, ïðîâîäèëè éîäèðîâàíèå,
óäàëÿëè éîä, çàòåì çàëèâàëè â ïàðàôèí. Ñðåçû òîëùèíîé 5–6 ìêì
îêðàøèâàëè ìåòîäîì Äîìèíè÷è-Êåäðîâñêîãî, äàþùåãî ïðåêðàñíûå
îáçîðíûå ïðåïàðàòû.

Íà ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ îïèñûâàëè è èçìåðÿëè òîëùèíó
ñëîåâ, îáîëî÷åê è äëèíó ñòðóêòóðíûõ îáðàçîâàíèé ñëèçèñòîé. Â ïè-
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ëîðè÷åñêîé è äîííîé ÷àñòÿõ ñû÷óãà ïîäñ÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî æåëåç
íà åäèíèöó ïëîùàäè. Ïðåïàðàòû ôîòîãðàôèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ñâå-
òîîïòè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà ôèðìû Leica – DMLS äëÿ ñâåòëîãî ïîëÿ ñ
ôîòîàâòîìàòîì, âèäåîêàìåðîé è öâåòíûì ïðèíòåðîì.

Â íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàí ðÿä ãèñòîõèìè÷åñêèõ è
áèîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ïîçâîëèâøèõ âûÿâèòü âåùåñòâà, õàðàêòå-
ðèçóþùèå ó÷àñòèå êàìåð æåëóäêà â óãëåâîäíîì, áåëêîâîì è æèðîâîì
îáìåíå â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ.

 Ó÷àñòèå â óãëåâîäíîì îáìåíå ðàñöåíèâàëè ïî íàëè÷èþ ãëèêîãå-
íà, ãëèêîïðîòåèíîâ, ôîñôàòàç è ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçû (ÑÄÃ), âû-
ÿâëåííûõ íåîäíîêðàòíî àïðîáèðîâàííûìè ìåòîäàìè (Øàáàäàø,1937,
1947; Ãîìîðè, 1940; Äðîçäîâ, Øàìàõìóäîâ,1950; Øóáè÷, 1959, 1961;
Íàõëàñ,1958).

Ãëèêîãåí âûÿâëÿëè ïî ìåòîäó À.Ë. Øàáàäàøà. Ìàòåðèàë ôèêñè-
ðîâàëè íåéòðàëüíûìè æèäêîñòÿìè Øàáàäàøà. Ôèêñèðîâàííûå îá-
ðàçöû çàëèâàëè â ïàðàôèí è ñðåçû òîëùèíîé 5–6 ìêì îêðàøèâàëè
ðåàêòèâîì Øèôôà ñ ïðåäâàðèòåëüíûì îêèñëåíèåì ïåðèîäàòîì êà-
ëèÿ. Çàòåì äîêðàøèâàëè «ñâåòëûì çåëåíûì», õîðîøî îêðàøèâàþùèì
áåëêè. Äàííûé ìåòîä äàåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü ëîêàëèçàöèþ ãëè-
êîãåíà. Êîëè÷åñòâî ãëèêîãåíà îïðåäåëÿëè áèîõèìè÷åñêè ïî ìåòîäó
Äðîçäîâà è Øàìàõìóäîâà, îñíîâàííîìó íà âûäåëåíèè ãëèêîãåíà ïó-
òåì íàãðåâàíèÿ òêàíè â ùåëî÷íîì ðàñòâîðå. Âûäåëåííûé ãëèêîãåí
êèñëûì ãèäðîëèçîì ïåðåâîäèëè â ñàõàð, êîëè÷åñòâî êîòîðîãî óñòà-
íàâëèâàëè ôîòîìåòðè÷åñêè àíòðîíîâûì ìåòîäîì è ïåðåâîäèëè â êîëè-
÷åñòâî ãëèêîãåíà, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå: 0

0100 mgK
dc
ba



 , ãäå

a – êîëè÷åñòâî ñàõàðà èññëåäóåìîãî ðàñòâîðà, âû÷èñëåííîå ïî êà-
ëèáðîâî÷íîé êðèâîé; b – êîëè÷åñòâî ðàçâåäåíèé èññëåäóåìîãî ðà-
ñòâîðà; c – íàâåñêà èññëåäóåìîé òêàíè; d – êîëè÷åñòâî ôîòîìåòðèðó-
åìîãî ðàñòâîðà; K – êîýôôèöèåíò ïåðåâîäà ñàõàðà â ãëèêîãåí = 0,9.
Íà îñíîâàíèè äàííûõ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ âû÷åð÷åíû ãðà-
ôèêè äèíàìèêè íàêîïëåíèÿ è ðàñõîäîâàíèÿ ãëèêîãåíà.

Ñóëüôàòèðîâàííûå ïîëèñàõàðèäû âûÿâëÿëè íà ìàòåðèàëå, ôèê-
ñèðîâàííîì â íåéòðàëüíûõ æèäêîñòÿõ Øàáàäàøà ñ ïðèìåíåíèåì
ìåòîäà Øóáè÷à (Êóòàõ, 1964à, 1964á; Øóáè÷, 1961).

Ùåëî÷íóþ è êèñëóþ ôîñôàòàçû âûÿâëÿëè ïî Ãîìîðè (Ïðåñíîâ,
1954; Ïèðñ, 1962; Áîãäàíîâà, 1969), îñíîâàííîìó íà âûïàäåíèè êî-
ðè÷íåâîãî îñàäêà â ìåñòàõ ëîêàëèçàöèè ôåðìåíòà.

Ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçó âûÿâëÿëè ïî Íàõëàñó, Óîêåðó, Çåëèãìàíó
(1958), îñíîâàííîì íà âûïàäåíèè â ìåñòàõ ëîêàëèçàöèè ÷åðíîãî îñàä-
êà. Ìàòåðèàë ôèêñèðîâàí â æèäêîì àçîòå. Ñðåçû, òîëùèíîé 5–8 ìêì
ãîòîâèëè íà çàìîðàæèâàþùåì ìèêðîòîìå è â êðèîñòàòå.
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Ó÷àñòèå â æèðîâîì îáìåíå õàðàêòåðèçîâàëè ïî íàëè÷èþ ëèïàçû
è ôîñôàòàç, îïðåäåëÿåìûõ ïî ìåòîäó Ãîìîðè è Øëûãèíà. Ëèïàçó âû-
ÿâëÿëè ìåòîäîì òâèí-80 ïî Ãîìîðè (Ïèðñ, 1962), îñíîâàííîì íà âû-
ïàäåíèè â ìåñòàõ ëîêàëèçàöèè ôåðìåíòà ÷åðíî-êîðè÷íåâîãî îñàäêà
ñóëüôèäà ñâèíöà. Ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëè â æèäêîì àçîòå, çàòåì ðå-
çàëè íà çàìîðàæèâàþùåì êðèîñòàòå ñðåçû òîëùèíîé 5–8 ìêì.

Êðîìå òîãî, ëèïàçà â ñû÷óãå áûëà îïðåäåëåíà áèîõèìè÷åñêè ìå-
òîäîì Øëûãèíà (1954). Ìàòåðèàëîì ñëóæèëè ãëèöåðèíîâûå ãîìîãå-
íàòû. Àêòèâíîñòü ëèïàçû âû÷èñëÿëè ïî ôîðìóëå: av/100 = x (óñë.
åä.), ãäå a – êîëè÷åñòâî ðàçâåäåíèé âûòÿæêè â ïîñëåäíåé ïðîáèðêå; v –
ïðåäâàðèòåëüíîå ðàçâåäåíèå ãîìîãåíàòà; 1/100 – êîýôôèöèåíò äëÿ
ïåðåâîäà â óñëîâíûå åäèíèöû.

Ó÷àñòèå â áåëêîâîì îáìåíå îïðåäåëÿëè ïî íàëè÷èþ ïðîòåîëèòè-
÷åñêîãî ôåðìåíòà – ïåïñèíà, âûÿâëåííîãî ìåòîäîì Àíñåíà â ìîäè-
ôèêàöèè ×åðíèêîâà (1962). Ìàòåðèàëîì ñëóæèëè ãëèöåðèíîâûå ãî-
ìîãåíàòû. Ïî ðåçóëüòàòàì äàííûõ âû÷åð÷åíû ãðàôèêè.
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ÃËÀÂÀ 3

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÎÁÚÅÊÒÎÂ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

3.1. Ñàéãàê – Saiga tatarica L.
Ñàéãàê çàíåñåí â ìåæäóíàðîäíóþ Êðàñíóþ Êíèãó, îõðàíÿåòñÿ

WWF. Èìååò îõðàííûé ñòàòóñ âèäà íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ. Ýòî äðåâ-
íåéøåå, ýêçîòè÷åñêîå æèâîòíîå – òèïè÷íûé   îáèòàòåëü àðèäíîé ïó-
ñòûííî-ñòåïíîé çîíû.

Â Åâðîïå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîõðàíèëñÿ, â îñíîâíîì, íà òåððè-
òîðèè Êàëìûêèè íà ðàâíèíàõ ñ ïëîòíûìè ãëèíèñòûìè ïî÷âàìè è
áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì, ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþùèõñÿ âåãåòèðó-
þùèõ âèäîâ ðàñòåíèé. Ïðèñïîñîáèâøèñü ê ñóðîâûì ýêîëîãè÷åñ-
êèì óñëîâèÿì ñ ñèëüíûìè ñåçîííûìè êîëåáàíèÿìè êîðìîâîé áàçû,
ñàéãàêè âåäóò êî÷åâîé îáðàç æèçíè, ïåðåäâèãàÿñü ïî ñëîæèâøèìñÿ
ìèãðàöèîííûì ïóòÿì. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ðàâíîâåñèå ñèñòåìû «òðà-
âîÿäíîå æèâîòíîå – ðàñòèòåëüíîñòü» è óñòîé÷èâîå ñóùåñòâîâàíèå
âñåé ýêîñèñòåìû (Æèðíîâ, 1982; Ôàäååâ, Ñëóäñêèé, 1982; Àáàòó-
ðîâ, 1987). Ñàéãàê èçáåãàåò íå òîëüêî ãîð, íî äàæå õîëìîâ è ìåñòíî-
ñòè, ïåðåñå÷åííîé îâðàãàìè è äîëèíàìè. Òîëüêî âî âðåìÿ ñíåæíûõ
áóðàíîâ â ñóðîâûå çèìû îí èçðåäêà çàõîäèò â áóãðèñòûå ïåñêè, ïî-
ðîñøèå êóñòàðíèêîì, ãäå èùåò çàùèòó îò ëåäåíÿùèõ âåòðîâ. Ïðè-
âÿçàííîñòü ñàéãàêà ê ðàâíèíàì ñ ïëîòíûìè ïî÷âàìè îïðåäåëåíî
äðåâíèìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè ê áåãó èíîõîäüþ. Òàêîé òèï áåãà ïî-
çâîëÿåò ñàéãàêó íà ðîâíîé ïîâåðõíîñòè ðàçâèâàòü ñêîðîñòü äî 80
êì/÷, íî äåëàåò åãî áåñïîìîùíûì â ïåðåñå÷åííîé ìåñòíîñòè. Íà
áåãó ñàéãàê íå ñïîñîáåí ïåðåïðûãíóòü äàæå óçêóþ ïðèäîðîæíóþ

Ðèñ. 1. Ñàéãàê – Saiga tatarica L.  Àðåàë îáèòàíèÿ ñàéãàêà.




