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Спасибо читателям, которые направили мне немало замечаний и предложений. Пожалуйста,
присылайте мне свои комментарии и даже критические замечания. Я отношусь к ним исключиF
тельно серьезно и учитываю при подготовке к изданию следующих редакций книги. Именно отF
крытое общение с читателями позволяет постоянно поддерживать книгу на гребне успеха.

И наконец, благодарю тысячи людей, которые посетили мои семинары. Они даже не поF
дозревали, как много нового я узнал, слушая их вопросы!

Ждем ваших отзывов!
Вы, читатель этой книги, и есть главный ее критик. Мы ценим ваше мнение и хотим знать,

что было сделано нами правильно, что можно было сделать лучше и что еще вы хотели бы
увидеть изданным нами. Нам интересны любые ваши замечания в наш адрес.

Мы ждем ваших комментариев и надеемся на них. Вы можете прислать нам бумажное или
электронное письмо либо просто посетить наш сайт и оставить свои замечания там. Одним
словом, любым удобным для вас способом дайте нам знать, нравится ли вам эта книга, а также
выскажите свое мнение о том, как сделать наши книги более интересными для вас.

Отправляя письмо или сообщение, не забудьте указать название книги и ее авторов, а
также свой обратный адрес. Мы внимательно ознакомимся с вашим мнением и обязательно
учтем его при отборе и подготовке к изданию новых книг.

Наши электронные адреса:
EFmail: info@williamspublishing.com
WWW: http://www.williamspublishing.com

Наши почтовые адреса:
в России: 127055, г. Москва, ул. Лесная, д. 43, стр. 1
в Украине: 03150, Киев, а/я 152
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Введение

Перед вами новое, 19.е издание книги Модернизация и ремонт ПК! Несмотря на то что
с момента ее первого издания в 1988 году вышло множество широко разрекламированных
книг по данной тематике, ни одна из них не смогла сравниться с ней по глубине и качеству
информации. Это наиболее всесторонняя, полная и актуальная книга по аппаратному обеспе.
чению персональных компьютеров (ПК) из имеющихся на рынке. В новой редакции были
дополнены, отредактированы или переработаны сотни страниц. В настоящее время компью.
терные технологии развиваются быстрее, чем когда бы то ни было, и в этом издании предос.
тавлена наиболее всесторонняя и содержательная информация.

Книга предназначена для пользователей, профессионалов и энтузиастов, которые хотят
знать о компьютере все: с чего началась эра компьютеров, как они развивались, как их модер.
низировать и поддерживать, как устранять неисправности. Здесь рассматривается широкий
диапазон PC.совместимых компьютеров — от 8.разрядных машин до современных 64.разряд.
ных рабочих станций с двухъядерными процессорами. Тем, кто хочет узнать все о современ.
ном ПК, начиная с истории и заканчивая последними тенденциями, просто не обойтись без
этой книги и прилагаемого к ней компакт.диска.

Немалое внимание уделяется и другим важнейшим компонентам современного ПК, также
играющим огромную роль в обеспечении работоспособности и надежности компьютера.
Эта книга поможет разобраться, почему набор микросхем системной платы является основ.
ным компонентом ПК и что может случиться, если мощности старого блока питания окажется
недостаточно для обеспечения работы только что приобретенного сверхмощного процессора.
Большой объем материала посвящен таким решениям и технологиям, как новые процессоры,
графические адаптеры, звуковые платы, PCI Express 2.х, устройства Blu.ray, интерфейсы
Serial ATA, USB 2.0 и FireWire и др.

О чем эта книга
Главное назначение настоящего издания — помочь читателям освоить компьютер и нау.

читься модернизировать и ремонтировать его. Эта книга даст вам полное представление
о компьютерах, которые были разработаны на базе первого IBM PC и сейчас называются
PC.совместимыми системами. В ней рассматривается все, что имеет отношение к компью.
терной технике (материнские платы, процессоры и даже корпуса и блоки питания), обсужда.
ются вопросы сервисного обслуживания различных узлов компьютеров, описываются наиболее
уязвимые элементы компьютера и методики поиска неисправностей. Здесь вы также ознако.
митесь с мощными аппаратными и программными диагностическими средствами, с помощью
которых можно определить и устранить причину неисправности.

Быстродействие и производительность ПК постоянно растут. Появление каждого нового
процессора — это еще один шаг вперед в развитии компьютерной техники. В настоящем издании
представлены все процессоры, используемые в PC.совместимых компьютерных системах.

В книге описываются важнейшие различия между основными системными архитектура.
ми — от технологии ISA до последнего стандарта интерфейса PCI Express. Предоставляемая
информация поможет вам при покупке ПК, его модернизации в будущем и решении различ.
ных проблем.
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В современных компьютерах емкость различных накопителей растет буквально в геомет.
рической прогрессии. Поэтому в книге упоминаются быстродействующие накопители на же.
стких дисках, не только находящиеся в серийном производстве, но и планируемые к выпуску.

Освоив представленный в книге материал, вы сможете модернизировать и отремонтиро.
вать практически любой компьютер и его компоненты.

Что содержится на прилагаемом компакт8диске
К этой книге прилагается компакт.диск, на котором представлен не менее важный мате.

риал, чем на ее страницах. На нем вы найдете мой знаменитый технический справочник, хра.
нилище файлов PDF с материалом предыдущих изданий этой книги (на русском и англий.
ском языках), список производителей оборудования, а также детальный перечень кодов BIOS
в формате PDF, который можно вывести на печать и всегда держать под рукой.

Все это вместе с материалом книги даст вам несравненно больше информации об аппарат.
ной части компьютера, чем любой другой источник.

Сайт автора
Не забудьте посетить сайт InformIT Upgrading (www.informit.com/upgrading). На нем

вы найдете обширный материал, который поможет при изучении книги. Он буквально запол.
нен “тоннами” полезной информации — от файлов видеозаписи до изменений в содержании
книги и технологических новинок. Сайт предназначен для того, чтобы на протяжении года вы
были в курсе наиболее значительных событий в области аппаратных компонентов ПК.

На сайте также представлены видеоматериалы из предыдущих изданий, не говоря уже о
том, что это наилучшее место поиска информации по всем темам книг о модернизации и ре.
монте, выпущенных издательством QUE. Только за последний год мы выпустили следующие
книги: Upgrading and Repairing Servers, Upgrading and Repairing Windows и Upgraiding and
Repairing Networks, 5th Edition. На этом сайте вы также узнаете, какие новые книги автора го.
товятся к публикации.

Кроме того, сайт используется в качестве форума (www.forum.scottmueller.com),
специально предназначенного для тех, кто приобрел мои книги и DVD. На нем я отвечаю на
вопросы читателей и предлагаю другую адекватную помощь, так что не стесняйтесь задавать
вопросы. Я мог бы отвечать каждому персонально, но мне хотелось бы, чтобы описанное ре.
шение конкретной проблемы было доступно и другим участникам форума. Каждый посети.
тель сайта может просмотреть этот форум, но, чтобы отправить свой вопрос, нужно зарегист.
рироваться (пароль для регистрации на форуме записан на диске). Однако даже без регистра.
ции форум является беспрецедентным источником информации, так как открывает доступ к
ответам на вопросы читателей, заданные за годы работы форума.

Личное замечание
Бывшего менеджера серии автомобилей Corvette компании General Motors Дейва Мак.

Леллана как.то спросили: “Какую из моделей серии Corvette вы предпочитаете?” На что он
ответил: “Ту, которая появится в следующем году”. Настоящее издание книги Модернизация и
ремонт ПК — это модель следующего года уже сегодня. За ним последует еще один год и...

Я убежден, что эта книга — наилучшее издание такого рода из всех существующих ныне
на рынке. Такой вывод позволили сделать многочисленные отзывы слушателей моих семина.
ров и преданных читателей этой книги. Я благодарен всем, кто помогал мне в работе над кни.
гой, а также всем моим читателям, большинство из которых, как выяснилось, не пропустили
ни одного ее издания. Встречаясь со многими из вас на семинарах, которые я веду с 1982 года,
я с огромным удовольствием выслушиваю комментарии и критические замечания. Возможно,
вам будет интересно узнать, что данную книгу я начал писать еще в 1985 году, после чего ис.
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пользовал ее исключительно на своих семинарах по аппаратным средствам ПК, а в 1988 году
она вышла в свет в издательстве Que.

Я писал и переписывал ее почти непрерывно более двадцати лет! Благодаря вашим ком.
ментариям, предложениям и поддержке Модернизация и ремонт ПК стала одной из самых
полных и понятных книг по аппаратным средствам персональных компьютеров. Новое, 19.е из.
дание, которое вы держите в руках, лучше всех предыдущих. И в этом ваша немалая заслуга.
Я с нетерпением жду ваших отзывов о новом издании.

Скотт
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ГЛАВА

1
Происхождение

персональных компьютеров

История развития компьютеров: период до появления
первого ПК

Персональный компьютер (ПК) так или иначе стал воплощением множества открытий и
изобретений. Прежде чем обсуждать его устройство и возможности, скажем несколько слов
об основных этапах развития компьютерной технологии.

Первые компьютеры были очень похожи на простейшие калькуляторы. Они прошли путь
от простых механических до сложных цифровых электронных устройств.

Основные этапы развития компьютеров
Ниже перечислены события, которые тем или иным образом повлияли на развитие

компьютерной техники.

1617 год Джон Непер создал деревянную машину для простейших вычислений.

1642 год Блез Паскаль описал машину для суммирования чисел.

1822 год Чарльз Бэббидж представил механическое устройство, названное позднее аналитической машиной,
которое можно считать первой настоящей вычислительной машиной.

1906 год Ли Де Форест запатентовал вакуумный триод, использовавшийся в качестве переключателя в первых
электронных компьютерах.

1936 год Алан Тьюринг опубликовал статью On Computable Numbers (О вычислимых числах). В ней он описал
воображаемый компьютер, который назвал Машина Тьюринга. Этот компьютер считается одним из
прародителей современных компьютеров. В дальнейшем Тьюринг работал над взломом кода Enigma.

1936 год Конрад Цузе начал работу над серией компьютеров и в 1941 году создал компьютер Z3 . Это была первая
работающая модель электрического двоичного компьютера, в котором использовались
электромеханические переключатели и реле.

1937 год Джон Атанасов начал работу над компьютером Атанасова LLБерри (ABC), который впоследствии будет
официально признан первой электронноLвычислительной машиной.

Стр.   19Стр.   19



20 Глава 1. Происхождение персональных компьютеров

1943 год Томас Флауэрс разработал Colossus LLLL секретный специализированный компьютер, предназначенный для
расшифровки перехваченных сообщений немецких войск.

1945 год Джон фон Нейман написал статью First Draft of a Report on the EDVAC (Первый черновик отчета о EDVAC),
в которой рассматривалась архитектура современных программируемых компьютеров.

1946 год Джон Мошли и Джон Преспер Эккерт создали электронноLвычислительную машину ENIAC.

1947 год 23 декабря Джон Бардин, Уолтер Браттейн и Уильям Шокли успешно протестировали первый транзистор,
совершивший переворот в полупроводниковой технике.

1949 год В Кембриджском университете Морис Уилкс создал первый практический программируемый компьютер
EDSAC.

1950 год Исследовательская организация в Миннеаполисе представила первый коммерческий компьютер
ERA 1101.

1952 год В Бюро переписи населения США установлен компьютер UNIVAC I.

1953 год Компания IBM создала первый электронный компьютер 701.

1954 год Впервые появился в продаже полупроводниковый транзистор стоимостью 2,5 доллара, созданный
Гордоном Тилом из компании Texas Instruments, Inc.

1954 год Компания IBM выпустила первый массовый калькулятор 650; в течение этого же года было продано 450
экземпляров данной модели.

1955 год Компания Bell Laboratories анонсировала первый транзисторный компьютер TRADIC.

1956 год В Массачусетском технологическом институте создан первый многоцелевой транзисторный
программируемый компьютер TXL0.

1956 год С появлением модели IBM 305 RAMAC начинается эра устройств магнитного хранения данных.

1958 год Джек Килби из Texas Instruments, Inc. создал первую интегральную схему, состоящую из транзисторов
и конденсаторов на одной полупроводниковой пластине.

1959 год Компания IBM создала серию мэйнфреймов 7000 LLLL первых транзисторных компьютеров для крупных
компаний.

1959 год Роберт Нойс (компании Fairchild Camera и Instrument Corp.) создал интегральную схему, расположив
соединительные каналы непосредственно на кремниевой пл астине.

1960 год Компания Bell Laboratories разработала первый коммерческий модем Dataphone, преобразующий
цифровые компьютерные данные в аналоговый сигнал для передачи по сети.

1961 год По данным журнала Datamation, продукция IBM занимала 81,2% компьютерного рынка; в этом году IBM
анонсировала серию систем 1400.

1964 год Компания IBM анонсировала семейство компьютеров System/360 (6 совместимых модификаций
и 40 периферийных устройств).

1964 год Впервые в мире была проведена транзакция в реальном времени на системе IBM SABRE.

1965 год Компания Digital Equipment Corporation анонсировала первый успешный коммерческий проект
миникомпьютера PDPL8.

1969 год По распоряжению Министерства обороны США были созданы четыре сайта сети ARPAnet, ставшей
прообразом сегодняшнего Интернета. Два сайта были установлены на территории Калифорнийского
университета (один LLLL в СантаLБарбаре, другой LLLL в ЛосLАнджелесе) и по одному  LLLL в SRI International
и в Университете штата Юта.

1971 год В лаборатории IBM в СанLХосе создана 8Lдюймовая дискета.

1971 год В журнале Electronic News впервые появилась реклама микропроцессоров Intel 4004.

1971 год В журнале Scientific American впервые появилась реклама одного из первых персональных компьютеров
KenbackL1 стоимостью 750 долларов.

1972 год ‘‘Дебют’’ микропроцессора Intel 8008.

1973 год Роберт Меткалф описал метод сетевого соединения Ethernet в исследовательском центре ПалоLАльто
компании Xerox.

1973 год Компания Micral выпустила первый коммерческий ПК на основе микропроцессора Intel 8008.

1973 год Дон Ланкастер создал на основе телевизионного приемника первый алфавитноLцифровой монитор TV
Typewriter.

1974 год В исследовательском центре ПалоLАльто компании Xerox создана рабочая станция, в качестве устройства
ввода которой использовалась мышь.

1974 год Компания Scelbi объявила о создании компьютера ‘‘СелбиL8Н’’ LLLL первого коммерческого компьютера на
базе микропроцессора Intel 8008.

1975 год Появилась первая коммерческая сеть с пакетной коммутацией Telenet LLLL гражданский аналог ARPAnet.

1975 год В январском выпуске журнала Popular Electronics описан компьютер Altair 8800, созданный на базе
процессора Intel 8080.

1976 год Стив Возняк создал компьютер Apple I, смонтированный на одной плате.

1976 год Компанией Shugart Associates анонсированы первый 5,25Lдюймовый гибкий диск и дисковод.

1977 год Компания Tandy Radio Snack выпустила компьютер TSRL80.

1977 год Создан компьютер Apple II.

1977 год Компания Commodore выпустила компьютер PET (Personal Electronic Transactor).
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