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'��
��
 �� 
"	= "���	���. / �	"��� "���	�	 «�%&�� ���"�%����-
���» ����#	�� ���
	��
���, ��"$������, <�������, �	�	
��� %��
	-
"�� � ��"!���, ��
�%��
��� � �	=����� �= �	��
���, ��$	�
�� � ��-
�!��
	
, � ���
���
�, �%&�	 �	=������ $!��
����"������ ���!�-
��� ���
	�� � ��	 "	��
�� ���!��
	
�, �������!>&�	�� � �������
�-
�	 ��$	�
�����= %��	��	�.

/� �
�"�� "���	�	 «?��
��� ���"�%�������» �"	��
���	�� ����-
��	 ���%	����
� ���%!��
	�	� ��$	�
�����= %��	��	� � �= ��%�"�-

�"��� �������
��� � ���
�	
�
��� � �"	���������� �"��"����.

/ 
"	
�	� "���	�	 «������ ������	���� � ����
�"��� ���"�%��-
�����» ���%�	 �������	 !�	�	�� %��
	"�������	���� �������
��	
��!
"�%��������= ��$	�
��, �	
���� ����
�"��-���"�%�������	-
���= ����	������� �%A	�
�� ��"!#�>&	� �"	�� � ���	�
�� ��&	��=
�"��!�
��.

��� !��&�=�� �	��
�����= ����	�#	�. �!�	
 ���	��� ����
�"���
�"����, <���	��������, ��$	�
�����
��, ���!�������, %�������.
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

��	%��	 ����%�	 ���
�	
�
�!	
 �"��"���	, !
�	"#�	����
�����
	"�
��� �%"�������� �	��!%���� �	��"!�� ��� ��	
�-
������
� 2-79 01 04 «�	����-�������
��	���	 �	��». 

��� ���
��
 �� 
"	= "���	���, ���>��>&�= ��%�"�
�"���
�"��
��!�, �
� �������
 !��&	�!�� �����
� �"��
��	���	 ��-
����, %���"!>&�	�� �� �����
	���� ��!���� ��$�"��
��. 

/ �	"��� "���	�	 «�%&�� ���"�%�������» ����#	�� ���
	-
��
���, ���	����
!"�, ��"$������ � !��
"��
"!�
!"�, <����-
���, $��������� � �	�	
��� �"���"��
 � ��"!���. / �����= «*�-

�%��
���», «+�$	�
��», «+��!��
	
» �"	��
���	�� �%&�	 �	-
=������ $!��
����"������ ���!���� ���
	�� � ��	 "	��
��
���!��
	
�, �������!>&�	�� � �
	��	 ���!����� �
�
!�� �	��-
�	�� � �������
��	 ��$	�
�����= %��	��	�. 

/� �
�"�� "���	�	 «?��
��� ���"�%�������» �	
����� �����-
�� ������	 ���%	����
� ���%��		 �������= � <���	��������	-
���� �
��6	��� ���%!��
	�	� %��
	"������=, ��"!���= ��$	�-

�� � �������, � 
��#	 �%�%&	���� ��%�"�
�"��� �������
���
"���	
������, =���������� � �"�
������= ������� ! �	���	��. 

@"	
�� "���	� «������ ������	���� � ����
�"��� ���"�-
%�������» �%A	����	
 ��� ���"���	��. / �	"��� �� ��= �"�
��
�$�"�!��"����� ������ ������	���� ���"�%�������, � � !�	-

�� �"����6	�6�= ���	�	��� � ������	���= �"����	���=
�������	���= ��$	�
�� �������	 !��&�=�� ��
	�	�� �� ���-
��	����	 ����	������	, �������>&		 � �#�
�	 �"��� !�
���-
��
� �"�"��! ���%!��
	�� ��%��	�����. ���%�	 �������	 !�	-
�	�� ��!
"�%��������� ��$	�
���, �������>&�� ! �����
�-
����"������= ��
 �� $��	 ���!���	$�
�
��. / ���"���	�	
«'���
�"��� ���"�%�������» ���� �%�
��
	����	
"	���	���
�� ����
�"��-���"�%�������	���= ����	�������
�%A	�
�� ��"!#�>&	� �"	��, � 
��#	 ���
"��� �%��!#���>-
&	�� �	"������ �� ��%�>�	��	� �	" ������ � �%&	�
�	����
����	��. 

*�
�" ��"�#�	
 ��!%��!> %������"���
� "	
	��	�
�� ��

	���	 ���	����� � ��#	�����, !�
	���	 �"� �����
���	 ��-
��%�� � ������>.


���
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Ð à ç ä å ë   I. ÎÁÙÀß ÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈß

ÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈß ÊÀÊ ÍÀÓÊÀ È ÝÒÀÏÛ ÅÅ ÐÀÇÂÈÒÈß

���"�%������� (mikros — �����, bios — #����, logos — !�	-
��	) — ��!�� � ���"��"�������=, �= �
"�	��� � #���	�	�
	��-
���
�, ����	��
�	����
� � ���	������
�, ����	��� � �"�"��	
� ��"����� =�����
�	. ���"��"������� ���!
 ��	
� ��	
��-
��	 � �	��	
����	 �
"�	��	. ����	"� �
�	����= ���%	� ���"�-
%��, ��	>&�= ��	
����	 �
"�	��	, ���
����>
 0,2—20 ��� (��-
&	 0,5—10 ���), �
� �������	
 �	��� �%��"!#�
� �= ��� ���	"-
������� ���"�������. B	��	
����	 �"�������, ��� ��"!��
(virus — ��), �� ����� "�� �	��6	. ����	
" ����= %���6�= ��
��=, ���"��	" ��"!�� ��
!"������ ����, �	 �"	��6�	
 300 ��,
� ! ����= �	���= ���
����	
 10—15 ��. ��� �����	��� ��"!���
�������!>
�� <�	�
"����	 ���"������.

��������	
 ��
�����	����. �� 
	�	��� ���"���	����
� �
"	6	��> �"��
��	���= ����� "������>
 �%&!>, 
	=���	��!>
(�"���6�	��!>), �	��
����!>, �	
	"���"�!>, ����
�"�!>,
"����
����!> � ������	��!> ���"�%������>. �"� <
��
����# ���"�%������� ��!��	
 ���
	��
��!, �
"!�
!"�!> �"��-
����
�>, =����	���� ���
��, $	"�	�
��	 ���
	��, �!��
���-
"�����	 � �	�	
��! ���"��"��������; ��$�������# — ��������-
����	 ���"��"�������� � �"�������
�	 ��
�%��
����, $	"-
�	�
��, ��
������, �
	"�����, ����������
 � �"���= %������-
�	��� ��
����= �	&	�
�, �������= � �"!��= �"��!�
��, ���,
��$	, �����, �%"�%�
�	 ��!�!��, =�����, 6	���, �!%�	��� ��# �
�".; ����������# � ����
���
��# ���"�%������� — �������	"-
���
� #���	�	�
	�����
� ��
��	���= ��� �	���	�� � #���
-
��= ���"��"��������, �	=������ ��$	�
�� � ���!��
	
�,
�	
��� ��	
�$��	���� �"�$����
��� � 
	"���� ��$	�
���-
��= ��%��	�����; ������
��# — ���"�%�!> �%�	�	�	����
�
��"!#�>&	� �"	��, � ���
���
� ��#���	���
� �� "�������=
�%A	�
�= ����
�"��-������
	����= � ��
��	���= ���"�%��, �=
������	 �� ���"���	 �	���	�� � 	�
	�
�	���	 �"�
	���; 
����-
������# � ����������# ���"�%������� — ������	 ������"!-
>&�= ���!�	��� � ������	���= ���
�
 �� ���"��"�������. 
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Êðàòêèå ñâåäåíèÿ ïî èñòîðèè ìèêðîáèîëîãèè, 

âèðóñîëîãèè è èììóíîëîãèè

C�"����	 %��	��� %��� ���	�
�� �>��� !#	 � ��
�����
��"	. / 
	 ���	��	 �"	�	�� �= �������� «�"����������» �,
��� ����	
	���
�!>
 �"	���	 ��
������, %���� ��"���
���
���, %�����= �"������ �������� ��� ����>���� � ���%�	 «���-
"� �"���#	���=». �� 
�� #	 �"����	 %��		 
"	= 
����	�	
��

��! ����� � ��
�	, � ���#	 � �"!��= �
"���=, ������ �"��	-
��
��� ��"����
��, 
. 	. ���!��
�	���� �"������ �"�
�� �	��-
�	�	���� «�	"��� ����». �"	���	 	�"	�, ���!�� � ��
��
�, �
��
	� �"	�� � "�����	 � %�"�%	 � ��"������ %��	����� 6�"�-
�� �"��
������� �����
�> %�����= � ����	���	���	 �	"��"�-
�
��. @��, � �"	��	� ���	 "��=�� ���� �� ������ �	���	�� � 10
"�� �"	��6�� ��"�!, �"���
!> �	���� � D�"��	.

�	"��	 �"	��
���	��� � 
��, �
� ���%!��
	���� ��"����=
%��	��	� ���!
 ����
��� �	�����6�	 �"�������, ��
�"�� �
���-
������ !�	��� @. '	����� � ���
	 XIX �. ��� �������	 «���-
"�%�», ������ $�"��"���
��� � 
"!��= �"!��	�6�= !�	��=-
$�����$�� � �"����	�	���= ��<
�� � ����
	�	� �"	��	� �"	-

�� � ����. / ���
���
�, @�
 E!�"	
�� ��" � ��	 «� �"�"��	
�	&	�» (I �. �. <.), ������� ��"����= %��	��	�, �"	��������, �
�
��#��� �� ��= ��"�#��	
�� «�	�	����», � ���"
������ $���-
��$ F!����� ���%!��
	�	� ��$	�
�� ������� contagium
animatum ��� #���� ���
���	� — 
	"�����, ��
�"�� �� ��=
��" �"��	��	
�� � �	��
��	 ��� ������� ����� «��"�����
�».
������ ����6	 !������>�	��� ��
����	 �"�"�
�
	�� ���
�
�	 ������ ����! �
����
	���� ������� !"���� 
	=���� 
���
�"	�	��.

������� ��� %��
"��� ������	��� ���"	�	���= ������ ��
<
������� ��$	�
�����= %��	��	� ��������� ��6� � <��=!
/��"�#�	��� � �"���6�	���� "	���>
��, ���6�= 
�����
"����
�> $�����, =����, 	�
	�
�������> � �	��
��	, �� ��
�-
"�� ���	������ <���	�������� ��� �����
��
	����� �
"����,
�"�������� ����	����
� <���	���. ��!%#	 �
��� ��!��
���
�"�"��� ��$	�
�����= %��	��	�, �"����� �= ���������	���
� "���"��
"��	���. ��"����� ����� � <
�
 ���"�� ��	� �
���-
������ <���	������ �#�"����� F"����
�"� (1483—1553).
' 	�� ��	�	� �������>
 ��	�%&		 �"������	 #����� %��	��	-

��"���� ������ (contagium vivum) � ���������	��� ��$	�
�-
����= %��	��	� � ���	�	��� �= � �
�	���!> �"!��! �� �����-
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����	���= ����
��	���= ��%��	�����. �������"� ��
����� �	�-

	�����
� <���	�������� XVII—XVIII ��. � D�"��	 ����	�	�
��
�
��� ���#�
��� ��%��	��	���
� ��
!"������ �����, �"������
� �!���. '�	�!	
 �
�	
�
�, �
� �����	 '�%"���	 ������� ���-
������� ���	"��, �������	 � 1728 �., ���	"#��� ���������	�-
��	 "���	��, �����6�	�� �"�
���<���	���	���= �	"��"��-

��. �"��	��
	����, �
� � �	� �"��������� ��"����� =�"��
	"
<���	���	���= %��	��	�, � �"������ �= ���
���� «��», ��
�-
"�� «
�� �"�������… �
�… ��#	
 ��"���
� � �"	� ������
�».
� ���
! �
��	
�� � ������ �������� «��
�� � ��"��
���=», ��	
"	����	�
�"������� �	"� �"�
�� ������ �� D�"��� �!��, ���-
���� 
�$� � �"!��= <���	���	���= %��	��	�. D�� "��"�%�
���
"!����	 �"���-<���	�������, �"	�� ��
�"�= ��
�"�� �	��
�-
�� ���	�� ���	��
�	�� �	�
	�����
� ���	
���� ��	�� �����=
�������	�"��	����= ����	��� ������ '���������� (1724—
1810), �"������
�"� ��"��
����� � �"�
���<���	���	����
��!#%� �� ?	"����"���� ��%	"	#�	, ����� !���
�����6	�� �
%�"�%	 � <���	��	� �!�� � �����	 � 1771—1772 ��., !���
����
��	���= ��=���� ��
	����� � ���
�� �������.

/
�"�� �������� XIX �. �����	�������� �����	��	� ���"�-
%�������, ��"!������� � 
	��� ��������� � ���� ��$	�
���-
��� ���!�������. / �= �	�"�= �%�
"��
��	 "���!#�	��� �	��-
�����= �����
	�	� � �!&	�
������� � �"�"��	 contagium ���!-
���� �	����"���	 <���	"��	�
�����	 ������
	���
��.

����
 �������� ��������
�� ��
�����	����. / �
�����	���
���"�%������� ��� ��!�� ���	��>
 ��� <
��� — �����
	�����
(��"$������	����) � $���������	����.

��"$������	���� �	"��� %	"	
 ������ �
 �	"��= ��%�>�	-
��� ������������ 	�
	�
������
�
	�� *�
���� ��� E	�	��!��
(1632—1723), ��
�"��, ����
���� ���"�����, !�	������>&��
�%A	�
� �� 200 "��, �!�	� !���	
� � �����
� ��	 �������	 $�"-
�� %��
	"�� � �"��
	�6�=. / 1695 �. %�� ����� 
"!� «@����
�"�"���, �
�"�
�	 *�
���	� E	�	��!��� �"� ����&� ���"�-
������».

����	 ����	������� E	�	��!�� %��� ��	���� ����
�� ��-
����
� "��� ���"�%�� � �"���=�#�	��� ��$	�
�����= ��%��	-
�����. / 1840 �. � �	��
� ��������� �
�
�� �	��	 «� ������= �
���
����=», ��	 ��
�" �%������� <
�������	���	 ����	��	 ���-
"�%�� � �"���=�#�	��� ��$	�
�����= ��%��	�����. H
� ���-

	�
��, �����	��
��� ��������� 
"����� �	��	—��=�, �����
:
1) �"	�������	��� ���%!��
	�� ���#	� �%��"!#���
��� �"�
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��"	�	�	���� %��	��� � �	 ��
"	��
��� �"� �"!��= ��%��	����-
�= � ! ���"���= �>�	�; 2) ��
��	���� ���"�% ���#	� %�
� ��-
�	�	� �� �"������� %������� � ���
�� ���	; 3) ���#�� %�
� ��-
������ �����%���
� ���"�%� ������
� ��	
�$��	���	 ��%��	-
����� ! <���	"��	�
�����= #���
��=.

/ �	"��� �����
	����� ���"�%������� %��� !�
�����	��
���%!��
	�� 
"�=������� (*. ����	, 1836), $��!�� (+. J	�-
����, 1839), �
"��!&	�� ��6�� (�. �"!%�, 1843), ��%�"����
���� (*. ����	��	", 1849; �. ���	�, 1850), %����
������
(�. ������
	�, 1856), ���%����� (�.F. E��%��, 1859).

���"���	���	 $��
� �����
	������ �	"���� ���"�%����-
��� %��� �%�%&	�� � �"�!���#	�� ������
	�	� ��!����
���"�%������� E!� ���
	"�� (1822—1895), � ��	�	� ��
�"���
������� "����
�	 �
�"���, $���������	�����, �	"���� ���"�-
%������� � <��=�����	 �
�"�
�� �!&���
� %"�#	��� (1857),
�	�����#���
� �����"����������� ��"�#�	��� (1860), �"�"�-
�� ��"�� ���� � ���� (1865), %��	��	� 6	��������= �	"�	�
(1868), ���"�%��� �%!�����	����
� � ��"�����
� ��$	�
���-
��= %��	��	� (1881), �	
���� ����
���	��� ���
�� � �����%��
�"	��="��	��� �
 �!"���� =��	"�, ��%�"���� ���� � %	6	�-
�
�� (1882—1885).

����6!> "��� � ��
�"�� "����
�� ���"�%������� ���"���

"!�� ��%	"
� ��=� (1843—1910), ��
�"�� "��"�%�
�� �	
�� ��-
�	�	��� ���
�= �!��
!" ���"��"�������� �� ���
��= ��
�
	��-
��= �"	��=, � ���
���
� ��	� � �"��
��! ���"-���", #	��
��,
��	"�!
!> ����"�
�!, �!����� ���&	�, �"	���#�� �	
���
��"���� %��
	"�� ����������� �"���
	����, !���	"6	��
�����
���"�����, ����������� ���"�$�
��"�$�>. �������"� !���	"-
6	��
������> 
	=���� � �	
����� ���"�%�������	���= ����	-
������� ��= !�
������ �"�"��! ��%�"���� ����, 
!%	"�!�	��,
=��	"�, � 	�� !�	���� � ����	����
	�� � ���
! XIX �. �
�"���
���
� ��	 ���%!��
	�� %��
	"������= ��$	�
�� (�. H%	"
 �
�. ��$$�� — %">6��
�$���!> ������!; �. J�

�>��	" — ��-
����! ��"�
�$� /; @. H6	"�= — ��6	��!> ������!; H. ��	%� �
F. E	$$�	" — ���%!��
	�� ��$
	"��; F. E	$$�	" � X. J>

 —
���%!��
	�� ����; '. ��
���
� — �
��%����!> ������!).

����
 �������� ������	����. ����������#����� ���"	�	�-
��� ��"!������� ����	
�� "!����� !�	���, �"�$	���" %�
���-
�� �.+. +��������� (1864—1920), !�
������6�� � 1892 �., �
�
��������� %��	��� 
�%��� (��@) ������	
�� ��$	�
������
��	�
��, $���
"!>&���� �	"	� $�"$�"���	 ��	�� J��%	"��-
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�� � 
����� �	����� ��"���, ��
�"�	 ���	"#����� ���	�
��	
� 
� �"	�� ���"��"�������. ���		 
���, �� �	������� �"	���-
��#��, �
� �	�����6�� ��	�
 $���
"�
� ���
�	� ��@ ��		

��"�!��!��"�!> �
"!�
!"!, � �	 ����	
�� contagium vivum
fluidum (#����� #���� �������), ��� !
�	"#��� � 1899 �. ��-
�
�"��6�� ����	������	 +���������� ����	��
�� �������-
���� ���"�%����� ��"
�� �	�	"���.

/ ��	
��= ��"�#	���= ��@ ���
�	� +��������� �!�	� �
��	
���� ���"�����	 !���	
� 
��#	 �"��
����, �"	��
����>-
&�	 ��%�� �����	��� ��"!�� 
�%����� �������, ��
�"�	 �
1935 �. ���!��� � ���
�� ���	 ����>&���� ��	"�������� !�	-
���-%��=����, �	"��� ��!"	�
 B�%	�	����� �"	��� �� ��"!��-
����� �<��	�� '
	���. ���#	, �������"!� �
�����	��	 ��"!-
�������, �� ���#	
: «/ ��!�	 � ��"!��= ��� +���������� ��	�!-
	
 "�����
"���
� ���
� � 
���� #	 ��	
	, ��� ��	�� ���
	"� �
��=� � %��
	"�������».

/ ��
�"�� "����
�� ��"!������� ��#�� ���	��
� 
"� �	"����. 
�	"��� �� ��= ������� � ����	������� �.+. +����������.

+������!� 	�� �	
����! �%��"!#	��� ��"!���, F. E	$$�	" �
�. F"�6 � 1898 �. ��������, �
� �&!" ��"��, ��� � ���%!��
	��
��@, ����	
�� $���
"!>&���� ��"!���. H
� �	"��	 �
�"�
�	
��"!���� �"�"��� 6�"��� "���"��
"��	���� � ��	�� �������
��������� %��	��� ��"������
��= ��������� �"����
�, �
�
��������	 � 1892—1906 ��. ��	��	
����	 <�	�	�
�"��	 
	��
�
H. ��6	�� � 
�
�������
��	���	 ���>�	��� �. �!�"��	"� �
<��
	�������= ��	
��= ���	"#����� �	���!� � �!�
!� (�!��"�-
���) �"� ��
!"������ ���	 �	���	�� — 
�#	 ��"!��. @���	 #	
���>�	��� — ������� ��"!��� �%��"!#��� � 1898—1903 ��.
/. ��%	6 � *. B	�"� � 
�
������	 �	�"���� ����� ����%6�= �

%	6	��
�� #���
��=.

����6		 ����� �
�"�
�� ����= ��"!��� �"�6���� �� �	"-
��	 �	��
��	
�	 KK �. @��, � 1901 �. ���������	��� �. ����� ��-
�!��"�
�	���� �������� 'J* �� �����	��> �"���=�#�	���
� �"�"��� #	�
�� ��=�"���� ��������, �
� ��� �	"	��	
��
�����
��� � ������	
�� $���
"!>&���� ��"!���. '	�� �	

��!�
� %��� ��������, �
� ��"!����� %��	����� ����>
��

��#	 �������	��
 (�. E���6
	��	" � H. ����	"), �	��	
(�. *6%	"� � ?. �"	��) � �	���� �!" (/. H��	"���� �
�. ����), ��
�"�� � 
� �"	�� ���
��� �"��
�� «���
	����
"��"��
���	� �"��	
��"��� 
����». ?	"	� 3 ���� � 1911 �. �	�-

�� ��!�, ����������� ��	 
�
 #	 �	
�� $���
"�
�� ��
�#��
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���	� ��"���� �!", �"��	� �	��"��	"#���	 ������
	���
��
������� � �	� �����	����� !��
"���"!��, �����%���� ����-
��
� ���������!> ��!=��� ! ���"���= �
�
. � ��#��	��>, <
�
�	����	 �
�"�
�	 %��� �
�	�	�� B�%	�	����� �"	��	� 
���-
�� ��!�
� 55 �	
. �	��6	 �"	�	�� ������%����� #��
�
�.H. *"���� � H. ��6	�! (1911—1917), �
�%� �����	
 %���
�"������ ��"!���� �"�"��� �	
"���� ����, � ��#��= ������-
���= �"� ��
�"�� �������	"�� ������>
�� <�	�	�
�"��	

	��
� *"����, ��	
	�� �=����	 � �
�	�	����� ��6	 
	��
�-
�� 	�� �	!
������� ����
�"�, �����
��6	�� ��"!������� ��>
���> #����. �����"	�	��� � ���� @. *��	"��� � �#. �����-
%	"� (1911) !�
������� ��"!��!> <
������> ��"�. �	��-
�>
�����	 �
�"�
�	 � 1917 �. ��	��� ��������� !�	���
F. �’H"	���, �%��"!#�� $���
"!>&���� !��
"���"!�, ����"!-
>&�� ���	�
	"����	 %��
	"��, ��
�"�	 �� ������ %��
	"��-
$���� («��#�"�
	�	� %��
	"��»). '
��� ��	������, �
� �"	-
�� ��"!��� ��	>
�� �	 
����� �"	�������	, �� � ���	���	
��� �	���	�� � #���
��= ��"!��-$���.

/
�"�� ����� �
�"�
�� ��"!��� ��
"��������= %��	��	�
����	������ �� !�
�����	��	� � 1933 �. ��"!���� �"�"��� �"��-
�� (�. '��
, �. H��">� � �. E	����!). � �����! /
�"�� ��"����
����� � ��"!���� %��	���� %��� �"�����	�� <���	���	����
��"�
�
 (�. �#����� � H. �!�����!", 1934), �������� �	
�	-
��	���� ����"���� <�
	$���
 (�. K��6� � *.'. '��"����-

	�, 1934—1938), �����	���
����� ��	&	��� �	�	��	-�	
��� <�-

	$���
 (E.*. C���%	", �.�. ?!�����, /.�. '�����	� � �".,
1937), �"���!=� (�#. K�"�, '. @�����, 1938). �	"	������ � %!"-
��� "����
�� ��"!������� �	"���� �	"���� ������ 1940 �., �����
H. �!�����!" �"	���#�� ��� ���	�	��� ��"!��� �� ��
	"�����
����������
� �!"���	 <�%"����.

/
�"��, %��		 ������� �� ���	�! !"���> �	"��� "����
��
� ��"!������� �
�� �����#��� ����	 
���, ��� ��!"	�
� B�%	-
�	����� �"	��� �#. H��	"�, F. ��%%��� � @. �<��	" ���	"6�-
�� ����	������	 �� �������> ����������= �!��
!" ��	
��, �
B. �!�� �����
"!�"���� <�	�
"����� ���"�����, !���	"6	�-
�
������	 ��
�"��� ��������� � 50—60-	 ��. KK �. �. ��! � ��
"!�-
������ ���!��
� � ���
�� �!��
!"	 ��	����"!��, �. �����"$! �
�. '����! — ���������"!��, �#. H��	"�! � �#. �	�����! —
<�=���"!��, �. ?����! — ��"!�� ��"��"����, �#. ��""��! — "	�-
��"�
�"��-���
�
������� ��"!�, � '. '
>�"
! � �. H��� — ��-
"!� �������, ������>&�� ���#	�
�	���	 ��!=��� ! ��6	�.
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B����� 
"	
�	�� �	"���� � ��"!������� �������>
 � ����	-
��������� ��!"	�
�� B�%	�	����� �"	��� K.�. @	���� �
�. ���
���"�, ��
�"�	, ���	��� � 1970 �. �� "	
"���"!��� �%-
"�
�!> 
"����"��
��!, ����#��� ������ �
�����	��> �	����
��#	�	"��. ������ ��"!���� �"�"��� %��	��	� �	���	�� �
#���
��= � <
�� �	"���	 ���	"6����� ���	�	��	� ��"!���
�	��
�
� / (�. �	���, 1970) � �	��
�
� * ('. F����
�! � ��-
��
�"�, 1974), ��"�����, ������>&�= ��%��	����� ! "��
	���
(@.�. ����	", 1972), %�����= � ��� �� �����
��� �"�����
('. �"!���	", 1982) � ��"!�� ���!���	$�
�
� �	���	��
(E. ���
���	, F. ��""	-'��!���, 1983; �. �����, 1984).

����
 �������� ������	����. ����������#������ ���!��-
�����, ��"����6	��� � �	�"�= ���"�%�������, ����>
�� ��!"	-
�
� B�%	�	����� �"	��� +.+. �	������ (1845—1916) � �. H"-
��= (1854—1915), "��"�%�
��6�	 ��	
���!> � �!��"����!> 
	-
�"�� ���!��
	
�, ��
�"�	 � 50—70-= ��. XX �. ���!���� ��	�
�-
"���		 �%��������	 � ����	�������= F. �	"�	
�, ������6	��
���"	�	��!> ���������-�	�	�
����!> 
	�"�>, �������� ��
�-
"�� � �"�
	��	 ���
	����� <���>
�� � �"������	 �	���	�� �
#���
��= �$�"��"������� �	
	"��	���� ���!��
�� ���$���-
��= ��	
��, �����%��= "���������
� «���	» � «�!#�	» � %�"�%	
� «�!#��» � �"��!
�"���
� ��	�����#��	 ��
�
	��. H���	"�-
�	�
�����	 ���
�	"#�	��	 <
��! ��� �. �	����", �
�"��6��
���!�������	��!> �"�"��! �

�"#	��� ����
"�������
�
��.
�#. H�	����� � �. ��"
	" "��6�$"����� �
"!�
!"! ���!��-
���%!�����, � �. �	�	" � L. ����6
	�� "��"�%�
��� �����% ��-
�!�	��� �������������= ��
�
	� �� �����	 ���!�	���= ���
��%"����. +��!�������	���� "��� /- � @-���$�
�
�� %���
!�
�����	�� ����	 �
�"�
�� �������� �����	��� ���
�����	�-

����
�, �	��� ���!����� �
�	
� (�#. '�	��, M. ����	, �. �	-
��
	""�$) � 
	�"�� «�	
	�» B. N	"�	, "���"��6	� �	=�����
"	�!��
�� ���!��
	
�. / ����	���	 ��� �	��
��	
�� �����	��
�	�	
��	���	 �	=������ ����
��	���� "	���%���
�� �	���
���!�����%!����� ��� ������ $�"��"������ "�����%"����
��
��	�"�������>&�= "	
	�
�"�� ���$�
�
�� ('. @��	����)
� "��� ���	�!� �B' � �"	�	�
�
�� ��
��	��� (�. L���	"��-
�	�� � �. ���	"
�). /�	 <
� ����>&�	�� �
�"�
�� %��� !���-

�	�� B�%	�	����= �"	���.

�������
�� �
�	� ��
�����	����, ������	����, ������	����.
��"	���>
������ "��������� 6���� ���"�%������� $�"��-
"������� � ���
�
!
	 E. ���
	"�. '"	�� ��	����= �	�	"��!-
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&	� ������ ��	� �
�	
�� �
�"	�6��! �
	�	�
�	���� ���"�%��-
����� B.F. �����	� (1859—1949), ����	�
�� � +.+. �	�����-
��� ������6�� � 1895 �. �	"�!> � ������ %��
	"�������	��!>
��%�"�
�"�>, �����"�����
	����� ���
�
!
 � �	
"��"��	
(1918), L	�
"������ ���
�
!
 ���"�%������� � <���	�����-
��� � �����	 � ��"!�������	���	 ��%�"�
�"�� � 30-= ��. XX �.;
'.*. /����"�������, �
�"��6	�� ��
"�$�
�"!>&�	 � ���
-
$����"!>&�	 %��
	"��; F.*. E	6�, ��	"��	 �%��"!#��6	��
���	�
	"���!> ��	%!; �.F. ��"������� — �	"���
�"���
	��
���%!��
	�� ��#���� �	�6�������; ������
	�� �
	�	�
�	����
��"���
������ — D.+. ��"
���������; �����
	�	� <���	�����-
��� �.�. C�%���
���� � /.�. /���������; *.�. �	�"	���, ��-
��#��6	�� ������ !�	��> � �	�
��� ���!��
	
	; %��
	-
"������� � ���!������� �.B. ��%"��	������, E.'. L	�������-
��, +.�. '���	���, E.*. @�"��	����, /.+. +��	�� � �����= �"!-
��=. ����6�� ����� � "����
�	 ���"	�	���� ���"�%�������
��	��� *. *. '��"����
	�, �.�. ?!�����, �.F. C�"��������,
E.*. C���%	", �./. �	
"��.

ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÀ È ÍÎÌÅÍÊËÀÒÓÐÀ ÌÈÊÐÎÎÐÃÀÍÈÇÌÎÂ

����
�������
� ������
� ��
�����. '��"	�	���� ���
	��
�-
��, ��� 
��������� (taxis — "������#	��	, ��"���� + nomos — ��-
���), ���"��"�������� ���
"�	�� �� �%&	�"���
�� � %����-
��� �	"�"=��	���� �=	�	, �%A	����>&	� � 	����	 
	��	 $���-
�	�	
��	��� "���
�	���	 ��������	���	 �"!���, ��� 
����-
�����	���	 ��
	��"�� (taxare — �
	����
�), ���6��� ��
��
�"�= ����>
�� �������, ����������, ����	
 (���
), ����	��-
��
	���� ���"���	��>&�	�� �� 
	���
, �����
, ���������, ���-
�
 (�����
), ���
 � ���
.

/ ������ "��! ���
	��
��	���= ��
	��"�� �������� 
����-
��� (���	����
!"��� 	����
	�) ����	
�� ��� (species). ��
�
	�! ���	"����>&		 ��"	�	�	��	 ��	�� 
"!���. �"�%��#	���,
��� ��
	��"�	� ��� ���"��!�	��>
 �����!����
� �"���=���-
&	� �
 ������ �"	��� ��"	&���>&	��� ���!��
��, �%����>-
&	� �%&�� �	��$�����, <�������	���� 	����
��� �, 	��� ��-
��>��
� �	��
�"�	 ���� %��
	"��, — "	�"��!�
����� �����-

�	�, 
. 	. �	#�! ���%��� ������ ���� �"���=���
 ���%�����
�%�	� �	����, � �	#�! ���%��� "����= ����� �%�	� ��� �	���-
��#	� ��� ��
"!��	�.
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/ ���
��	 ���!��
�� "������>
 �������, 6
���� � �����.
	����� (subspecies) — �	��"�$��	��� ��� <�������	��� �%���%-
�	���	 ���!��
��, � ��
�"�= ��	 ��� %���6���
�� ���%	� �
-
����>
�� ����� ��� �	��������� �"�������� �
 ���%	� �"!-
��= ���!��
�� 
��� #	 ����. %���� (stamm — �
���) — �!��
!-
"� ��"	�	�	����� ����, ���	�	���� �� ��"!#�>&	� �"	��,
��
������	���= ��
	"����� �	���	�� � #���
��= ��� ���!�	�-
��� �� �!�	�, � ���� (klon — "��
��) — �	�	
��	��� ����"�����
�!��
!"� ���"�%��, �"���=���&�� �� ����� ��	
��.

/ ���������
� �
 6
������= ���%	����
	� ��"$������
���"�%�, �!��
!"�����=, %��=����	���=, �	"������	���= (��-

��	���=) �����
�, 	�� �!��
��
	�����
� � $��! � ��
�%��
�-
���, �
	�	�� ��
��	����
� "������>
 �	������� ��$"������-
����= ��
	��"��: ��"$���"�, �!��
���"� (%����"�), =	����-
"�, �	"���"�, $�����"�, "	���
	����"�, ��
���"� � �������,
�
����>&�	�� �"!� �
 �"!�� ��!��-
"	�� ���%� ��#���� �"�-
�������. ����%�� ���! ��	 ��� �
����>
�� �	�	
��	���� �%�-
��%�	����
�> � "	�"��!�
����� �����
�	�.

�"��	 
���, ��#��� ��� ���"��"�������� =�"��
	"��!	
��
��"	�	�	���� �	������� ����"���� ���	"#���� �!����� � 
�-

����� (�+L) � �"�
	�
�=, ��
�"�� ! ��
��	���= %��
	"�� ��-
�	%�	
�� �
 23—27 % (���%!��
	�� ������� ����"	��) �� 62—70 %
(����%��
	"�� 
!%	"�!�	��). 

����6!> "��� � ��"	�	�	��� ������� �"�����	#���
� ��-
"�	
 ����� ���
�������� �!��������$ ������, �!&���
� ��
�"�-
�� ���
��
 � 
��, �
� �"� ��	6	��� ����
	���	���= �B�
"���
�	���= 6
����� ���"�%�� �%"��!	
�� �����
	���� ��!=-

	���	���� ��%"����� ���	�!��.

��#��� ��� ���"��"��������, ����>��� ��"!��, � ���
-
�	
�
��� � �"������� %������������ (�������, %���"���) ��-
�	����
!"� �%������	
�� ��!�� ��
������� �������, ���"�-
�	" Mycobacterium tuberculosis, Mycoplasma pneumoniae, Plasmo-
dium vivax, Candida albicans. �	"��	 �����, ������>&		�� � ��-
������� %!���, !������	
 �� "����!> �"�����	#���
� ����,
�
�"�	 — ����"	
�� ��"	�	��	
 ���. B������� �������� � %��-
��"�� 
"�����������: Klebsiella pneumoniae subspecies ozenae,
Vibrio �holerae �����
 eltor. ��"���� � �	�	��
�� ��6!
�� 
�#	
�"�������� %!����� � ����������� -ales (��"����) � -���� (�	-
�	��
��): Rickettsiales � Rickettsiaceae, Mycoplasmatales � Myco-
plasmataceae. B������	 "�������� 
���������	���� ��
	��"�-
�� ��>
 �� ��	�� ��
�"��, ��	"��	 ������6�= 
������ 6
���,
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��%� �� ��"	�	��>&	�! �"�����!, �����
�!, �������! �"�
	-
"�> ����.

����
�
 ���!����. ��������� �%A	�
��� ��!�	��� ���"�-
%������� ��!#�
 �"���"��
� (%��
	"��, "���	
���, =�������
� ����������), ���6�	 <!��"��
� (��"���
��	���	 �"�%�� �
�"��
	�6�	) � ��"!��.

��"�� ����������� � ������#���� ��
�����. 	
���
���� —
��	
��, �	 ��	>&�	 �
�"����	����� ��"� (pro — �"	�6	�
�	�-
���� ��	"��=), ��!
"���	
����= ���
	� <�	�	�
�"��= �	�%-
"�� � ��
�=���"��, � �	��
�"�	 — ��6	�� 
��#	 ��	
�����
�
	���. ������#�>
�� ���
�
��	���: �"��
�� ���	"	����
�	�	��	� ��� ���������	�.

&!��
����, 
. 	. ��	
�� � ���������� ��"��� (karyon), ��-
��%�� ��	
��� "��
	��� � #���
��=. ��� ��	>
 ���	"=���
-
�!> �	�%"��! � ��!
"���	
���!> ���
	�! <�	�	�
�"��= �	�-
%"��, ���
����>&�= <���������
��	���� "	
��!�!� � ����-
�	�� �����#�. / 
�
������	 <!��"��
�� ���	"#�
�� �$�"��	�-
��	 ��"� (��"�), ��
�=���"��, "�%����� � "�� �"!��=
�"���	��. ��	
����� �
	��� <!��"��
 ��		
 "����� =�"��
	"
�
"�	��� � �
	�	�� ��"�#	����
�, ��
�"�	 �	"	��� ������
 �

�
���� ��� $��� "����
��. ������#�>
�� �"��
�	 <!��"��
�
������� � %	������ �!
	�.

��
!�� — ���"��"������� �	��	
����� �
"!�
!"�, ����>-
&�	�� �	�	
��	����� ��"���
���, "	�"��!�
�� ��
�"�= ��!
-
"� ��	
�� �"���=���
 � ����&�> <�	"���%�	���= ���
	�
��	
��-=������.

Êëàññèôèêàöèÿ öàðñòâà ïðîêàðèîò 
ïî îïðåäåëèòåëþ Áåðãè

/��� �"���"��
 ��	�
�$�
�"!>
 ("�������>
) �� ��"	�	-
��
	�> �. �	"�� (Bergeys Manual of Determinative Bacteriology-9),
��������! � 1994 �., � ��
�"�� �� �
"!�
!"	 ��	
����� �%����-
�� � �
��6	��> � ��"���	 �� �	
��! �"���, ���	�	�� �	
�"	
�������= �
�	�� (������= 
������): 1 — Gracilicutes (
�����
	�-
��	, ��"�6���>&�	�� �"���
"�
�
	���� � "������ 
�	
); 2 —
Firmicutes (
���
��
	���	, ��"�6���>&�	�� �"������#�
	��-
�� � $���	
���� 
�	
); 3 — Tenericutes (��6	���	 �%����	�);
4 — Mendosicutes (� �	$	�
���� �%��������), ��� �"�����,
��"�6���>&�	�� �"���
"�
�
	����.
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�
�	�� ��"	�	��
	�� �	"��, � ���> ��	"	��, ���"���	��>
-
�� �� �"!���. @��, �"�
����!
� ���>��>
 1—16-> �"!���, $�"-
���!
� — 17—29->, 
	�	"��!
� �"	��
���	�� ����� 30-�, �
�	������!
� — 31—39-� �"!�����. / ���
��	 <
�= �"!�� ���	�	-
�� %��		 200 "���� �"���"��
, "���"	�	�	���= �� �	�	��
���,
����"!����, ��"	��� — ��"����� (Rickettsiales) � �������
(Mollicutes).

�"� <
�� �	
������! �������> ����� �"	�6	�
�!	
 �%�%-
&	���� =�"��
	"��
��� ���%��		 �"��= �"������� � �
�����,
�������!	��= � �= ��	�
�$���
��, ���-
�: 1) �
��6	��	 �
�����"��! — �<"�%�—���<"�%�, �����	���	—�������	���	;
2) ��
������� <�	"��� � ��
�
	����= �	&	�
� — =	��
"�$�—
$�
��!
�
"�$�, =	���"����
"�$�—$�
��"����
"�$�, ���-
������"!>&�	 �!��$�
 ��� �	"�"	�!
�"!>&�	 %��
	"��;
3) ���%	����
� ��"$������ — ���"�=	
�, ������� � �����,
<������"��%"��!>&�	—�	���"��%"��!>&�	, �����#��	—�	-
�����#��	 �������, ����!>&�	��, �%"��!>&�	—�	�%"��!>-
&�	 ����� � �".

�������>&		 %���6���
�� �"���"��
 � ��"	�	��
	�	 �	"-
�� ���"�$�
��	���	 �	%��	��	
��"��	 ����, � ���
���
� ��	
���� �"!��� �	������!
. ��
��	���	 ��� �	���	�� � #���
-
��= ���� ��
"	��>
�� � ���
��	 1-�, 2, 4, 5, 6, 8, 9-� �"!�� �"�-

����!
, 17 — 22-� �"!�� $�"���!
 � 30-� �"!��� 
	�	"��!
.

ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ìèêðîñêîïû è ñïîñîáû ìèêðîñêîïèè

/ ���"�%�������	���= ����	�������= �"��	��>
��: 1) ��	-

���	 � <�	�
"����	 ���"������; 2) �	
��� ��
��	���� �
<�	�
"����� ���"�������.

����!��
�� ��
���
��. B��%��		 ��#��� ��
��	���� ���
�>
���"������ ����>
�� �%A	�
���, ��
�"�	 �� �����%! ��������-
����� � �
	�	�� !�	���	��� �	��
�� �� �!=�	 � ���	"������	.

C!=�	 �%A	�
��� � �
����
	���� %���6�� $��!���� "���
�-
���	� � ���%�� !�	���	��	� �"��	��>
�� ��� ��!�	��� ���"�-
�"��������, ��	>&�= �"!���	 "���	"� (%��		 10—20 ���), ��-
�	"������	 (immersio — ���"!#	��	) � $��!���� "���
����	�
1,5—3 �� — �"� ����	������� %��		 �	���= ���"�%��.
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�"� ���"������� ���	"��-
����� �%A	�
���� (+�) × 90
�%���
	����� !�����	� ����	
-
�� 	�� ���"!#	��	 � �	�"���	,
�	"������	 ���, �"� �= �
�!
-
�
���, � ���	������	 �����,
������
	�� �"	����	��� ��	
�
! ���	� %����� �"	��	
���!
�
	��!, �� ��
�"�� �	��>
 �"	-
��"�
� (�����). / <
�� ��!��	
����>&�� �� �"	��"�
 �!���
��	
� �	 "���	���	
�� �, �	 �	-
��� ���	�� ���"���	���, ������-
	
 � +� ("��. 1). ���"	6�>&��
�����%���
� ���	"��������
���"������ ��=���
�� � �"	�	-
��= 0,2 ��� �"� ������������
!�	���	��� �%A	�
�, ��
�"�	 ��#	
 ���
���
� 1350.

�"� ������������� +� ������	 
	�
"�"!>
 ��
��	��!>
���
� ���"������. D��� 
!%!� ���"������ "�����#���, 
� 	��
!�
��������>
 �� ����! 160 ��, ��
	� �������>
 ����	���"
�� !"���� �"	��	
���� �
�����, �
�"���>
 ���$"���!, !�
�-
�������>
 �%A	�
�� × 8 � �"� ����&� �������� �	"���� ���	-
&�>
 ���	 �"	���. B� �"	��	
��	 �
	��� � ��"�6	���� �"	��-
"�
�� ������
 ����> �����, � ��
�"!> ��� ���
"��	� ����� ��-

�"�#�� ���"!#�>
 �%A	�
��, ��
	�, �������� 
!%!�, ���
"�

� ��!��" � ������	 ���"�-, � ��
�� ���"����
�� !�
��������-
>
 �	
��	 ���%"�#	��	 �%A	�
�. C������� "�%�
!, �������>


!%!�, �����>
 �"	��"�
, � $"��
������ ����� �%A	�
��� ���-
$	
��� !����>
 ����� �, �
�	�� 	�� � �
�"��!, ��!���>
 � �"	�-
�	
���! �
����!.

'��
������# � ������ ���� �
���#. �"�������
�� �"� %���-
��� ���	&	��� � �%���� �"��	��	
�� �"� ��!�	��� �����#-
���
� %��
	"�� ��� �%��"!#	��� ��
��	���= ���"�=	
, ���	-
"	���� ��
�"�= ��#	
 %�
� ������� �	��6	 0,2 ���. ?
�%�
���!��
� �"��	 %�����	 ���	&	��	, �%����� ����	���" ���	-
��>
 ��	
������� ��"�%�����-����	���"��, � ��
�"�� 
	�
-
"������ ���
� ��#�	� ����� ��
	��	��, � %������ ���	"=���
� —
�	"�������. H
�
 ����	���" ���	"#���	
 
	�
"����!> ���
�
��"���	������ �!��� �!�	�, �%"��!� 
	���	 ���	 �"	���. �"�	-
��	 �!�� �"�=���
 �	"	� ����
	�!> &	��, ������>
 �� %���-
�!> �	"�����!> ���	"=���
� ����	���"�, �
"�#�>
�� �
 �		 �

���. 1. K�� �!�	� (�%�����	� %!�-
����) �"� �"�=�#�	��� �	"	� 
���	"������	 ����� � ����!=
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���
	�
"�"!>
�� � 	�� $��!�	. D��� �� �!
� �!�� �	
 ����=-��-
%� ���
�
, 
� �� �"	�����	
��, ����� �� %����!> �	"�����!>
���	"=���
�, �
"�#�	
�� �
 �		 � ��=���
 �� ����	���"�. ���-
�� �!� ��
"	��	
 �� ���	� �!
� ���"�%�, 
� ��	
 �
"�#�	
�� �

��= � ����	
 � �%A	�
�� — ��	
�� �"�� ��	
�
��.

+�
������� ���!��
�	����� ��	
� ��!#�
 ���	
�
	�� �+-7
��� ����� 100—150 /
 � �	
�����	���� $!
��"	. @�� ��� ���
%������� ���	&	��� �	�%=���� ��"���	����� �!��� ��	
�, 
�
�"��	��	
�� 
����� ������	 �	"���� ���"������.

�%���� ����	������	 � 
	���� ���	 �"	��� �"�����
�� ���
�!=�� ���
	��� (�%A	�
�� × 40). �"� <
�� �	%���6!> ����> ��-

	"���� ���	&�>
 �� �"	��	
��	 �
	��� � ���"���>
 ���"��-
���, �	 ���!���� �%"�������� �!��"���� ����!=�. B� �	"=�>>
����! ����	���"� ������
 ���	"������	 �����, ��
�"�	 ���#-
�� �������
� �"��
"���
�� �	#�! ��� � �"	��	
��� �
	����.
�"� ���"������� ���	"������� ���
	��� �������!>
 ��	
�-
������ �%A	�
�� � ���$"�����, ���	"#���>&�� �!��, %	��"	-
��
�
�	��� �"�=���&�	 �	"	� �����	��!> �"	�!.

(�����-����
�����# � �����
�����# ���
������#. ��������
�� 
��, �
� ��
��	���� ����� �!
� ��	
� � �>%�� �	&	�
�	 ����-
��
 �
 ������
	�� �"	����	���. H
� �����
�� �������!>
 �

	��> !�	���	��� ���
"��
���
� ���%"�#	��� �"��"����= �%A-
	�
��, ������ ����>
�� ���"�%�, 
. 	. ��� ��!�	��� �	
��	� �=
��!
"	��	�� �
"�	���. '�	
���	 �����, �"�=��� �	"	� ��
��	-
��� %��		 ���
��	 !���
�� �%A	�
�, �
�
�>
 �� $��	 �
 ��	
���=
����, �	 �"�=���&�= �	"	� ��=. �"� <
�� ��
	�������
� ��	
�
�	 �	��	
��, � 
����� ���	��	
�� $��� ���	%����, �	 !�������	-
��� ������ � $�
�����
�����. ��� ����6	��� ���
"��
���
�
���%"�#	��� $�����	 ���	%���� �"� ����&� ��	
������� ��-

��	���� ���
	�� �"	�"�&�>
�� � �����
!���	, =�"�6� !���-
����	��	 ������. �"	��"�
� � ��	
���� ���	 �"	��� �
�����
��
%��		 ���
"��
���� — ����#�
	����� ���
"��
, �"� �
"�
�-

	����� $������ ���
"��
	 �� 
	���� $��	 ���	� ��	
��� �%A-
	�
. /��"!� ���%"�#	��� �	"	��� �������	
 �"	��.

����6	� �	
���
� ���%"�#	��� �������
"��
��= #���=
���"�%�� (�	��
�"�= ��"!���) ���
���>
 � ����
"������ ���-
"�����	. ����� �� ��#�	�6�= 	�� �	
��	� ����	
�� ����� �%A-
	�
���, "������#	���� �%���� 	�� «��=������» �"����, �� ��
�-
"!> ���	�	� ���� ����
� ��� �	��, �����&�>&�� �	 �	�		 10 %
��	
�. �������"� <
��! $�� ���� �"	��� �"��%"	
�	
 ��"���	-
��� 
�	
, ���"������"!	��	 �%A	�
� ��	>
 "�������	 �

	�-
�� — �
 %	���� �� ����
��
�-��"���	����.
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�������������# ���
������#. �������� �� �����%���
� �	-
��
�"�= ��	
�� � �"���
	�	� ��	
�
��� �"� ��������� �� ��=
!��
"�$���	
���= � �"!��= ��"�
���������= �!�	� ��	
�. E>-
���	�
	�
��	 ���"������ �"	��
����>
 ��%�� �%����	 ��	-

���	 ���"������, ���%#	���	 �"��� ��
������� ��	
� � ��-
%�"�� ��	
�$���
"��, ��
�"�	 ���	��>
 ��"�
��������!>
���
� ��	�
"�, ���%!#��>&!> �>���	�
	�
�>. �	#�! �	"��-
��� ���"������ � ��
������� ��	
� !�
��������	
�� ���	-$�-
��	
���� ��	
�$���
" (�F'-3, F'-I � �".). B� ��!��" ���	��-
>
 #	�
�� ��	
�$���
" (M'-3 ��� M'-18).

�������>
 ��%�
�	��!> (�	"����!>) � ���	�	��!> (�
�-
"���!>) $�>�"	�
	�
��. @�� ��� %���6�� ���
� ���"�%�� �	
�%����	
 ��%�
�	���� $�>�"	�
	�
�	�, 
� ��� �%"�%�
���>
-
�� �"���
	����, �����%���� $�>�"	�
�"���
� (�
�"�����
�>���	�
	�
��).

E>���	�
	�
��� ���"������� �
����	
�� 
	��� "����
�"	��!&	�
�: ��	
 
�	
��	 ���%"�#	��	 � �����
	���!> ���
-
"��
���
�; �������	
 �%��"!#�
� #���	 � ����%6�	 ���"��"-
�������; �"��"����	 � �	�"��"����	 �%A	�
�; !�
�����
� ��-
������
�> %��
	"��, ��"!��� � �= ��
��	��� � ��"�#	���=
��	
��= �"�������.

�	�
�����
� ��
���
��. / <�	�
"����� ���"�����	 ��	�
�
��	
� �������!	
�� ��
�� <�	�
"���� � %	�����!6��� �"	�	, ��
�!
� ��
�"�= ��=���
�� ����. +�
������� <�	�
"���� ����	
-
�� <�	�
"����� �!6�� (����$"������ �"�������, "����"	��	-
��� �� 2500—2900 °'). ��
��	���	 ����� ���	�	�� <�	�
"�-
�����
���. �	#�! ����$"������ ��
�> � ������ �������	

<�	�
"��	���	 ���	 30 000—50 000 /, �
� ���%&�	
 <�	�
"����
%���6!> ���"��
�, � ���, �"�=��� �	"	� �
�	"�
�	 �����, ����-
��>
 � �	"�!> <�	�
"������
�!> ����! (����	���"). H�	�
-
"����	 �!�� �� ��=��! �� ����	���"� ��%�"�>
�� � �������
�
����	�!	���� �%A	�
�. ��� �
�����>
�� ��� "������ !�����
�� ��	
 "�������� 
��&��� � ���
���
� �"	��"�
� � ������>

� �%A	�
���!> <�	�
"������
�!> ����!, ���%#	��!> ���-
$"�����. H�	�
"���, ���� �
������6�	�� �"� ��
"	�	 � �%A-
	�
��, �"�=���
 �	"	� ���$"���!; �
������6�	�� ��� %���-
6�� !���� — ���	"#���>
��, %������"� �	�! �%	��	����	
��
���
"��
���
� ���%"�#	���. E���� �%A	�
��� ��	
 �"��	#!-

����	 !�	���	��	 ���%"�#	���, ��
�"�	 ��%�>��	
�� �	"	�
���
"���	 ����. �"�	�
������ ����� ��#	
 !�	������
� ���%-
"�#	��	 �� ����� "��. H
� ���%"�#	��	 �"�����	
�� �� $�>-
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�"	�
�"!>&�� <�"�� � $�
��"�$�"!	
��. / ���������
� �
 
	-
�	� ����	������� �������!>
 ��&���
� �
 20 �� 100 000 /
.
���"	6�>&�� �����%���
� <�	�
"����= ���"������� "����

3—4 ����
"	�� (10 Α° = 1 ��). ��� %�������	���= �%A	�
�� "��-
"	6	��	 �%���� ���
����	
 1—2 ��.

Ìåòîäèêè èçãîòîâëåíèÿ ìàçêîâ-ïðåïàðàòîâ 
èç ìàòåðèàëà (êóëüòóð) è ïðèãîòîâëåíèå êðàñèòåëåé

�����-�"	��"�
� ��
���
 �� ��
�����-
�	����� ��
	"���� (���"��	", �� ����,
���"�
�, $	�����), ������� %��
	"�� �
�"�%�� ��� ���	
� �= ���
�= �!��
!", ��-
"��6�= �� ��
�
	����= �"	��= � ��6��=
�	
"� ��� �"�%�"��=. �	��>
 ����� ��
�"	��	
��= �
	���=, ��� �"�����, %��
	-
"������� �	
�	� (����	
" 3 × 2 ��) ��
��="������ �"�������, ���	
 ��
�"��
!�"	���>
 ��#���� � ��	
������� �	
-
�	�	"#�
	�	 ��� ������>
 � �
	�����!>
������! ("��. 2). �"��	 
���, ��� ����-

���	��� ������ �	�%=����� ������� ��-
"	��� ��� ���"
����, �������� � ���-
�
����� (���
��) ��� �
	���, �"������-
�� � �����, $����� � $���������	����
"��
��"��, �"���
	��, $���
"��������
%!����, %���� � �	���$�
�"!>&�� "��-

��"�� ��� �%	��"	#������ �
"�%�
��-
��= �"	��"�
��, ���	
��, ��
	"����� �
"�%��	�� �
���.

����
 ��������	���� ���
�. 1. +���	�!	��	 ��
	"���� �
�!��
!"� ���"�%�� %	"!
 %��
	"������� �	
�	�, ��
�"!> �
	-
"����!>
 � ����	�� ��"	���. �"� 		 ��	�	��� � �"�%�"�� �
���%� �
	"����!>
 �	 
����� �	
�>, �� 
��#	 �	"=�>> ���
�
�	
�	�	"#�
	��. �"� <
�� �"�%�"�! � �!��
!"�� %	"!
 %���-
6�� � !����
	����� ����
��� �	��� "!��, � %��
	"�����!>
�	
�> �	"#�
 �"����, ��� ����!> "!��!. �"�%�! �� ��
� ��#�-
��>
 �����
	� �"���� "!�� � ����	��>
 		 �� �"�%�"��. �"��
��"��6�� �"�%�"�� �
	"����!>
 � ����	�� ��"	��� � ���
�
�����"	�	��� �%#���>
 �	
�>, ��
�"!> %��
"� �����
 ��!
"�

���. 2. ���
	"������� 
�	
�� (�) � %��
	"����-

��� ���� (�)
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