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×àñòü 1
Îñíîâíûå èíñòðóìåíòû

§ 1. Ââîä è ðåäàêòèðîâàíèå äàííûõ

§ 1. Ââîä è ðåäàêòèðîâàíèå äàííûõ

1. Îêíî Excel 2003, ïðåäñòàâëåííîå íà ðèñ. 1.1, èìååò òèïè÷íûé âèä ïðèëî-
æåíèÿ Windows.

Íèæíÿÿ ñòðîêà îñíîâíîé ïàíåëè — ñòðîêà ôîðìóë (ðèñ. 1.2).

Ïî ñðàâíåíèþ ñ âåðñèåé Excel 2000 â íåé åñòü èçìåíåíèÿ. Èñ÷åçëà
êíîïêà — «Èçìåíèòü», à åå ìåñòî çàíÿëà êíîïêà — «Âñòàâèòü ôóíê-
öèþ». Âíåñåííûå èçìåíåíèÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü îïðàâäàííûìè, òàê êàê ðàíüøå
ïðè ââîäå ôîðìóë ïîäðÿä îêàçûâàëèñü äâà çíàêà ðàâíî, îòíîñÿùèåñÿ íåïî-
íÿòíî ê ÷åìó. Åñëè ùåëêíóòü ËÊÌ â îêíå ôîðìóë, òî ïîÿâÿòñÿ êíîïêè

— «Ââåñòè» è — «Îòìåíà» (ââîäà) (ðèñ. 1.3).

Ðèñ. 1.1

Ðèñ. 1.2

Ðèñ. 1.3



Ðàáî÷èé ëèñò Excel, êàê âèäíî èç ðèñ. 1.1, ðàçëèíîâàí â âèäå òàáëèöû.
Ñòðîêè â íåé ïðîíóìåðîâàíû öèôðàìè — èìåíà (çàãîëîâêè) ñòðîê. Ñòîëáöû
îáîçíà÷åíû áóêâàìè — èìåíà (çàãîëîâêè) ñòîëáöîâ. ß÷åéêè (êëåòêè) òàáëè-
öû — îáëàñòè ââîäà äàííûõ è ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Ïî óìîë÷àíèþ â êàæäîé
ÿ÷åéêå íàõîäèòñÿ ñêðûòûé íîëü. Â ÿ÷åéêó ìîæíî ââåñòè äî 32767 ñèìâîëîâ,
ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçìåðû ÿ÷ååê ìîæíî èçìåíèòü. Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá — ñ

ïîìîùüþ ìûøè. Óñòàíàâëèâàåòå åå êóðñîð â ôîðìå çíàêà íà ïðàâîé èëè
ëåâîé ñòîðîíå îðàíæåâîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ñ èìåíåì ñòîëáöà, â êîòîðîì ðàñïî-
ëîæåíà ÿ÷åéêà, è, êîãäà ïîÿâèòñÿ äâóñòîðîííÿÿ ñòðåëêà, ùåëêàåòå ËÊÌ, íî
êíîïêó íå îòïóñêàåòå, à ïåðåìåùàåòå ãðàíèöó, äâèãàÿ ìûøüþ. Àíàëîãè÷íûì îá-
ðàçîì èçìåíÿåòñÿ âûñîòà ÿ÷åéêè.

Èìåíà (àäðåñà) ÿ÷ååê çàäàþòñÿ îäíèì èç äâóõ ñïîñîáîâ:
1) èìÿ ñòîëáöà, èìÿ ñòðîêè;
2) RiCj, ãäå i — íîìåð ñòðîêè, j — íîìåð ñòîëáöà.

Ïåðâûé, ïðèìåíÿåìûé ïî óìîë÷àíèþ, íàçûâàåòñÿ ññûëêàìè òèïà À1, âòî-
ðîé — ññûëêàìè òèïà R1C1. Áóêâû, âõîäÿùèå â èìåíà ÿ÷ååê, ìîæíî íàáèðàòü
ñòðî÷íûå, îíè àâòîìàòè÷åñêè ïåðåâîäÿòñÿ â ïðîïèñíûå. Ïåðåõîä êî âòîðîìó
òèïó ññûëîê: Ñåðâèñ → Ïàðàìåòðû → Îáùèå è ãàëî÷êà íàïðîòèâ «Ñòèëü ññû-
ëîê R1C1».

ß÷åéêà òàáëèöû Excel, ãðàíèöà êîòîðîé âûäåëåíà, à â ïðàâîì íèæíåì óãëó
íàõîäèòñÿ ìàðêåð � — ìàðêåð çàïîëíåíèÿ, íàçûâàåòñÿ àêòèâíîé (âûäåëåííîé).
Îíà ñîäåðæèò êóðñîð ââîäà, åå èìÿ àâòîìàòè÷åñêè óêàçûâàåòñÿ â îêíå èìåí.
Â òàáëèöå, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 1.1, àêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ ÿ÷åéêà À1. Àêòèâíîé
ìîæíî ñäåëàòü ëþáóþ ÿ÷åéêó òàáëèöû, äîñòàòî÷íî óñòàíîâèòü íà íåé êóðñîð

ìûøè â ôîðìå çíàêà è ùåëêíóòü ËÊÌ. Àêòèâèçèðîâàòü ñîñåäíèå ÿ÷åéêè
ìîæíî òàêæå êëàâèøàìè óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì.

Ùåë÷îê ÏÊÌ ïî àêòèâíîé ÿ÷åéêå îòêðûâàåò êîíòåêñòíîå ìåíþ (ðèñ. 1.4):
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Ðèñ. 1.4



Ùåë÷îê ËÊÌ ïî ñòðîêå «Ôîðìàò ÿ÷ååê» âûçûâàåò ïàíåëü, âêëàäêà êîòîðîé
«×èñëî» ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.5.

Åñëè â îêíå ÷èñëîâûõ ôîðìàòîâ óñòàíîâèòü (ùåë÷êîì ËÊÌ) ôîðìàò «Äðîá-
íûé», òî ïîÿâèòñÿ ñïèñîê òèïîâ äðîáåé, ïîääåðæèâàåìûõ â Excel:

Íàæàòèå ÎÊ âñòàâëÿåò ðåçóëüòàò, ïîêàçàííûé â îáëàñòè «Îáðàçåö», â àê-
òèâíóþ ÿ÷åéêó. Ïåðåõîä ê äðóãîìó òèïó äðîáåé — óêàçàíèå ÊÌÑ è ùåë÷îê
ËÊÌ, ðåçóëüòàò ïîÿâëÿåòñÿ â îáëàñòè «Îáðàçåö». Îäíàêî âû÷èñëåíèÿ ñëåäóåò
ïðîâîäèòü î÷åíü âíèìàòåëüíî, èíà÷å ðåçóëüòàò ìîæåò îêàçàòüñÿ íåâåðíûì (îê-
ðóãëåííûìè äî êàêîãî-òî òèïà äðîáåé). Öåëàÿ è äðîáíàÿ ÷àñòè ñìåøàííîé äðîáè
ââîäÿòñÿ (âîçâðàùàþòñÿ) ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì.

Ñîâîêóïíîñòü äâóõ è áîëåå ÿ÷ååê ëèñòà Excel íàçûâàþò äèàïàçîíîì. Åãî
èìÿ îáðàçóåòñÿ èëè ïåðå÷èñëåíèåì èìåí ÿ÷ååê, ðàçäåëåííûõ òî÷êîé ñ çàïÿòîé,
èëè, åñëè îáëàñòè ÿ÷ååê îáðàçóþò ïðÿìîóãîëüíèê — ïðîñòîé äèàïàçîí (ìàññèâ),
òî óêàçàíèåì ÷åðåç äâîåòî÷èå ñíà÷àëà èìåíè ëåâîé âåðõíåé ÿ÷åéêè äèàïàçîíà, à
çàòåì — ïðàâîé íèæíåé.
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Ðèñ. 1.5

Ðèñ. 1.6



Åñëè â ïðîñòîì äèàïàçîíå ÿ÷åéêè íå ñîäåðæàò äàííûõ, òî îí íàçûâàåòñÿ
ìàññèâîì-äèàïàçîíîì (ìàññèâîì ïåðåìåííûõ), à åñëè ÿ÷åéêè ñîäåðæàò äàííûå,
íå íà÷èíàþùèåñÿ ñî çíàêà =, òî — ìàññèâîì êîíñòàíò.

Ìàññèâ RiCj:RkCm ìîæíî âûäåëèòü, «ïðîòàñêèâàÿ» êóðñîð ìûøè â ôîðìå
çíàêà îò ÿ÷åéêè RiCj äî ÿ÷åéêè RkCm âêëþ÷èòåëüíî, ñ íàæàòîé ËÊÌ. Äðó-
ãîé ñïîñîá, âûäåëèâ ÿ÷åéêó RiCj, óñòàíàâëèâàåòå çíàê íà ÿ÷åéêå RkCm, íî
ïåðåä òåì, êàê ùåëêíóòü ËÊÌ, íàæèìàåòå è óäåðæèâàåòå êëàâèøó <Shift>. Íà-
êîíåö, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåæèì ðàñøèðåíèÿ, âêëþ÷àåìûé (è âûêëþ÷àåìûé)
êëàâèøåé <F8>. Â ýòîì ñëó÷àå, âûäåëèâ ÿ÷åéêó RiCj, ñíà÷àëà íàæèìàåòå <F8>,
à çàòåì ùåëêàåòå ËÊÌ ïî ÿ÷åéêå RkCm. Âûäåëåííûé ìàññèâ îãðàíè÷åí æèðíîé
ïðÿìîóãîëüíîé ðàìêîé, âñå ÿ÷åéêè âíóòðè êîòîðîé, çà èñêëþ÷åíèåì ëåâîé âåðõ-
íåé, åå èìÿ óêàçûâàåòñÿ â îêíå èìåí, ïîäñâå÷åíû ãîëóáûì öâåòîì.

Íà ðèñ. 1.7 ïîêàçàí âûäåëåííûé ìàññèâ-äèàïàçîí B2:C4.

Â ôîðìóëàõ Excel ìàññèâû îáîçíà÷àþòñÿ ôèãóðíûìè ñêîáêàìè.
2. Ìàðêåð çàïîëíåíèÿ — âàæíåéøèé èíñòðóìåíò ðåäàêòèðîâàíèÿ.
Âî-ïåðâûõ, îí ïîçâîëÿåò «ìãíîâåííî» êîïèðîâàòü ñîäåðæèìîå ÿ÷åéêè â

ÿ÷åéêè äèàïàçîíà, ñìåæíîãî ñ íåé. Íàïðèìåð, ïóñòü â ÿ÷åéêó À1 ââåäåíî ÷èñ-
ëî 1 è ÿ÷åéêà À1 âûäåëåíà — àêòèâíàÿ (ðèñ. 1.1). Ïîäâåäèòå êóðñîð ìûøè â

ôîðìå ê ìàðêåðó çàïîëíåíèÿ, ãäå îí ïðèíèìàåò âèä +. Òåïåðü íàäî ùåëê-
íóòü ËÊÌ, íî êíîïêó íå îòïóñêàòü, à ïåðåìåùàòü +, äâèãàÿ ìûøüþ, â íóæíîì
íàïðàâëåíèè íà íåîáõîäèìîå ÷èñëî ÿ÷ååê. Ïîñëå òîãî êàê ËÊÌ áóäåò îòïóùåíà,
âî âñåõ ÿ÷åéêàõ âûäåëåííîãî äèàïàçîíà ïîÿâèòñÿ çíà÷åíèå 1. Â ÷àñòíîñòè, ïåðå-
ìåùåíèå ìàðêåðà çàïîëíåíèÿ â ôîðìå çíàêà + íà äâå ÿ÷åéêè âíèç ïðèâîäèò òàá-
ëèöó Excel, ïîêàçàííóþ íà ðèñ. 1.1, ê âèäó:

Òàêîé ìåòîä êîïèðîâàíèÿ íàçûâàþò ìåòîäîì «ïðîòàñêèâàíèÿ» ìàðêåðà çà-
ïîëíåíèÿ, áóäåì ïðèäåðæèâàòüñÿ ýòîé òåðìèíîëîãèè.

Âî-âòîðûõ, ñ ïîìîùüþ ìàðêåðà çàïîëíåíèÿ ìîæíî íå òîëüêî êîïèðîâàòü, íî
è çàïîëíÿòü ñòðîêè (ñòîëáöû) ðàâíîîòñòîÿùèìè çíà÷åíèÿìè. Ââåäåì â ÿ÷åéêó
À1 ÷èñëî 1, à â ÿ÷åéêó B1 ÷èñëî 3. Âûäåëèì îáå ÿ÷åéêè, âîçüìåì ìûøêîé ìàð-
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Ðèñ. 1.7

Ðèñ. 1.8



êåð çàïîëíåíèÿ è «ïðîòàùèì» åãî ïî ïåðâîé ñòðîêå, çàõâàòèâ ÿ÷åéêó G1. Â ðå-
çóëüòàòå ïîëó÷èì (ðèñ. 1.9) êîíå÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ øàãîì 2 — àðèôìå-
òè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ:

Äåéñòâèÿ êëàâèø <Delete> è <Backspace> â ïðèëîæåíèè Excel îáû÷íûå.
Êíîïêîé îòêðûâàåòñÿ áîãàòåéøåå íèñïàäàþùåå ìåíþ (ðèñ. 1.10):

Ñ åãî ïîìîùüþ, íàïðèìåð, âîçìîæíû ñëåäóþùèå îïåðàöèè.
1. Ïåðåìåùåíèå è êîïèðîâàíèå ñèìâîëîâ âíóòðè ÿ÷åéêè.
2. Ïåðåìåùåíèå è êîïèðîâàíèå ÷àñòè ñîäåðæèìîãî îäíîé ÿ÷åéêè â äðóãóþ.
3. Óäàëåíèå ñòðîêè (ñòîëáöà), ñî ñäâèãîì, èëè áåç íåãî, äðóãèõ ñòðîê

(ñòîëáöîâ).

Äåéñòâèå êîìàíäû «Âûðåçàòü» (ùåë÷îê ËÊÌ ïî êíîïêå èëè
<Ctrl>+<x>) â ïðèëîæåíèè Excel, ïî ñðàâíåíèþ ñ òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì Word,
äàæå êîãäà â ÿ÷åéêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî èëè òåêñò, ðàçëè÷íî. Ñëó÷àé, êîãäà â ÿ÷åé-
êå ôîðìóëà, áóäåò ðàññìîòðåí â ñëåäóþùåì ïàðàãðàôå. Â ïðèëîæåíèè Excel êî-
ìàíäà «Âûðåçàòü» òîëüêî êîïèðóåò ñîäåðæèìîå àêòèâíîé ÿ÷åéêè â áóôåðå îáìå-
íà, îêðóæàÿ åå, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü íå çàáûë, ÷òî ñêîïèðîâàë, äâèæóùåéñÿ ãðà-
íèöåé. Òàêóþ ãðàíèöó íàçûâàþò «æèâîé». Ïî êîìàíäå «Âñòàâèòü», êîãäà
âûäåëåíà íåêîòîðàÿ äðóãàÿ ÿ÷åéêà, â íåå êîïèðóåòñÿ ñîäåðæèìîå áóôåðà îáìå-
íà, ïîñëå ÷åãî «æèâàÿ» ãðàíèöà è ñîäåðæèìîå ïåðâîé ÿ÷åéêè óäàëÿþòñÿ. Òàêèì
îáðàçîì, «Âûðåçàòü» + «Âñòàâèòü» = «Ïåðåìåñòèòü».

Äâèæóùàÿñÿ ãðàíèöà ïîÿâëÿåòñÿ è ïîñëå êîìàíäû «Êîïèðîâàòü»
(<Ctrl>+<c> èëè <Ctrl>+<Insert>), îíà óäàëÿåòñÿ êëàâèøåé <Esc>.
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Ðèñ. 1.9

Ðèñ. 1.10



Ïðè ïåðåìåùåíèè èëè êîïèðîâàíèè ìàññèâà àêòèâíîé äåëàþò ëåâóþ âåðõ-
íþþ ÿ÷åéêó ñîçäàâàåìîãî ìàññèâà.

Ññûëêè íà ÿ÷åéêè ìîãóò áûòü àáñîëþòíûìè è îòíîñèòåëüíûìè. Â àáñîëþò-
íûõ ññûëêàõ ïåðåä êàæäîé áóêâîé è êàæäîé öèôðîé èìåíè ÿ÷åéêè (äèàïàçîíà)
ñòàâèòñÿ çíàê $. Â äèàëîãîâûõ îêíàõ çíàêè $ ÷àñòî ðàññòàâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷å-
ñêè. Òàê ÷òî íå óäèâëÿéòåñü, êîãäà â íèõ ïîÿâÿòñÿ çíàêè $, êîòîðûå âû íå íàáè-
ðàëè. Â îòíîñèòåëüíûõ ññûëêàõ çíàêè $ íå ñòàâÿòñÿ. Ðàçëè÷èå ìåæäó ññûëêàìè
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè êîïèðîâàíèè è ïåðåìåùåíèè ôîðìóë. Îòíîñèòåëüíûå ññûëêè
àâòîìàòè÷åñêè êîððåêòèðóþòñÿ ïðè ýòèõ îïåðàöèÿõ ñ ôîðìóëàìè, à àáñîëþòíûå
íåò. Áîëåå ïîäðîáíî ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè áóäóò ðàññìîòðåíû â ñëåäóþùèõ ïà-
ðàãðàôàõ.

§ 2. Îïåðàòîðû
§ 2. Îïåðàòîðû

Â Excel îïåðàòîð âûâîäà ðåçóëüòàòà = ñòàâèòñÿ ïåðåä âû÷èñëÿåìûì âûðà-
æåíèåì. Íà÷èíàþùèåñÿ ñ íåãî âûðàæåíèÿ íàçûâàþòñÿ ôîðìóëàìè.

Âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ, îïåðàòîðîâ
ñðàâíåíèÿ, àäðåñíûõ îïåðàòîðîâ, âñòðîåííûõ ôóíêöèé è èíñòðóìåíòîâ Excel.

Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàòîðû:
• ñëîæåíèå <+>;
• âû÷èòàíèå <−>;
• óíàðíûé ìèíóñ <−>;
• óìíîæåíèå <*>;
• äåëåíèå </>;
• âîçâåäåíèå â ñòåïåíü <^>;
• ïðîöåíò <%>.

Ïîðÿäîê óáûâàíèÿ ïðèîðèòåòîâ: óíàðíûé ìèíóñ, ïðîöåíò, âîçâåäåíèå â ñòå-
ïåíü, óìíîæåíèå è äåëåíèå, ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå. Îïåðàòîðû îäíîé ñòóïåíè
âûïîëíÿþòñÿ ñëåâà íàïðàâî.

Êàê âû äóìàåòå, êàêîé áóäåò ðåçóëüòàò =−3^2? Åñëè âû ñ÷èòàåòå, ÷òî 9, òî
ïðèîðèòåò âûïîëíåíèÿ ïîíÿò ïðàâèëüíî — óíàðíûé ìèíóñ âûïîëíÿåòñÿ ïåðâûì
(ñì. ðèñ. 1.11).

Îïåðàòîðû ñðàâíåíèÿ:
• ðàâíî =;
• áîëüøå >;
• ìåíüøå <;
• áîëüøå èëè ðàâíî >=;
• ìåíüøå èëè ðàâíî <=;
• íå ðàâíî <>.

10 ×àñòü 1. Îñíîâíûå èíñòðóìåíòû

Ðèñ. 1.11



Íàïðèìåð, ââîä =5>3 â ÿ÷åéêó À1 äàåò (ðèñ. 1.12):

Àäðåñíûå îïåðàòîðû (îïåðàòîðû ññûëîê):
• äâîåòî÷èå <:> — îïåðàòîð äèàïàçîíà;
• òî÷êà ñ çàïÿòîé <;> — îïåðàòîð îáúåäèíåíèÿ ññûëîê.

Ïîñêîëüêó ôîðìóëû â Excel ââîäÿòñÿ â îäíó ñòðîêó, â òî âðåìÿ êàê â ìàòå-
ìàòè÷åñêîé çàïèñè îíè ìîãóò áûòü è «ìíîãîýòàæíûìè», òî íåðåäêî ïðè ââîäå
ïðèõîäèòñÿ äîáàâëÿòü â íèõ ñêîáêè, êîòîðûõ íåò â ìàòåìàòè÷åñêîì âûðàæåíèè.
Ââîäèòü ôîðìóëó ëó÷øå íå â ÿ÷åéêó, à â îêíî ôîðìóë — óñòàíàâëèâàåòå êóðñîð
ìûøè â îêíå ôîðìóë (ðèñ. 1.2), ãäå îí ïðèíèìàåò âèä âåðòèêàëüíîé ÷åðòî÷êè, è
ùåëêàåòå ËÊÌ, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàåòå ââîä (ñî çíàêà =). Ïîñëå íàáîðà ôîðìóëû
îñòàåòñÿ ùåëêíóòü ËÊÌ ïî êíîïêå èëè íàæàòü <Enter>.

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî èñïðàâëåíèÿ îøèáîê
(ðèñ. 1.13):

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, ïîëüçîâàòåëü çàáûë çàêðûòü ñêîáêó, ÷òîáû èñïðàâèòü
îøèáêó àâòîìàòè÷åñêè, íàäî íàæàòü «Äà».

Åñëè àâòîìàòè÷åñêîå èñïðàâëåíèå íåâîçìîæíî, òî ïîÿâëÿåòñÿ ïðåäîñòåðå-
æåíèå (ðèñ. 1.14):
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Ðèñ. 1.12

Ðèñ. 1.13

Ðèñ. 1.14



Âìåñòî ïàíåëè ñ ïðåäîñòåðåæåíèåì, â ÿ÷åéêå âûâîäà ðåçóëüòàòà ìîæåò ïîÿ-
âèòüñÿ ñîîáùåíèå ñ ñîêðàùåííûì óêàçàíèåì ïðè÷èíû, ïî êîòîðîé âûâîä ðåçóëü-
òàòà íåâîçìîæåí:

#ÏÓÑÒÎ! — ïåðåñå÷åíèå çàäàííûõ äèàïàçîíîâ ïóñòîå ìíîæåñòâî;
#ÄÅË/0! — ïðè÷èíà îøèáêè ïðÿìî óêàçàíà;
#ÇÍÀ×! — ïî çàäàííûì äàííûì âû÷èñëåíèÿ íåâîçìîæíû;
#ÑÑÛË! — íåâåðíàÿ ññûëêà;
#ÈÌß? — èìåíà ÿ÷ååê (âñòðîåííûõ ôóíêöèé) çàäàíû íåâåðíî, íàïðèìåð,

èìåíà ÿ÷ååê íàáðàíû â ðàñêëàäêå RU;
#×ÈÑËÎ! — èòåðàöèîííûé ïðîöåññ íå ñõîäèòñÿ;
#Í/Ä — íåîïðåäåëåííûå äàííûå;
##### — ÷èñëî çíàêîâ ðåçóëüòàòà áîëüøå øèðèíû ÿ÷åéêè, îøèáêà óñò-

ðàíÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì øèðèíû ÿ÷åéêè èëè ïåðåõîäîì ê äðóãîìó ÷èñëîâîìó ôîð-
ìàòó.

Ðàññìîòðèì òèïîâóþ çàäà÷ó íà âû÷èñëåíèå ÷èñëîâîãî âûðàæåíèÿ.

Çàäà÷à ([17], 1.001). Âû÷èñëèòü

( , ): , ,

( , : , : , ):
.

7 6 35 6 5 9 9

12 36 12 0 25 1
5

16

169

24

− +

+ −

Ðåøåíèå. Ââîä ôîðìóëû äàííîãî ÷èñëîâîãî âûðàæåíèÿ â ÿ÷åéêó À1 (ëó÷-
øå âñåãî ÷åðåç îêíî ôîðìóë), êàê âèäíî èç ðèñ. 1.15, ñðàçó äàåò ðåçóëüòàò:

Ïóñòü íàäî íå ïðîñòî ïîëó÷èòü îòâåò, à ïðåäñòàâèòü ðåøåíèå ïî äåéñòâèÿì.
Ïîñòóïàåì ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îñòàâëÿåì ñòîëáåö A çà íîìåðàìè äåéñòâèé, à
ñòîëáåö B — çà àðèôìåòè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè. Ñòîëáåö C ïîòðåáóåòñÿ äëÿ
çíàêîâ =, êîòîðûå áóäóò èãðàòü ðîëü òåêñòà, ïîýòîìó áóäåì áðàòü èõ â êàâû÷êè.
Ñòîëáåö D — äëÿ ðåçóëüòàòîâ.

Çàïîëíÿòü êàæäóþ ñòðîêó áóäåì â îáðàòíîì ïîðÿäêå, òî åñòü ñíà÷àëà ðå-
çóëüòàò, à çàòåì êàê îí ïîëó÷åí. Â ÿ÷åéêó ñòîëáöà D ââîäèòñÿ ôîðìóëà î÷åðåä-
íîãî äåéñòâèÿ è êîïèðóåòñÿ, áåç çíàêà =. Ùåë÷êîì ËÊÌ ïî êíîïêå âû÷èñëÿ-
åòñÿ ðåçóëüòàò, à ñîäåðæèìîå áóôåðà îáìåíà âñòàâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùóþ
ÿ÷åéêó ñòîëáöà B. Ñòîëáöû A è Ñ çàïîëíÿþòñÿ â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü ìåòîäîì
«ïðîòàñêèâàíèÿ» ìàðêåðà çàïîëíåíèÿ. Äåéñòâóÿ ïî äàííîé ñõåìå, ïðîâîäèì âû-
÷èñëåíèÿ äî ïåðâîãî ïðèáëèæåííîãî ðåçóëüòàòà (ðèñ. 1.16).

Ùåë÷êîì ÏÊÌ âûçûâàåì êîíòåêñòíîå ìåíþ, ïîêàçàííîå íà ðèñ. 1.4. Îòêðû-
âàåì äèàëîãîâîå îêíî «Ôîðìàò ÿ÷ååê» íà âêëàäêå «×èñëî» è âûäåëÿåì (ùåë÷îê
ËÊÌ) ÷èñëîâîé ôîðìàò «Äðîáíûé» (ðèñ. 1.17).

12 ×àñòü 1. Îñíîâíûå èíñòðóìåíòû

Ðèñ. 1.15



Åñòåñòâåííî, ÷òî ðåçóëüòàò, ïîêàçàííûé â ðàìêå «Îáðàçåö», íàñ íå óñòðàè-
âàåò. Ïîýòîìó ùåë÷êîì ËÊÌ ïåðåõîäèì ê âòîðîìó òèïó ðåçóëüòàòîâ (Äðîáÿìè
äî äâóõ öèôð, ðèñ. 1.18).

Òåïåðü, êàê âèäíî èç îáëàñòè «Îáðàçåö», ðåçóëüòàò 1/30. Îí íå èçìåíèòñÿ,
åñëè ùåëêíóòü ËÊÌ ïî òðåòüåé ñòðîêå (Äðîáÿìè äî òðåõ öèôð). Íàæèìàåì ÎÊ.

Ïðîäîëæåíèå âû÷èñëåíèé íà ðèñ. 1.19.

Îñòàåòñÿ:
• çàïîëíèòü ÿ÷åéêè ñòîëáöîâ A è C, èñïîëüçóÿ ìàðêåð çàïîëíåíèÿ;
• êîìàíäàìè Ôîðìàò ÿ÷ååê → Âûðàâíèâàíèå → ïî ãîðèçîíòàëè (ïî öåí-

òðó) ïðîâåñòè âûðàâíèâàíèå ýëåìåíòîâ ñòîëáöîâ A, C, D ïî öåíòðó;
• èçìåíèòü øèðèíó ñòîëáöîâ.
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Ðèñ. 1.16

Ðèñ. 1.17

Ðèñ. 1.18



Îêîí÷àòåëüíûé âèä äîêóìåíòà ïîêàçàí íà ðèñ. 1.20.

Îòâåò: 20.
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§ 3. Âñòðîåííûå ôóíêöèè

1. Ââîä â ÿ÷åéêó àíàëèòè÷åñêè çàäàííîé ôóíêöèè y f x= ( ) íà÷èíàåòñÿ ñî
çíàêà ðàâíî =. Ïîñëå íåãî ââîäèòñÿ àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå çàäàííîé ôóíê-
öèè, â êîòîðîì x çàìåíÿåòñÿ èìåíåì êàêîé-ëèáî ÿ÷åéêè, îòëè÷íîé îò ÿ÷åéêè
ââîäà. Îñòàåòñÿ íàæàòü êíîïêó èëè <Enter>, ÷òî çàâåðøàåò ââîä ôóíêöèè.
Àâòîìàòè÷åñêè â ÿ÷åéêå ââîäà ïîÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå ôóíêöèè, âû÷èñëåííîå ïðè
òîì çíà÷åíèè íåçàâèñèìîé ïåðåìåííîé, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â ÿ÷åéêå, îòâåäåííîé
ïîä íåçàâèñèìóþ ïåðåìåííóþ (ïî óìîë÷àíèþ 0). Ââåäåííàÿ ôîðìóëà îñòàåòñÿ
òîëüêî â îêíå ôîðìóë, ãäå îíà ðåäàêòèðóåòñÿ, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îáû÷íûì îá-
ðàçîì — âíîñÿòñÿ èçìåíåíèÿ, íàæèìàåòñÿ êíîïêà .

Ïóñòü íàäî ââåñòè êâàäðàòè÷íóþ ôóíêöèþ y x x= + −2 3 4.

1. Îñòàâëÿåì ÿ÷åéêó À1 çà ïåðåìåííîé x.
2. Âûäåëÿåì ÿ÷åéêó B1.
3. Óñòàíàâëèâàåì êóðñîð ââîäà â îêíå ôîðìóë (ðèñ. 1.2), íàæèìàåì = è ââî-

äèì àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå ôóíêöèè, çàìåíÿÿ x íà à1. Ââîä àâòîìàòè÷åñêè
äóáëèðóåòñÿ â ÿ÷åéêå B1.

4. Ùåë÷îê ËÊÌ ïî êíîïêå çàâåðøàåò ââîä ôóíêöèè.

14 ×àñòü 1. Îñíîâíûå èíñòðóìåíòû

Ðèñ. 1.19

Ðèñ. 1.20



Ìîæíî ââîäèòü àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå ôóíêöèè è íåïîñðåäñòâåííî â
ÿ÷åéêó B1, à êíîïêó çàìåíèòü êëàâèøåé <Enter>, íî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü
îêíî ôîðìóë.

Ðåçóëüòàòû ââîäà äî ïóíêòà 4 íà ðèñ. 1.21.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïóíêòà 4 äàííûé ôðàãìåíò ëèñòîâîãî ïîëÿ ïðèíèìàåò
âèä (ðèñ. 1.22):

Â ÿ÷åéêå b1 çíà÷åíèå −4, ðàâíîå çíà÷åíèþ ôóíêöèè ïðè x = 0.
Åñëè ââåñòè x0 â ÿ÷åéêó À1 (<x0>, ), òî â ÿ÷åéêå B1 áóäåò y x( )0 . Íà

ðèñ. 1.23 ïðèâåäåí ôðàãìåíò ëèñòîâîãî ïîëÿ ñ âû÷èñëåíèåì y( )1 .

Êàê è äîëæíî áûòü, y( )1 0= .
Ââîä ôóíêöèè z x y= +2 2 , êîãäà ïîä íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå îòâåäåíû

ÿ÷åéêè À1 è B1, ïîêàçàí íà ðèñ. 1.24. Îñòàëîñü íàæàòü êíîïêó .

Íà ðèñ. 1.25 ïîêàçàíî âû÷èñëåíèå z( , )3 4 .

Çàìå÷àíèå. Ïðè ââîäå ôóíêöèè èìåíà íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ (ÿ÷ååê, â
êîòîðûõ îíè íàõîäÿòñÿ) íå îáÿçàòåëüíî íàáèðàòü ñ êëàâèàòóðû, îíè âñòàâëÿþò-
ñÿ â îêíî ôîðìóë ùåë÷êàìè ËÊÌ ïî ñàìèì ÿ÷åéêàì.
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Ðèñ. 1.21

Ðèñ. 1.22

Ðèñ. 1.23

Ðèñ. 1.24

Ðèñ. 1.25



2. Â ïðèëîæåíèå Excel 2003 âñòðîåíà íå òîëüêî áèáëèîòåêà âàæíåéøèõ
ôóíêöèé, íî è óíèêàëüíàÿ ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêèõ ïîäñêàçîê, ïî èõ êîíñò-
ðóêöèÿì è çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ, çíà÷èòåëüíî óïðîùàþùàÿ ðàáîòó. Âû÷èñ-
ëåíèÿ ìîæíî ïðîâîäèòü êàê ÷åðåç äèàëîãîâûå îêíà, âûçîâîì «Ìàñòåðà ôóíê-
öèé», òàê è áåç íèõ, íåïîñðåäñòâåííûì íàáîðîì ôîðìóëû ôóíêöèè â ÿ÷åéêó
(îêíî ôîðìóë).

«Ìàñòåð ôóíêöèé» âûçûâàåòñÿ ùåë÷êîì ËÊÌ ïî êíîïêå ñòðîêè ôîðìóë,
åãî ïåðâîå äèàëîãîâîå îêíî ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.26.

Ñïèñîê êàòåãîðèé ôóíêöèé ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.27.

Äàëüíåéøèé ïîðÿäîê ðàáîòû:
• ùåë÷îê ËÊÌ ïî âûáðàííîé êàòåãîðèè îòêðûâàåò â îêíå «Âûáåðèòå

ôóíêöèþ» ñîîòâåòñòâóþùèé ñïèñîê;
• íóæíàÿ ôóíêöèÿ âûäåëÿåòñÿ (ùåë÷êîì ËÊÌ);
• íàæàòèå ÎÊ ïðèâîäèò ê ñëåäóþùåìó äèàëîãîâîìó îêíó «Àðãóìåíòû

ôóíêöèè», íàçíà÷åíèå êîòîðîãî ïîíÿòíî èç íàçâàíèÿ.
Íàïðèìåð, êîìàíäàìè Ìàòåìàòè÷åñêèå → ABS → ÎÊ âûçûâàåòñÿ äèàëîãî-

âîå îêíî, ïîêàçàííîå íà ðèñ. 1.28.
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Íà íåì èìååòñÿ îêíî (ïîëå) ââîäà ÷èñëà, àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà êîòîðîãî âû-
÷èñëÿåòñÿ, ïðè÷åì ñðàçó ïîñëå ââîäà, çà íèæíèì çíàêîì è ñëîâîì «Çíà÷å-
íèå», ïîÿâëÿåòñÿ ïðîäóáëèðîâàííûé ðåçóëüòàò. Íàæàòèå ÎÊ âñòàâëÿåò åãî â
ÿ÷åéêó, êîòîðàÿ áûëà àêòèâíîé.

Ùåë÷îê ËÊÌ ïî êíîïêå (ðèñ. 1.28) äèàëîãîâîå îêíî óìåíüøàåò, à ïîëå
ââîäà óâåëè÷èâàåò (ðèñ. 1.29):

Îáðàòíûé ïåðåõîä — ùåë÷êîì ËÊÌ ïî êíîïêå .

Äîïóñòèì, íàäî âû÷èñëèòü sin
π
6

.

1. Âûäåëÿåì ÿ÷åéêó, â êîòîðóþ ïîìåñòèì ðåçóëüòàò, íàïðèìåð ÿ÷åéêó À1.

2. Ùåë÷êîì ËÊÌ ïî êíîïêå îòêðûâàåì äèàëîãîâîå îêíî, ïîêàçàííîå íà
ðèñ. 1.26.

3. Â ñïèñêå êàòåãîðèé (ðèñ. 1.27) âûäåëÿåì (ùåë÷îê ËÊÌ) ñòðîêó «Ìàòåìà-
òè÷åñêèå», åñëè îíà íå âûäåëåíà.

4. Â îòêðûâøåìñÿ ñïèñêå «Âûáåðèòå ôóíêöèþ» ñ ïîìîùüþ ïîëîñû ïðîêðóò-
êè íàõîäèì ôóíêöèþ SIN è âûäåëÿåì åå ùåë÷êîì ËÊÌ.

5. Íàæàòèå ÎÊ ïðèâîäèò ê äèàëîãîâîìó îêíó (ðèñ. 1.30).
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6. Ââîäèì çàäàííûé óãîë, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â Excel ÷èñëî π çàäàåòñÿ êàê ôóíê-
öèÿ, ñ êðóãëûìè ñêîáêàìè (ðèñ. 1.31).

7. Íàæàòèå ÎÊ âñòàâëÿåò ðåçóëüòàò â âûáðàííóþ ÿ÷åéêó:

Âñòðîåííûå ôóíêöèè, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ìîæíî ââîäèòü è áåç äèàëîãîâûõ
îêîí «Ìàñòåðà ôóíêöèé», íàáèðàÿ èõ ñ êëàâèàòóðû.

Íà ðèñ. 1.33 äàí ïðèìåð ââîäà ñëîæíîé ôóíêöèè y tg x= (sin ) .

Äàííàÿ ôóíêöèÿ çàïèñûâàåòñÿ â âèäå

y u= ,

ãäå u tg= ν, ν = sin x.

Ïîýòîìó îíà ââîäèòñÿ òàêæå ñëåäóþùèìè øàãàìè.
1. Îòâîäèì ïîä x ÿ÷åéêó À1.

2. Âûäåëÿåì ÿ÷åéêó B1 è ââîäèì â íåå =SIN(à1) (ñ ïîìîùüþ äèàëîãîâûõ
îêîí «Ìàñòåðà ôóíêöèé» èëè áåç íèõ).

3. Àíàëîãè÷íî âûäåëÿåì ÿ÷åéêó Ñ1 è ââîäèì =TAN(b1).

4. Íàêîíåö, âûäåëÿåì ÿ÷åéêó D1 è ââîäèì =ÊÎÐÅÍÜ(ñ1) èëè =ñ1^(1/2).

Ôóíêöèè, çàäàííûå íåñêîëüêèìè àíàëèòè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè, ââîäÿòñÿ ñ
ïîìîùüþ âñòðîåííîé ôóíêöèè ÅÑËÈ. Íà ðèñ. 1.34 ïðèâåäåí ôðàãìåíò åå äèàëî-
ãîâîãî îêíà «Ìàñòåð ôóíêöèé — øàã 1 èç 2»:
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Ñëåäóþùåå äèàëîãîâîå îêíî «Àðãóìåíòû ôóíêöèè» ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.35.

Çàìå÷àíèå. Îáÿçàòåëüíûå ïàðàìåòðû âñòðîåííûõ ôóíêöèé íà äèàëîãîâûõ
îêíàõ «Àðãóìåíòû ôóíêöèè» óêàçûâàþòñÿ æèðíûì øðèôòîì.

Ââîä ôóíêöèè

y
x Ïðè x

x Ïðè x
=

<
+ ≥





2 2

2 1 2

, ,

,

èëëþñòðèðóåò ñëåäóþùèé ðèñóíîê:

Íà ðèñ. 1.37 ïîêàçàíî âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ y( )−1 .
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Íà ðèñ. 1.38 ïðèâåäåíî âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ y( )3 .

Ìîæíî ëè ââîäèòü ôóíêöèè, çàäàííûå òðåìÿ è áîëåå àíàëèòè÷åñêèìè âûðà-
æåíèÿìè? Îòâåò, ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ââîäà ñëîæíûõ ôóíêöèé, ïîëîæèòåëü-
íûé. Ôîðìóëà ââîäà ôóíêöèè

y

x Ïðè x

x Ïðè x

x Ïðè x

=
<

+ ≤ ≤
− >









2 2

2 1 2 3

10 3

, ,

, ,

,

ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.39.

Â ñòðîêå èíñòðóìåíòîâ îñíîâíîé ïàíåëè Excel íàõîäèòñÿ êíîïêà
âñòðîåííîé ôóíêöèè «Àâòîñóììà», êîòîðàÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñëîæåíèÿ ÷è-
ñåë, ñòîÿùèõ ïîäðÿä â ñòðîêå (ñòîëáöå). Âûäåëÿåòå òàêèå ÷èñëà è íàæèìàåòå

êíîïêó — ñïðàâà (èëè íèæå) ïîÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàò.

Ïîëíûé ñïèñîê âñòðîåííûõ ôóíêöèé, îòíîñèìûõ â Excel ê «ìàòåìàòè÷å-
ñêèì», èìååò âèä:

ABS ÃÐÀÄÓÑÛ ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÛÅ.ÈÒÎÃÈ

ACOS ÇÍÀÊ ÐÀÄÈÀÍÛ

ACOSH ÊÎÐÅÍÜ ÐÈÌÑÊÎÅ

ASIN ÌÎÁÐ ÑË×ÈÑ

ASINH ÌÎÏÐÅÄ ÑÒÅÏÅÍÜ

ATAN ÌÓÌÍÎÆ ÑÓÌÌ

ATAN2 ÍÅ×åÒ ÑÓÌÌÅÑËÈ

ATANH ÎÊÐÂÂÅÐÕ ÑÓÌÌÊÂ

COS ÎÊÐÂÍÈÇ ÑÓÌÌÊÂÐÀÇÍ

COSH ÎÊÐÓÃË ÑÓÌÌÏÐÎÈÇÂ

EXP ÎÊÐÓÃËÂÂÅÐÕ ÑÓÌÌÐÀÇÍÊÂ

LN ÎÊÐÓÃËÂÍÈÇ ÑÓÌÌÑÓÌÌÊÂ
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