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Ãëàâà 1

Îñíîâû ðàáîòû c Maple 9.5/10

Ýòà ãëàâà ÿâëÿåòñÿ êðàòêèì ââîäíûì êóðñîì ïî íîâåéøèì ñèñòåìàì êîìïüþ-
òåðíîé àëãåáðû (ÑÊÀ) Maple 9.5/10. Ïîñêîëüêó âåðñèÿ Maple 9.5 ó íàñ ðàñïðî-
ñòðàíåíà áîëüøå, ÷åì Maple 10, îñíîâíîå îïèñàíèå â ýòîé ãëàâå îòíîñèòñÿ ê Map-
le 9.5, à äëÿ Maple 10 ïðèâîäèòñÿ äîñòàòî÷íî ïîëíîå îïèñàíèå òîëüêî åå íîâûõ è
îòëè÷èòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Ðàçóìååòñÿ, âñå âîçìîæíîñòè Maple 9.5 ïðèñóùè è
Maple 10.

1.1. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñèñòåì êëàññà Maple

1.1.2. Íàçíà÷åíèå è ìåñòî ñèñòåì Maple 9.5/10

Ñèñòåìû êëàññà Maple áûëè ñîçäàíû êîðïîðàöèåé Waterloo Maple, Inc. (Êà-
íàäà) êàê ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé àëãåáðû (ÑÊÀ) ñ ðàñøèðåííûìè âîçìîæíîñòÿ-
ìè â îáëàñòè ñèìâîëüíûõ (àíàëèòè÷åñêèõ) âû÷èñëåíèé. Óæå ïåðâûå âåðñèè ñèñòå-
ìû Maple V ïîêàçàëè ñåáÿ ëèäåðàìè â îáëàñòè ñèìâîëüíûõ âû÷èñëåíèé. ßäðî è
âñòðîåííûå ïàêåòû ðàñøèðåíèÿ ýòèõ ñèñòåì íàñ÷èòûâàëè äî 3000 âñòðîåííûõ
ôóíêöèé äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âû÷èñëåíèé è ñèìâîëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.
Â äàëüíåéøåì ÷èñëî ôóíêöèé, ïðàâäà äîâîëüíî ìåäëåííî, óâåëè÷èâàëîñü îò âåð-
ñèè ê âåðñèè è â âåðñèÿõ Maple 9.5/10 óæå ïðåâûøàåò 3500.

Âåðñèÿ Maple 9.5, ïîÿâèâøàÿñÿ íà ðûíêå ëåòîì 2004 ã., ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê
óíèâåðñàëüíàÿ ñèñòåìà êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè, ðàññ÷èòàííàÿ íà øèðîêîãî ïî-
ëüçîâàòåëÿ. Ñèñòåìà ñîäåðæèò ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ áûñòðûõ ÷èñëåííûõ ðàñ-
÷åòîâ, ëåæàùèõ â îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèé
îêðóæàþùåãî íàñ ìèðà, ñèñòåì è óñòðîéñòâ ñàìîãî ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Âñå
ýòî ñî÷åòàåòñÿ ñ íîâåéøèìè è âåñüìà ýôôåêòíûìè ñðåäñòâàìè âèçóàëèçàöèè âû-
÷èñëåíèé. Â ñèëó ýòîãî ñèñòåìû ïåðåøëè â êàòåãîðèþ óíèâåðñàëüíûõ ñèñòåì
êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè (ÑÊÌ).

Maple — òèïè÷íàÿ èíòåãðèðîâàííàÿ ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà. Îíà îáúåäèíÿåò
â ñåáå:

• ìîùíûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ (îí æå ÿçûê äëÿ èíòåðàêòèâíîãî îáùåíèÿ
ñ ñèñòåìîé);

• ðåäàêòîð äëÿ ïîäãîòîâêè è ðåäàêòèðîâàíèÿ äîêóìåíòîâ è ïðîãðàìì;
• ñîâðåìåííûé ìíîãîîêîííûé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ñ âîçìîæíîñòüþ

ðàáîòû â äèàëîãîâîì ðåæèìå;
• ìîùíóþ ñïðàâî÷íóþ ñèñòåìó ñî ìíîãèìè òûñÿ÷àìè ïðèìåðîâ;
• ñëîâàðü ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé è òåðìèíîâ ñ àëôàâèòíîé îðãàíèçàöèåé;
• ÿäðî àëãîðèòìîâ è ïðàâèë ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé;
• ÷èñëåííûé è ñèìâîëüíûé ïðîãðàììíûå ïðîöåññîðû;
• ñèñòåìó äèàãíîñòèêè;
• áèáëèîòåêè âñòðîåííûõ è äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé;



• ïàêåòû ðàñøèðåíèÿ êàê âñòðîåííûå, òàê è ñòîðîííèõ ïðîèçâîäèòåëåé;
• ñðåäñòâà ïîääåðæêè íåêîòîðûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è èíòåãðàöèè ñ

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè ïðîãðàììàìè.
Êî âñåì ýòèì ñðåäñòâàì èìååòñÿ ïîëíûé äîñòóï ïðÿìî èç îêíà ïðîãðàììû,

ðåàëèçîâàííûé êîìàíäíûì ðåæèìîì ðàáîòû. Ñèñòåìà Maple ïðîøëà äîëãèé ïóòü
ðàçâèòèÿ è àïðîáàöèè. Îíà ðåàëèçîâàíà íà áîëüøèõ ÝÂÌ, ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ Sun,
ÏÊ, ðàáîòàþùèõ ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Unix, ÏÊ êëàññà IBM PC, Macintosh è
äð. Âñå ýòî ñàìûì ïîëîæèòåëüíûì îáðàçîì ïîâëèÿëî íà åå îòðàáîòêó è íàäåæ-
íîñòü (â ñìûñëå âûñîêîé âåðîÿòíîñòè ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèé è îòñóòñòâèÿ ñáîåâ â
ðàáîòå).

1.1.2. Ñòðóêòóðà ñèñòåì Maple 9.5/10

Îñíîâîé äëÿ ðàáîòû ñ ñèìâîëüíûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè â Maple ÿâëÿåòñÿ ÿäðî
ñèñòåìû. Îíî ñîäåðæèò ìíîãèå ñîòíè áàçîâûõ ôóíêöèé è àëãîðèòìîâ ñèìâîëüíûõ
ïðåîáðàçîâàíèé. ßäðî ñèñòåìû óëó÷øàåòñÿ îò âåðñèè ê âåðñèè.

Â íîâåéøèõ âåðñèÿõ Maple 9.5/10 â ÿäðå èñïðàâëåíû ìíîãèå íåäîñòàòêè, âû-
ÿâëåííûå â õîäå îáøèðíîãî è ïîèñòèíå âñåìèðíîãî òåñòèðîâàíèÿ ïðåäøåñòâóþ-
ùèõ âåðñèé.

Âïðî÷åì, íîâûå âåðñèè ñèñòåìû Maple èìåþò è íîâûå îøèáêè, à ïîðîþ â
íèõ âñïëûâàþò óñòðàíåííûå â ïðåäøåñòâóþùèõ ðåàëèçàöèÿõ ñèñòåìû îøèáêè è
íåäî÷åòû. Òàêîâà, óâû, ðåàëüíîñòü ðàçðàáîòêè ñòîëü ñëîæíûõ ïðîãðàììíûõ ïðî-
äóêòîâ, êàê Maple 9.5/10. Îòäåëüíûå ôàêòû òàêîãî ðîäà â äàííîé êíèãå ïðèâîäÿò-
ñÿ, îäíàêî îñíîâíîå âíèìàíèå â íåé óäåëåíî îïèñàíèþ è ðàçâèòèþ âîçìîæíîñòåé
ñèñòåì Maple 9.5/10, à íå ïîèñêó â íèõ îòäåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé è íåäîñòàòêîâ.
Êàê ãîâîðÿò «è íà ñîëíöå åñòü ïÿòíà».

Â Maple èìååòñÿ òàêæå îñíîâíàÿ áèáëèîòåêà îïåðàòîðîâ, êîìàíä è ôóíê-
öèé-ïðîöåäóð. Ìíîãèå âñòðîåííûå â íåå ôóíêöèè, êàê è ôóíêöèè ÿäðà, ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ áåç êàêîãî-ëèáî îáúÿâëåíèÿ, äðóãèå íóæäàþòñÿ â îáúÿâëåíèè.
Êðîìå òîãî, èìååòñÿ ðÿä ïîäêëþ÷àåìûõ ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûõ ïàêåòîâ
(packages), òåìàòèêà êîòîðûõ îõâàòûâàåò ìíîæåñòâî ðàçäåëîâ êëàññè÷åñêîé è ñî-
âðåìåííîé ìàòåìàòèêè.

Äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè èç ïàêåòîâ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïîñëå îáúÿâëåíèÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ïàêåòà ñ ïîìîùüþ êîìàíäû with(name), ãäå name — èìÿ ïðèìåíÿå-
ìîãî ïàêåòà.

Îáøèðíûå âîçìîæíîñòè ÑÊÌ, âêëþ÷àÿ ÑÊÀ, â ðåøåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ çà-
äà÷ ïðèäàþò èì ôóíêöèè íå òîëüêî ñóïåðêàëüêóëÿòîðîâ, íî è ìîùíûõ ýëåêòðîí-
íûõ ñïðàâî÷íèêîâ ïî ìàòåìàòèêå è ìàòåìàòè÷åñêèì ðàñ÷åòàì. Îíè ñïîñîáíû çà-
ìåíèòü ìíîãèå îáû÷íûå ñïðàâî÷íèêè, íàïðèìåð îãðîìíûé ôîëèàíò [38]. Òàê,
ýëåêòðîííûå ñïðàâî÷íèêè, èìåþùèåñÿ â ñîñòàâå Maple 9.5/10, îáëàäàþò ðÿäîì
î÷åâèäíûõ äîñòîèíñòâ:

• îíè âìåùàþò â ñåáÿ îáúåìû èíôîðìàöèè ýêâèâàëåíòíûå ïîðîé äåñÿòêàì
êíèã;

• àêêóìóëèðóþò çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå çà ìíîãèå òûñÿ÷åëåòèÿ ðàçâèòèÿ ìàòåìà-
òèêè;

• èìåþò áåçóïðå÷íîå îôîðìëåíèå äîêóìåíòîâ (öâåòíûå òåêñòû è èëëþñòðà-
öèè, âñåâîçìîæíûå âûäåëåíèÿ, êà÷åñòâåííûå èëëþñòðàöèè è ò. ä.);

• èìåþò ðàçíóþ îðãàíèçàöèþ îãëàâëåíèÿ (èíäåêñíóþ, ïî êîíòåêñòó è ò. ä.);
• îòëè÷àþòñÿ î÷åíü áûñòðûì ïîèñêîì íóæíîé èíôîðìàöèè ïî ðÿäó êðèòå-

ðèåâ;
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• èìåþò «æèâûå» ïðèìåðû, êîòîðûå ìîæíî èçìåíÿòü â õîäå ïðîñìîòðà ñïðà-
âî÷íûõ äàííûõ;

• ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ çâóêîâûìè è âèäåî- êîììåí-
òàðèÿìè;

• ïîçâîëÿþò ãîòîâèòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå è íàãëÿäíûå óðîêè íå òîëüêî ïî
ëþáûì ðàçäåëàì ìàòåìàòèêè, íî è ïî ìíîãèì äèñöèïëèíàì, áàçèðóþùèìñÿ
íà ïðèìåíåíèè ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà èõ îïèñàíèÿ;

• ïîçâîëÿþò áûñòðî ðàçìíîæèòü èíòåðåñóþùèå ïîëüçîâàòåëÿ ìàòåðèàëû;
• îáëàäàþò âîçìîæíîñòüþ êîððåêöèè è ïîïîëíåíèÿ èç ñåòè Internet.
Â Maple 9.5/10 âêëþ÷åí îáøèðíûé ïàêåò ðàñøèðåíèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ Stu-

dent, áîëüøîé íàáîð íàãëÿäíûõ èíñòðóìåíòîâ ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå, ðåàëèçî-
âàííûé â îêíàõ ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ (GUI) è âñòðîåííûé îá-
øèðíûé ñïðàâî÷íèê ïî ìàòåìàòè÷åñêèì ïîíÿòèÿì, ñîäåðæàùèé áîëåå 5000 ðàç-
äåëîâ è áîëåå 300 äèàãðàìì. Ðåçêî óâåëè÷åíî ÷èñëî êîìïëåêñíûõ ïðèìåðîâ
ïðèìåíåíèÿ è Maplets-ïðèëîæåíèé (ïðèëîæåíèé íà îñíîâå ãðàôè÷åñêîãî èíòåð-
ôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ). Ýòî äåëàåò Maple ïåðñïåêòèâíîé ñèñòåìîé äëÿ ðåøåíèÿ
ó÷åáíûõ çàäà÷.

Ñîâðåìåííûå ÑÊÌ, âêëþ÷àÿ Maple, ïîçâîëÿþò ãîòîâèòü è ðàñïå÷àòûâàòü äî-
êóìåíòû âûñî÷àéøåãî ïîëèãðàôè÷åñêîãî êà÷åñòâà, çàòðà÷èâàÿ íà ýòî êóäà ìåíüøå
âðåìåíè, ÷åì ïîïóëÿðíûå ó ìàòåìàòèêîâ ðåäàêòîðû êëàññà TeX èëè LaTeX. Âïðî-
÷åì, ñèñòåìû Maple è Mathematica ïðåêðàñíî ñîæèòåëüñòâóþò ñ ýòèìè ðåäàêòîðà-
ìè è ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâëÿòü äàííûå â õàðàêòåðíîì äëÿ íèõ ôîðìàòå.

Öåíòðàëüíîå ìåñòî â ñòðóêòóðå Maple çàíèìàåò ÿäðî ñèñòåìû, êîòîðîå ñîñòîèò
èç ìíîæåñòâà çàðàíåå îòêîìïèëèðîâàííûõ ôóíêöèé è ïðîöåäóð, ïðåäñòàâëåííûõ â
ìàøèííûõ êîäàõ è îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíûé íàáîð âñòðîåí-
íûõ ôóíêöèé è îïåðàòîðîâ ñèñòåìû. Ñïåöèôèêîé ÑÊÀ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ÿäðå
ìíîæåñòâà ïðàâèë ïðåîáðàçîâàíèé ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé è ôóíêöèé è èõ
îïðåäåëåíèé â ñèìâîëüíîì âèäå.

ßäðî ÑÊÌ òùàòåëüíî îïòèìèçèðóåòñÿ, ïîñêîëüêó îò ýòîãî çàâèñèò ñêîðîñòü
âû÷èñëåíèé, îáåñïå÷èâàåìûõ òîé èëè èíîé ñèñòåìîé êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè.
Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò è êîìïèëÿöèÿ ÿäðà. Äîñòóï â ÿäðî ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ åãî ìîäè-
ôèêàöèè, êàê ïðàâèëî, èñêëþ÷åí. Îáúåì ÿäðà äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ ìåãàáàéò.
Ïèøåòñÿ ÿäðî íà ÿçûêå ðåàëèçàöèè ñèñòåìû — â Maple ýòî ÿçûê C.

Ïîñòàâêà ÿäðà â èñõîäíûõ êîäàõ (íà ÿçûêå ðåàëèçàöèè) íå ïðàêòèêóåòñÿ. Íå-
ðåäêî óëó÷øåííûå àëãîðèòìû âû÷èñëåíèé ÿäðà ÿâëÿþòñÿ íîó-õàó ðàçðàáîòêîâ è
îòíîñÿòñÿ ê ðàçðÿäó ñåêðåòíûõ äàííûõ. Ïîæàëóé, ýòî îäèí èç ãëàâíûõ íåäîñòàò-
êîâ ÑÊÌ.

Èíòåðôåéñ ýòî ñîâîêóïíîñòü àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâà äëÿ ðàáîòû
ÏÊ ñ âíåøíèì îáîðóäîâàíèåì è ïîëüçîâàòåëåì. Èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ ÑÊÀ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ãðàôè÷åñêèì è ñîêðàùåííî èìå-
íóåòñÿ GUI (Graphics User Interface). Îíà íàñëåäóåò ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ èíòåð-
ôåéñà â îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ êëàññà Windows.

Ôóíêöèè è ïðîöåäóðû (â ïîíÿòèè ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ), âêëþ÷åííûå â
îòêîìïèëèðîâàííîå ÿäðî, âûïîëíÿþòñÿ ïðåäåëüíî áûñòðî. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ â
ÿäðî áûëî áû âûãîäíî âêëþ÷àòü êàê ìîæíî áîëüøå âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ. Îä-
íàêî ýòî íåâîëüíî ïðèâîäèò ê çàìåäëåíèþ ïîèñêà íóæíûõ ñðåäñòâ èç-çà âîçðàñòà-
íèÿ èõ ÷èñëà, óâåëè÷åíèþ âðåìåí çàãðóçêè ÿäðà è ïîèñêà íóæíûõ åãî ñðåäñòâ è ê
äðóãèì íåæåëàòåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì. Ïîýòîìó îáúåì ÿäðà îãðàíè÷èâàþò, íî ê
íåìó äîáàâëÿþò áèáëèîòåêè áîëåå ðåäêèõ ïðîöåäóð è ôóíêöèé, ê êîòîðûì îáðà-
ùàåòñÿ ïîëüçîâàòåëü, åñëè â ÿäðå íå îáíàðóæåíà íóæíàÿ ïðîöåäóðà èëè ôóíêöèÿ.
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Êàðäèíàëüíîå ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé ñèñòåì è èõ àäàïòàöèÿ ê ðåøàåìûì
êîíêðåòíûìè ïîëüçîâàòåëÿìè çàäà÷àì äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ïàêåòîâ ðàñøèðåíèÿ ñè-
ñòåì (packages). Ýòè ïàêåòû, êàê ïðàâèëî, ïèøóòñÿ íà ñîáñòâåííîì ÿçûêå ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ òîé èëè èíîé ñèñòåìû, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì èõ ïîäãîòîâêó êàê
ðàçðàáîò÷èêàìè ÑÊÌ, òàê è îáû÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè.

Ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà (èëè ïðîñòî ñïðàâêà) îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå îïåðàòèâ-
íûõ ñïðàâîê ïî ëþáûì âîïðîñàì ðàáîòû ñ ñèñòåìàìè êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè
ñ ïðèìåðàìè òàêîé ðàáîòû. Îíà ñîäåðæèò è ìíîãî÷èñëåííûé ñïðàâî÷íûé ìàòåðè-
àë — ìàòåìàòè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå êîíñòàíòû è òàáëèöû, ôîðìóëû äëÿ íàõîæäå-
íèÿ ïðîèçâîäíûõ è èíòåãðàëîâ, àëãåáðàè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ è ò. ä. Äîñòóï ê
èíôîðìàöèè â ñïðàâêå ãèïåðòåêñòîâûé.

ßäðî, áèáëèîòåêè, ïàêåòû ðàñøèðåíèÿ è ñïðàâêà â Maple àêêóìóëèðóþò
çíàíèÿ â îáëàñòè ìàòåìàòèêè, íàêîïëåííûå çà òûñÿ÷åëåòèÿ åå ðàçâèòèÿ. Ê ñîæà-
ëåíèþ, ñïðàâêà, ñàìîó÷èòåëè è ñëîâàðü ñåìàíòè÷åñêèõ òåðìèíîâ â Maple 9.5/10
íàïèñàíû íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, ÷òî çàòðóäíÿåò èõ èñïîëüçîûâàíèå íàøèìè
ïîëüçîâàòåëÿìè.

1.1.3. ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñèñòåì êëàññà Maple

Ñèñòåìà Maple, èíòåãðèðóåò â ñåáå òðè ÿçûêà:
• âõîäíîé èëè ÿçûê îáùåíèÿ ñ ñèñòåìîé;
• ðåàëèçàöèè;
• ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Âõîäíîé ÿçûê ÿâëÿåòñÿ èíòåðïðåòèðóþùèì ÿçûêîì ñâåðõâûñîêîãî óðîâíÿ,

îðèåíòèðîâàííûì íà ðåøåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ñëîæ-
íîñòè â èíòåðàêòèâíîì (äèàëîãîâîì) ðåæèìå. Îí ñëóæèò äëÿ çàäàíèÿ ñèñòåìå
âîïðîñîâ èëè, ãîâîðÿ èíà÷å, çàäàíèÿ âõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïîñëåäóþùåé èõ îáðà-
áîòêè. ßçûê èìååò áîëüøîå ÷èñëî çàðàíåå îïðåäåëåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ è ãðà-
ôè÷åñêèõ ôóíêöèé, à òàêæå îáøèðíóþ áèáëèîòåêó äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé,
ïîäêëþ÷àåìóþ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè.

Â ñîñòàâ ÑÊÀ âõîäèò òàêæå ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òàê, Maple èìååò ñâîé
ÿçûê ïðîöåäóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ — Maple-ÿçûê [51, 52]. Ýòîò ÿçûê ñîäåð-
æèò âïîëíå òðàäèöèîííûå ñðåäñòâà ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïðîãðàìì. Îí îïèñàí â
Ãëàâå 10 è âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå êîìàíäû è ôóíêöèè âõîäíîãî ÿçûêà â òîì ÷èñëå
ãðàôè÷åñêèå.

Â íîâûå ðåàëèçàöèè Maple 9.5/10 äîáàâëåíû ìàïëåò-ñðåäñòâà (Maplets) äëÿ
ñîçäàíèÿ âèçóàëüíî-îðèåíòèðîâàííîãî äèàëîãà ñ ñèñòåìîé, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ
çàäàíèå ìíîæåñòâà äèàëîãîâûõ îêîí è èíûõ òèïîâûõ ñðåäñòâ èíòåðôåéñà GUI,
ïðèâû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿì Windows-ïðèëîæåíèé. Îäíàêî äàæå îáû÷íûå ñðåäñòâà
äèàëîãà ó ñèñòåì êëàññà Maple îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ íàãëÿäíîñòü è êîìôîðò-
íîñòü ðàáîòû ñ ñèñòåìîé ïðè ðåøåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷.

ßçûêîì ðåàëèçàöèè ñèñòåìû Maple ÿâëÿåòñÿ îäèí èç ñàìûõ ëó÷øèõ è
ìîùíûõ óíèâåðñàëüíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ — C. Íà íåì íàïèñàíî
ÿäðî ñèñòåìû, ñîäåðæàùåå òùàòåëüíî îïòèìèçèðîâàííûå ïðîöåäóðû. Áîëüøèí-
ñòâî æå ôóíêöèé, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â áèáëèîòåêàõ ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû
Maple, íàïèñàíû íà Maple-ÿçûêå, áëàãîäàðÿ ÷åìó èõ ìîæíî ìîäèôèöèðîâàòü è
äàæå ïèñàòü ñâîè ñîáñòâåííûå áèáëèîòåêè. Ïî ðàçíûì îöåíêàì, ëèøü îò 5 äî
10 % ñðåäñòâ Maple ñîçäàíî íà ÿçûêå ðåàëèçàöèè — âñå îñòàëüíîå íàïèñàíî
íà Maple-ÿçûêå.

Äëÿ ïîäãîòîâêè ïðîãðàìì íà ÿçûêå Maple ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ âíåøíèå ðå-
äàêòîðû, íî ñèñòåìà èìååò è ñâîé âñòðîåííûé ðåäàêòîð, âïîëíå óäîâëåòâîðÿþùèé
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òðåáîâàíèÿì áîëüøèíñòâà ïîëüçîâàòåëåé. Îí îòêðûâàåòñÿ êîìàíäàìè New è Open
â ìåíþ File. Ýòîò ðåäàêòîð ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ôàéëîâ ïðî-
ãðàìì èëè ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé. Âåðñèè Maple äëÿ MS-DOS èìåþò ñâîé
ðåäàêòîð ïðîãðàìì è îòëàä÷èê ñ ôóíêöèÿìè ïðîâåðêè ñèíòàêñèñà. Ïîñëå âåðñèè
Maple V äëÿ Windows íåîáõîäèìîñòü â ýòèõ ñðåäñòâàõ ïðàêòè÷åñêè îòïàëà.

Maple-ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ëó÷øèõ è ìîùíûõ
ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷. Ýòî, íàðÿäó ñ óïîìÿíóòûìè íî-
âûìè ñðåäñòâàìè ïàêåòà Maplets, ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå ýëåêò-
ðîííûå óðîêè, ñòàòüè è äàæå öåëûå êíèãè.

1.1.4. Íîâûå âîçìîæíîñòè Maple 9.5

Âåðñèÿ Maple 9.5, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâóþùèìè âåðñèÿìè ýòîé ñèñòåìû,
îòëè÷àåòñÿ ðÿäîì íîâûõ ñóùåñòâåííûõ âîçìîæíîñòåé:

• áîëåå îòêðûòàÿ è äîñòóïíàÿ èíôðàñòðóêòóðà;
• áîëåå ãèáêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ;
• íîâûå âîçìîæíîñòè â ðàáîòå ñ ñèìâîëüíûìè âûðàæåíèÿìè: óñîâåðøåíñòâî-

âàííûå àëãîðèòìû óïðîùåíèÿ, êîíâåðòàöèè, êîìáèíèðîâàíèÿ âûðàæåíèé;
• óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè âû÷èñëåíèé;
• íîâûå ôóíêöèè è àëãîðèòìû äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé.
• 8 íîâûõ ïàêåòîâ ðàñøèðåíèÿ, â ÷àñòíîñòè íîâûé ïàêåò ïî îïòèìèçàöèè Op-

timization;
• ñóùåñòâåííî ïåðåðàáîòàííûå ìíîãèå ïàêåòû ðàñøèðåíèÿ;
• íîâûé ìîùíûé ïàêåò îïòèìèçàöèè;
• ñðåäñòâà ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé DAE (dif-

ferential-algebraic equation);
• ñóùåñòâåííî îáíîâëåííûå è óëó÷øåííûå ðåøàòåëè îáûêíîâåííûõ äèôôå-

ðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé (ODE) è äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ
ïðîèçâîäíûõ (PDE);

• ðÿä óëó÷øåííûõ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè, ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, âû÷èñëåíèÿ ýëëèïòè÷åñêèõ ôóíêöèé è íà-
õîæäåíèÿ êîðíåé óðàâíåíèé;

• ïîääåðæêà èíòåãðàöèè ñ ñèñòåìîé Mathematica;
• ðåøåíèå äèôôåðåíöèàëüíî-àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé;
• íîâûå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è

óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè;
• óñîâåðøåíñòâîâàíî èíòåðàêòèâíîå óïðàâëåíèå ãðàôèêîé;
• íîâûå ïàëèòðû è àâòîìàòè÷åñêîå çàâåðøåíèå ââîäà íàçâàíèé êîìàíä;
• êîíâåðòàöèÿ äîêóìåíòîâ Mathematica â Maple-äîêóìåíòû;
• äîñòóï ê Maple èç ïðîãðàìì C, Java, Visual Basic ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ

OpenMaple;
• íîâûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ îòëàäêè ïðîãðàìì.
Íîâûé ïàêåò Optimization âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:
• ÷èñëåííûå ìåòîäû äëÿ ðåøåíèÿ îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷;
• èíòåðàêòèâíûé ìàñòåð (Maplet) ïîñòàíîâêè è ðåäàêòèðîâàíèÿ çàäà÷;
• ðåøåíèÿ ïðîèçâîëüíîé òî÷íîñòè;
• àëãîðèòìû äëÿ ëèíåéíîãî, êâàäðàòè÷íîãî è íåëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ, âêëþ÷àÿ çàäà÷è ñ îãðàíè÷åíèÿìè è áåç íèõ;
• àëãîðèòìû äëÿ ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ çàäà÷, ðåøàåìûõ ìåòîäîì íàèìåíü-

øèõ êâàäðàòîâ.
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Íîâûé ïàêåò Logic ðàçðàáîòàí äëÿ îïåðàöèé ñ âûðàæåíèÿìè äâóçíà÷íîé áóëå-
âîé ëîãèêè. Íîâûé ïàêåò RootFinding ñîäåðæèò ôóíêöèè äëÿ ÷èñëåííîãî íàõîæ-
äåíèÿ êîðíåé àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. Ñëîâàðü ìàòåìàòè÷åñêèõ è èíæåíåðíûõ
òåðìèíîâ, âñòðîåííûé â Maple 9.5 cîäåðæèò áîëåå 5000 îïðåäåëåíèé è 300 äèà-
ãðàìì, âñòðîåí â ñïðàâî÷íóþ ñèñòåìó.

Íîâûé ïàêåò Student[MultivariateCalculus] âêëþ÷àåò:
• èíòåðàêòèâíûå ïðîãðàììû, îñíîâàííûå íà òåõíîëîãèè Maplet, îáó÷àþùèå

ïîíÿòèÿì òåîðèè ôóíêöèé íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ, òàêèõ êàê èíòåãðèðîâà-
íèå, ðàçëîæåíèå â ðÿä Òåéëîðà, ïðîèçâîäíûå ïî íàïðàâëåíèþ;

• ñðåäñòâà âèçóàëèçàöèè îñíîâíûõ ïîíÿòèé (çàìåíà ïåðåìåííûõ, öåíòð ìàññ,
ãðàäèåíò, ÿêîáèàí, ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè è äðóãèå);

• ðàñøèðåííîå ìåíþ Tools îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê 40 èíòåðàêòèâíûì îáó÷àþ-
ùèì ïðîãðàììàì ïî êóðñàì ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, ëèíåéíîé àëãåáðû,
ôóíêöèé íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ.

Ïàêåò Student[Precalculus] ñîäåðæèò íîâûå ôóíêöèè âèçóàëèçàöèè.
Â îáëàñòè àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ââåäåíû

íîâûå ñðåäñòâà:
• òî÷íûå ðåøåíèé ìíîãèõ êëàññîâ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé;
• íîâûå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé

(ÎÄÓ) òèïà Ðèêêàòè, ëèíåéíûõ ÎÄÓ 2 ïîðÿäêà òèïà Ìýòüþ, ðåøåíèé â
âèäå ïîëèíîìîâ íåëèíåéíûõ ÎÄÓ è ñèñòåì ÎÄÓ, ëèíåéíûõ è íåëèíåé-
íûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, ñèñòåì óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðî-
èçâîäíûõ;

• íîâûå ìåòîäû ðåøåíèé ÎÄÓ ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè, â òîì ÷èñëå çàäàí-
íûìè â êóñî÷íîì âèäå;

• ãèïåðãåîìåòðè÷åñêèå ðåøåíèÿ áåç èíòåãðàëîâ ëèíåéíûõ ÎÄÓ;
• ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðè ðåøåíèè òðóäíûõ ÎÄÓ Àáåëÿ ïåðâîãî ïî-

ðÿäêà.

Â îáëàñòè ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè ïî-
ÿâèëèñü ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè:

• òðè íîâûõ ÷èñëåííûõ ìåòîäà ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè äëÿ
àëãåáðàè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, æåñòêèõ è íåæåñòêèõ;

• Maplet-ïîääåðæêà äëÿ èíòåðàêòèâíîãî ðåøåíèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèé;

• îïöèÿ îïòèìèçàöèè äëÿ áîëüøèõ èëè êîìïëåêñíûõ ñèñòåì, ïîâûøàþùàÿ
ñêîðîñòü ðåøåíèÿ â 30 ðàç;

• íîâàÿ îïöèÿ äëÿ ðåøåíèÿ æåñòêèõ çàäà÷ ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè äëÿ áîëü-
øèõ ñèñòåì ÎÄÓ.

Íîâûå ìàòåìàòè÷åñêèå èíñòðóìåíòû ïðåäñòàâëåíû òàêæå ñëåäóþùèìè âîç-
ìîæíîñòÿìè:

• â ïàêåò PDEtools ââåäåíî ñåìü íîâûõ êîìàíä;
• â ïàêåò diffalg äîáàâëåí ìåòîä àëãåáðàè÷åñêîé òðèàíãóëÿöèè;
• ïàêåò Logic ñîäåðæèò íàáîð êîìàíä äëÿ ðàáîòû ñ âûðàæåíèÿìè äâóçíà÷íîé

áóëåâîé ëîãèêè, îáåñïå÷èâàþùèé óïðîùåíèå ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé, ïðî-
âåðêó ýêâèâàëåíòíîñòè âûðàæåíèé, ïðåîáðàçîâàíèå ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé
â àëãåáðàè÷åñêèå ïî ìîäóëþ 2 è âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé.

• ïàêåò RootFinding ñîäåðæèò ôóíêöèè äëÿ ÷èñëåííîãî íàõîæäåíèÿ êîðíåé è
âû÷èñëåíèå íóëåé àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé;
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• îáíîâëåííûé ïàêåò Groebner, âêëþ÷àåò äâà íîâûõ àëãîðèòìà âû÷èñëåíèÿ
ðåäóöèðîâàííûõ áàçèñîâ Ãðåáíåðà òîðè÷åñêèõ èäåàëîâ;

• â ïàêåò SumTools âêëþ÷åíî âû÷èñëåíèå ñóìì ãèïåðãåîìåòðè÷åñêîãî òèïà.
Ïàêåò QDifferenceEquations îáåñïå÷èâàåò:
• ñóììèðîâàíèå ðåøåíèé îïåðàòîðîâ q-ñäâèãà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà òî÷-

íîãî q-ñóììèðîâàíèÿ;
• âû÷èñëåíèå ðåøåíèé â âèäå ñåðèé ëèíåéíûõ q-ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé;
• íàõîæäåíèå âñåõ q-ãèïåðãåîìåòðè÷åñêèõ ðåøåíèé ëèíåéíîãî q-ðàçíîñòíîãî

óðàâíåíèÿ.
Â ïàêåòå SolveTools:
• âêëþ÷åíû ôóíêöèè äëÿ ðåøåíèÿ íåðàâåíñòâ;
• îáåñïå÷åíî ðåøåíèå ëèíåéíûõ íåðàâåíñòâ ïî îòíîøåíèþ ê îäíîé ïåðå-

ìåííîé;
• îáåñïå÷åíî ðåøåíèå îäíîìåðíûõ è ìíîãîìåðíûõ ñèñòåì íåðàâåíñòâ.
Îáíîâëåííûé ïàêåò LREtools:
• ñîäåðæèò ôóíêöèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ òîãî, ÷òîáû

ðåøåíèå ëèíåéíîãî ðåêêóðåíòíîãî óðàâíåíèÿ áûëî àíàëèòè÷åñêèì, â òåð-
ìèíàõ íà÷àëüíûõ óñëîâèé;

• ïîçâîëÿåò íàõîäèòü âñå ðåøåíèé Äàëàìáåðà ëèíåéíûõ ðåêêóðåíòíûõ óðàâ-
íåíèé;

• îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòè ïîñòðîåíèÿ (desingularizable) îïåðàòîðà ñ ïîëèíî-
ìèàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè äëÿ ëèíåéíîé ðåêóðñèè è åãî âû÷èñëåíèå â
ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ.

Â ñî÷åòàíèè ñ ñîõðàíåííûìè âîçìîæíîñòÿìè ïðåäøåñòâóþùåé âåðñèè ñèñòå-
ìû ýòî äàåò íîâîé âåðñèè Maple 9.5 îáøèðíûå âîçìîæíîñòè â ýôôåêòèâíîì ðå-
øåíèè øèðîêîãî êëàññà ìàòåìàòè÷åñêèõ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷, à òàêæå çà-
äà÷ â îáëàñòè îáðàçîâàíèÿ.

1.2. Óñòàíîâêà Maple 9.5 è íà÷àëî ðàáîòû ñ ñèñòåìîé

1.2.1. Óñòàíîâêà ñèñòåìû Maple 9.5 íà ÏÊ

Maple 9.5 ðàáîòàåò íà ñàìûõ ðàçëè÷íûõ êîìïüþòåðíûõ ïëàòôîðìàõ. Â ýòîé
êíèãå îïèñûâàåòñÿ âåðñèÿ, ðàññ÷èòàííàÿ íà óñòàíîâêó íà ÏÊ ñ îïåðàöèîííîé ñè-
ñòåìîé Windows NT/2000/XP. Äëÿ óñòàíîâêè íà òàêèõ ÏÊ òðåáóþòñÿ ñëåäóþùèå
àïïàðàòíûå ðåñóðñû:

• ïðîöåññîð — Pentium III 650 ÌÃö è âûøå;
• îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü — íå ìåíåå 128 Ìáàéò (ðåêîìåíäóåòñÿ 256 Ìáàéò);
• ìåñòî íà æåñòêîì äèñêå — îêîëî 350 Ìáàéò;
• CD-ROM äðàéâ äëÿ ðàáîòû ñ èíñòàëëÿöèîííûì CD-ROM.
Èíñòàëëÿöèÿ ïðîèñõîäèò àíàëîãè÷íî ýòîìó ïðîöåññó äëÿ âñåõ ïðèëîæåíèé

îïåðàöèîííîé Windows è â äåòàëüíîì îïèñàíèè íå íóæäàåòñÿ. Ñèñòåìà Maple 9.5
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà êàê äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ, òàê è äëÿ ìíîãèõ
ïîëüçîâàòåëåé (ñåòåâîé âàðèàíò). Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èíñòàëëÿöèè äàåòñÿ â ôàé-
ëå Install.htm.

Èíñòàëëÿöèÿ ïðîõîäèò ïîä óïðàâëåíèåì îêíà èíñòàëëÿöèè, ïðåäñòàâëåííîãî
íà ðèñ. 1.1. Â íåì ñëåâà îòðàæåíû ýòàïû èíñòàëëÿöèè, à ñïðàâà åå õîä è ââîäèìûå
ïàðàìåòðû. Âàæíî îòìåòèòü íåîáõîäèìîñòü ââîäà ñåðèéíîãî íîìåðà (îêíî èíñòàë-
ëÿöèè ïîêàçàíî äëÿ ýòîãî ìîìåíòà) è âèäà èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû (äëÿ îäíîãî
ïîëüçîâàòåëÿ, ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé è ñåòåâîãî).
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1.2.2. Äâóëèêèé èíòåðôåéñ Maple 9.5

Ïîñëå èíñòàëëÿöèè Maple 9.5 â ïàïêå Program Files îáðàçóåòñÿ íîâàÿ ïàïêà ñ
èìåíåì Maple 9.5 (èëè èíûì, åñëè ïîëüçîâàòåëü çàäàë èíîå èìÿ ïàïêè). Â íåé
ìîæíî îáíàðóæèòü íåñêîëüêî ïàïîê è ÿðëûêîâ, èõ êîòîðûõ íàèáîëåå âàæíûå ñëå-
äóþùèå:

• Introduction to Maple 9.5 — îòêðûâàåò îêíî ðàáîòû ñ Maple 9.5 ñ ââåäåíèåì â
ñèñòåìó Maple 9.5.

• Maple 9.5 — îòêðûâàåò îêíî Maple 9.5 ñî ñòàíäàðòíûì èíòåðôåéñîì;
• Classic Worksheet Maple 9.5 — îòêðûâàåò îêíî Maple 9.5 ñ êëàññè÷åñêèì èí-

òåðôåéñîì;
• Command Line Maple 9.5 — îòêðûâàåò îêíî ðàáîòû ñ Maple 9.5 êîìàíäíîì

ðåæèìå.
Ïîñëåäíþþ âîçìîæíîñòü, â íàøå âðåìÿ äîâîëüíî àðõàè÷íóþ, õîòÿ èíîãäà è

ïîëåçíóþ, ìû ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì. À âîò íà äâóõ äðóãèõ âàðèàíòàõ èíòåðôåéñà
îñòàíîâèìñÿ. Â îòëè÷èå îò ïðåäøåñòâóþùèõ âåðñèé Maple 9.5 ñòàë äâóëèêîé ñèñ-
òåìîé.

Ñòàíäàðòíûé èíòåðôåéñ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé â ïðèìåíåíèè ñèñòåìû Maple. Êëàññè÷åñêèé èíòåðôåéñ ëó÷øå çíàêîì áî-
ëüøèíñòâó ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìàìè Maple è ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ÏÊ ñ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé ïàìÿòüþ. Âîçìîæíîñòè ñèñòåìû ïðè èñïîëüçîâà-
íèè äâóõ âèäîâ èíòåðôåéñîâ íåìíîãî îòëè÷àþòñÿ.

1.2.3. Çàïóñê ñèñòåìû Maple 9.5

Çàïóñê Maple 9.5 ñî ñòàíäàðòíûì èíòåðôåéñîì ïðîèçâîäèòñÿ, êàê îáû÷íî, èç
ìåíþ Windows, îòêðûâàåìîãî êíîïêîé Ïóñê. Íàéäÿ ïîçèöèþ Maple 9.5, íåîáõîäè-
ìî îòêðûòü ïîäìåíþ è ùåëêíóòü íà êîìàíäå Maple 9.5. Âîçìîæåí òàêæå çàïóñê ñ
ïîìîùüþ ÿðëûêà ñ íàäïèñüþ Maple 9.5, ïîìåùåííîãî íà ðàáî÷èé ñòîë. Âèä îêíà
ñèñòåìû Maple 9.5 ïðè òàêîì çàïóñêå ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.2.

Îêíî ñèñòåìû ñîäåðæèò äâà áîëüøèõ ïîäîêíà — ñëåâà îêíî ñ ïàëèòðàìè ìà-
òåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé è ñïåöçíàêîâ, ñïðàâà îêíî ñ äîêóìåíòîì — ââåäåíèåì â
ñèñòåìó Maple 9.5. Ïðè îïèñàííîì çàïóñêå ýòî îêíî áóäåò ÷èñòûì. Êðîìå òîãî, â
öåíòðå îêíà ïîÿâëÿåòñÿ îêíî êàæäîäíåâíûõ ïîäñêàçîê Top of the Day, êîòîðîå
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âûäàåò êîðîòêèå ñîâåòû ïî ïðèìåíåíèþ Maple 9.5 (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå). Åñëè
ýòî îêíî ñòàíîâèòñÿ íåíóæíûì, ìîæíî çàáëîêèðîâàòü åãî ïîÿâëåíèå ïðè êàæäîì
ïóñêå Maple 9.5 óáðàâ ìûøüþ çíàê ïòè÷êè íàïðîòèâ îïöèè Show tip on Startup.

Äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî çíàêîìñòâà ñ ñèñòåìîé Maple 9.5 ñòîèò âîñïîëüçîâàòüñÿ
êîìàíäîé Introduction to Maple 9.5. Ïîñëå çàïóñêà ïîÿâëÿåòñÿ ðàáî÷åå îêíî ñèñòå-
ìû, èçîáðàæåííîå íà ðèñ. 1.3.

Ñðàçó îòìåòèì, ÷òî ïàíåëü ñ ïàëèòðàìè ìàòåìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé è ñïåöç-
íàêîâ ëèøü âíà÷àëå çàêðåïëåíà â ëåâîé ÷àñòè îêíà. Ñ ïîìîùüþ ìàëåíüêèõ ÷åð-
íûõ òðåóãîëüíèêîâ â ïðàâîì âåðõíåì óãëó îêíà ïàëèòð ýòî îêíî ìîæíî çàêðûâàòü
è îòêðûâàòü. Êðîìå òîãî, ñ ïîìîùüþ êîíòåêñòíîãî ìåíþ ïðàâîé êëàâèøè (îíî
ïîêàçàíî îòêðûòûì íà ðèñ. 1.3 äëÿ ïàëèòðû Expression) òó èëè èíóþ ïàëèòðó ìîæ-
íî ðàçìåñòèòü ñëåâà (Left) èëè ñïðàâà (Right), ñâåðõó (Top) èëè ñíèçó (Bottom).

Îêíî Maple 9.5 ñ êëàññè÷åñêèì èíòåðôåéñîì, âûâîäèìîå êîìàíäîé Classic
Worksheet Maple 9.5 (èëè àêòèâèçàöèåé åå ÿðëûêà íà ðàáî÷åì ñòîëå) ïðåäñòàâëåíî
íà ðèñ. 1.4. Ýòî îêíî ïðèâû÷íî ïîëüçîâàòåëÿì ïðåäøåñòâóþùèìè âåðñèÿìè Map-
le 7/8/9. Ïîýòîìó áîëüøèíñòâî ïðèìåðîâ â ýòîé êíèãå äàåòñÿ â ýòîì îêíå. Ðàçóìå-
åòñÿ èõ ñîäåðæàòåëüíóþ ÷àñòü ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ïðè ðàáîòå ñî ñòàíäàðòíûì
èíòåðôåéñîì. Îäíàêî, ðóññêîÿçû÷íûå íàäïèñè ïðè ýòîì ïðåâðàùàþòñÿ à «àáðàêà-
äàáðó» — ñìåñü íåïîíÿòíûõ ñèìâîëîâ. Êàê ïðàâèëî, èõ ïðèõîäèòñÿ ââîäèòü çàíî-
âî — óæå â ñòàíäàðòíîì èíòåðôåéñå.

Ðàçíèöà ìåæäó ñòàíäàðòíûì è êëàññè÷åñêèì èíòåðôåéñîì íîñèò ïðèíöèïèà-
ëüíûé õàðàêòåð. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, îòíîñèòñÿ ê õàðàêòåðó èñïîëüçîâàíèÿ îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè è îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé. Â ñòàíäàðòíîì èíòåðôåéñå (ðåæèìå)
ïàìÿòü ðàçäåëåíà ìåæäó èñïîëíÿåìûìè è çàãðóæåííûìè äîêóìåíòàìè, òàê ÷òî
êàæäûé âåäåò ñåáÿ íåçàâèñèìî. Ýòî ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìîãî ðàç-
äåëåííîãî «ñåðâåðà» èëè ÿäðà — shared kernel.

Â êëàññè÷åñêîì èíòåðôåéñå ïàìÿòü, âûäåëåííàÿ Maple, ÿâëÿåòñÿ îáùåé è ðå-
àëèçîâàí «ïàðàëëåëüíûé» ñåðâåð (ÿäðî) — parallel kernel. Èìåííî ýòî âåäåò ê óìå-
íüøåíèþ çàòðàò ïàìÿòè, íî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îïðåäåëåíèÿ îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ
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