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Введение 
 

Что для вас кажется самым необходимым? Большинство считает, что это то, без 

чего нельзя обойтись. На самом деле, внимательно осмотревшись, вы обнаружите, 

что множество из кажущихся необходимыми вещей вокруг нас совсем не нужны. 

Человеку не так много надо, чтобы жить. Правда, для обеспечения такой жизни не-

обходимо много работать, заниматься совсем не тем, чем хотелось бы, работать 

даже тогда, когда очень хочется отдохнуть. 

Жизнь современного пользователя ПК, а тем более системного администратора, 

в значительной мере проходит в сети. Жизнь в сети тоже может быть аскетичной. 

Ничего лишнего, просто связь между компьютерами для решения каких-либо прак-

тических задач. Тем не менее обслуживание такой сети и ее пользователей, под-

держание жизни в ней может быть весьма трудоемким. Особенно, если это сеть 

смешанная и ее узлы находятся на значительном расстоянии друг от друга. 

Желая сделать свою жизнь более интересной, человек находит средства и прие-

мы для упрощения выполнения множества рутинных ежедневных задач. Так же и в 

сети. Организовав сеть или начав работать в уже существующей сети, очень хочет-

ся переложить некоторые задачи на плечи вспомогательного программного обеспе-

чения, освободив себе время для творческой работы или просто для отдыха. 

Творчество — всегда присуще человеку. Поэзия это или земледелие, а творче-

ский человек всегда вкладывает свою душу в любимое дело. Поэзия и земледелие, 

как и многие другие области человеческой деятельности, существуют очень давно. 

Но появляются новые и новые сферы применения творческого потенциала челове-

ка. Сначала это работы энтузиастов, и их работа не всегда понятна окружающему 

большинству. Постепенно это новое проникает в жизнь обычных людей и стано-

вится привычным, как земледелие. 

Компьютерные сети стали обычным и распространенным явлением во всем ци-

вилизованном мире. Творчески настроенные любители и профессионалы создают 

свои произведения и делятся своим опытом с себе подобными и просто интере-

сующимися. 

Один компьютер теперь не может существовать сам по себе, как муравей без 

муравейника. Все, что делается для компьютера, делается для сети. Даже дома  

в самых консервативных семьях появляются компьютеры, которые подключаются 
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к сети. Пользователям компьютеров все чаще требуется своя сеть, выполняющая 

именно их задачи. Затем возникает необходимость в объединении этих маленьких 

сетей, потом... Словом, творчество не имеет границ. 

Когда-то и автор этой книги начал работу в небольшой локальной сети. Лень, 

присущая человеку, а особенно системным администраторам, и на этот раз стала 

двигателем прогресса. Работая существенно больше, чем было отведено графиком 

работы, автору удалось настолько освободить свое время и время своих сотрудни-

ков от рутинных задач, что руководство совершенно освободило его от должности 

системного администратора, переведя на должность заместителя директора. Но до 

настоящего времени локальная вычислительная сеть остается делом и увлечением, 

которое занимает почти все свободное время. 

Теперь очень часто нет необходимости изобретать велосипед — сети существу-

ют достаточно давно, чтобы накопился очень богатый опыт их эксплуатации. 

Все же, есть немало вопросов, которые недостаточно освещены как в литерату-

ре, так и в Интернете. Новые операционные системы, причем не только от 

Microsoft, входят в жизнь обычных пользователей ПК. Они еще не стали общепри-

нятыми и общепризнанными, но уже теснят привычные Windows на рабочих столах 

пользователей. Это заставляет задуматься и системных администраторов, особенно 

администраторов малых сетей, где чаще всего нет единого стандарта на применяе-

мые рабочие станции и их ОС. Linux еще несколько лет назад была привилегией 

очень опытных пользователей, имеющих желание и способных разобраться во 

множестве конфигурационных файлов и скриптов, не используя графический ин-

терфейс, теперь же эта ОС становится такой же доступной, как и Windows. Пришла 

пора обратить на Linux внимание, не бояться этой операционной системы, а изу-

чать ее, включать в свои сети компьютеры под ее управлением. 

В этой книге автор попытался собрать как свой опыт, так и опыт сетевого сооб-

щества, который может быть полезен и вам при организации небольшой домашней 

или офисной сети. Насколько средства, описанные автором, покажутся вам необхо-

димыми, зависит от многих условий и задач, поставленных перед сетью. В различ-

ные моменты времени, при решении конкретных задач, описанные в книге средства 

автору казались крайне необходимыми. 

Благодарности 

Книга редко бывает продуктом индивидуальной работы. Конечно, материал 

книги выстрадан автором, но без содействия множества других людей книгу не 

увидят читатели. 

Трудно перечислить всех поименно. Ведь даже разработчики операционных 

систем и вычислительной техники невольно содействовали появлению этой книги. 

Если бы не они, не о чем было бы писать. Моя благодарность им. 

Друзья и семья, которые поддерживали в трудные минуты, тоже содействовали 

появлению этой книги. 

Редакторы стоят на рубеже подготовки книги к печати. Им приходится приче-

сывать текст, находить не совсем логичные с точки зрения читателя фразы, обна-
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руживать случайные ошибки, иногда спорить с автором, добиваясь максимально 

возможной стройности произведения. Я благодарен этим людям за их терпение и 

профессионализм. 

Читатели моих книг нередко задают вопросы, заставляют задуматься над еще не 
описанными проблемами, требующими решения у читателей. Я глубоко признате-

лен всем, кто пишет мне, предлагает новые идеи, своими вопросами побуждает  
к дальнейшей работе над новыми книгами. Благодарю всех активных читателей и 

тех, что просто купил и прочитал книгу. Приобретение книги — своего рода голо-
сование за нее. 

Для кого эта книга 

Книга предназначена для всех интересующихся созданием и эксплуатацией ло-

кальных сетей. Все, кто связал себя с этим интересным и полезным направлением 
деятельности, внес в большей или меньшей степени и свой вклад в общее дело. 

Иногда даже вопрос, заданный начинающим пользователем, становится импульсом 
к появлению новой идеи и новой разработки. Конечно, эти идеи и разработки не 

всегда публикуются в массовых печатных изданиях и транслируются по телевиде-
нию. Но разве в этом смысл жизни творческой личности? Достичь желаемого ре-

зультата и поделиться с себе подобными. Даже материальная сторона вопроса ухо-
дит на задний план. Для тех, кто еще начинает, но уже решил связать свою жизнь с 

сетью, будь то маленькая квартирная сеть или сеть предприятия, и для тех, кто уже 
создал свою маленькую первую сеть и не хочет останавливаться на достигнутом 

результате, и предназначена эта книга. 

О чем эта книга 

О локальной компьютерной сети, ее создании, работе в ней и ее администриро-
вании. О приемах и средствах, облегчающих работу в сети, делающих сеть еще по-

лезнее, а работу в ней интереснее. О том, что может оказаться необходимым в ва-
шей работе в сети. 

Как читать эту книгу 

Книга разбита на части и главы, которые рассказывают о создании простой сети, 

о средствах управления сетью, использовании виртуальных технологий в сети. Рас-
смотрены задачи, которые реально возникали при создании и эксплуатации не-

большой сети. Поэтому, если вы начинающий пользователь или администратор ма-

ленькой локальной сети, прочитайте книгу последовательно от начала до конца. 
Тяжелой для понимания информации в ней почти нет. Прочитав книгу, вы, воз-

можно, будете возвращаться к отдельным ее главам, решая конкретные сетевые 
задачи. Примеры, приведенные в книге, доступны для повторения. Все они были 

обязательно опробованы автором. Некоторые из них могут показаться поначалу 
сложными. Но постепенно, совершенствуя свою сеть, столкнувшись с задачами, 
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описанными в книге, вы обнаружите, что ранее казавшийся сложным материал  

оказался достаточно простым. 

Во втором издании 

Во втором издании книги добавлены материалы по работе в операционной сис-

теме Linux и работе с аппаратными маршрутизаторами компании Allied Telesis. Li-

nux становится все более популярной операционной системой и осваивать работу в 

ней начинающему системному администратору необходимо. Надо заметить, что 

Linux изначально разрабатывалась в качестве сетевой операционной системы. Чем 

больше вариантов решения задачи вы знаете, тем успешней будет решение вопро-

сов, связанных с созданием и обслуживанием реальной сети. Аппаратные маршру-

тизаторы тоже завоевывают позиции в небольших сетях. Однажды настроенный 

маршрутизатор работает без зависаний и ошибок, не требует обслуживания, обнов-

ления операционной системы. Маршрутизаторы фирмы Allied Telesis дешевле уст-

ройств Cisco, и освоить работу с ними не так уж сложно. 

Глава 4 дополнилась информацией о программе NeoRouter, о которой автор  

узнал совсем недавно, но применив в своей практике, обнаружил, что программа — 

просто находка для начинающих администраторов, если им необходимо быстро 

настроить виртуальную сеть между несколькими компьютерами в Интернете. 

К сожалению, по ряду причин автору пришлось отказаться от поддержки своего 

сайта. Тем не менее, читатели могут связаться с автором по электронной почте по 

следующему адресу: tx-mm@mail.ru. 

 

 



  

 

 

 

ЧАСТЬ I 

Создание простейшей сети 

Эта часть посвящена описанию операций, необходимых для создания простейшей 

сети. 

Теперь трудно удивить тем, что у вас дома два-три компьютера, все они имеют 

доступ в Интернет и каждый имеет доступ к каждому. Но, такие мини-сети сущест-

вуют у пользователей ПК со стажем. Если же вы еще не достаточно уверенно вла-

деете знаниями и умениями в области "сетестроения" — не беда! Начните с самого 

простого. Тем более что все сложное состоит из простых составляющих. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

ГЛ АВ А 1 
 

 
 

Два компьютера,  
соединенные кабелем, —  
это уже сеть 

Любая современная операционная система содержит в своем составе средства 
для объединения персональных компьютеров в сеть. Способов такого объединения 
существует довольно много, и вам решать, какой из них применить. Правильная 
постановка задачи поможет выбрать наиболее рациональное решение. Спросите 
сами себя — чего я жду от своей сети? Даже два компьютера можно объединить в 
простейшую сеть несколькими способами. Каждый из этих способов имеет свои 
преимущества, недостатки и особенности. Поставив задачу, можно выбрать наиме-
нее затратный и наиболее доступный способ объединения компьютеров. 

Передача файлов  
с компьютера на компьютер 

Это одна из самых простых и распространенных задач, которую можно решить, 
объединив компьютеры в сеть. На самом деле кажущиеся лаконичность и простота 
такой задачи весьма обманчивы. Советы, которые можно найти в литературе и  
в Интернете, описывают как очень простые варианты решения, так и связанные с 
глубоким знанием современных технологий передачи данных. Но нам нужно про-
сто передать файлы. Чаще всего такая задача возникает при появлении второго 
компьютера. Есть, конечно, компактные средства для временного хранения и пере-
носа данных, такие как флэш-накопители ("флэшки") или флэш-карты, широко 
применяемые в цифровых фотоаппаратах. Многие современные компьютеры снаб-
жены встроенными адаптерами (картридерами) для использования этих средств. 
Есть и внешние адаптеры, которые можно подключать к компьютерам через USB 
или PCMCI-порты. Но, если компьютеры находятся рядом, значительно удобнее 
иметь постоянное соединение между ними. В современных условиях удобнее всего 
такое соединение выполнять стандартными средствами, с применением обычных 
на сегодняшний день сетевых технологий. Но в отдельных случаях, когда сеть еще 
не создана, когда нет другого способа перенести необходимые файлы с компьютера 
на компьютер, можно применить простейший способ соединения, рассмотренный 
в следующем разделе. 
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Связь ПК-ПК через LPT-порты 

Надо сказать, что сетевые технологии применяются так давно, что кое-что уже 

стирается из памяти пользователей ПК. Уже трудно встретить компьютер под 

управлением DOS, и легко встретить человека, который даже не представляет себе 

это семейство операционных систем, некогда очень популярных у самых обычных 

пользователей персональных компьютеров. Но остались средства, которые разраба-

тывались для передачи информации между компьютерами под управлением DOS. 

В старых руководствах для начинающих пользователей ПК можно встретить под-

робное описание Norton Commander. Это файловый менеджер с широчайшими воз-

можностями, без которых трудно было представить комфортную работу на старых 

машинах. В этот менеджер встроена возможность подключения к другим компью-

терам, и не одна. Если вас заинтересует работа с этим шедевром прошлого, поищи-

те старые самоучители для пользователей ПК. Здесь же мы рассмотрим другую 

программу связи между компьютерами — Lap2Desk (L2D.EXE). Честно говоря, те-

перь трудно найти ее в Интернете. Это действительно народное средство, переда-

ваемое от пользователя к пользователю через Интернет. Таким же образом оно по-

пало когда-то и ко мне. Исключительная простота программы и ее миниатюрность 

заслуживают внимания и в наше время. А в ситуациях, когда необходимо перене-

сти файлы на компьютер без установленной операционной системы, программа 

может оказаться незаменимой. 

Для осуществления связи между компьютерами через параллельные порты 

(LPT), которые чаще применяются для подключения принтеров, необходим нуль-

модемный кабель, который можно купить или изготовить самостоятельно из обыч-

ного кабеля для LPT-портов, перепаяв проводники на одном из разъемов кабеля  

в соответствии с табл. 1.1. Разъемы имеют по 25 контактов, но перепаять следует 

только те, что указаны в таблице. Остальные проводники должны соединять кон-

такты обоих разъемов с одинаковым номером. 

Таблица 1.1. Распайка кабеля LPT 

Разъем 1 Разъем 2 

2 15 

3 13 

4 12 

5 10 

6 11 

10 5 

11 6 

12 4 

13 3 

15 2 
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Изготовив или купив кабель, скачайте файлы программы Lap2Desk по адресу 
http://antiqua.boom.ru/link/lap2deck.zip или http://nostalgy.net.ru/link/lap2deck.zip. 
В архиве link.zip находятся следующие файлы: 

 L2D.EXE 

 L2DMAP.EXE 

 example.BAT 

 README.TXT 

Распаковав архив в любой заранее созданный каталог и используя любой тек-
стовый редактор, создайте в этом каталоге файлы LINKSLP.BAT и COM_2.BAT 
для удобства работы с программой. 

Файл LINKSLP.BAT содержит строки: 

@echo off 

l2d /lpt1 

l2dmap.exe 

Файл COM_2.BAT содержит строки: 

@echo off 

mode com2:19200,n,8,1,p 

l2d /com2 

Скопируйте этот каталог на дискету или в раздел винчестера с файловой систе-
мой FAT или FAT32. На ту же дискету или в раздел винчестера запишите файлы 
файлового менеджера, например, Volkov Commander. Соедините компьютеры под-
готовленным кабелем. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Соединение компьютеров желательно выполнять при выключенных компьютерах. 

Далее можно начинать работать с программой. 

Загрузку компьютеров можно произвести с загрузочной дискеты, изготовленной 
в ОС Windows 98 средствами самой системы. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Если у вас нет загрузочной дискеты, то рекомендации по ее изготовлению можно по-
лучить по адресу http://support.microsoft.com/kb/325879/, подробную информацию по 
изготовлению других загрузочных устройств по адресу http://www.multiboot.ru/ 
xpboot.htm. 

После окончания загрузки обоих компьютеров вставьте в каждый из них по оче-
реди дискету с файлами программы и файлового менеджера (возможно, что вы со-
чтете более удобным создать вторую копию дискеты). 

Запустите на выполнение файл LINKSLPT.BAT (в этом файле записаны коман-
ды для начала работы с программой). Это действие следует выполнить на обеих 
машинах. 

Выберите букву доступного для работы диска, на который будет отображаться 
диск второго компьютера (available for mapping), нажмите комбинации клавиш 
<M> и <Alt>+<X>. Программа позволяет выбрать, какой из дисков второго компь-
ютера должен быть подключен под выбранной буквой. 
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Интерес возможно представляет и то, что программа может работать под управ-

лением Windows 98, если запущена до запуска Windows (на начальном этапе  

загрузки). Файл L2DMAP.EXE из комплекта программы необходим только для ви-

зуального отображения функций программы и действий пользователя. Те, кто зна-

ком с командной строкой DOS, сможет работать с программой и без графического 

интерфейса (GUI), работая с L2D.EXE из командной строки. Параметры для работы 

в командной строке можно узнать, выполнив команду L2D.EXE /?. 

ЗАМЕЧАНИЕ 

Программа Lap2Desk применяется и для связи компьютеров через последовательные 

порты. При этом технология работы с ней не изменяется, но потребуется кабель для 
COM-портов. 

К сожалению, на современных компьютерах воспользоваться этой программой 

сложно. Работает она под управлением DOS или Windows ранних версий, основан-

ных на DOS (Windows 95/98), поэтому диски размером более 8 Гбайт и отформати-

рованные в файловой системе NTFS она не увидит. Но если в вашем распоряжении 

оказалась пара старых компьютеров, ее вполне можно применить для передачи 

файлов между ними. 

В старых операционных системах были штатные средства для организации под-

ключения через LPT- или COM-порты. Можно найти программы для связи через 

USB-порты. Но для современных компьютеров актуальность таких способов связи 

между компьютерами низка. Опыт говорит, что при наличии сети они не могут дать 

каких-либо преимуществ по сравнению с обычным сетевым подключением. Но, кто 

знает, может быть, вам пригодится этот редкий метод организации простой сети 

между раритетными компьютерами. Но, даже если не пригодится, знать о нем надо. 

Если вам удастся поработать с таким соединением, вы сможете оценить современ-

ные сетевые технологии, прочувствовать дыхание истории... Далее мы не будем 

рассматривать устаревшие сетевые технологии. И приступим к созданию вполне 

современного сетевого соединения. 

Связь ПК-ПК через сетевые адаптеры 

Этот способ соединения компьютеров по сравнению с рассмотренным в начале 

главы уже значительно ближе к тем, что применяются в настоящих локальных вы-

числительных сетях (ЛВС). Отличие состоит только в том, что в первом случае 

компьютеров может быть всего лишь два. Сеть же это два или более соединенных 

между собой компьютеров. Значит, наш случай соответствует созданию простей-

шей сети из двух компьютеров. 

IP-адреса 

Сети, о которых далее будет идти речь, создаются по технологии Ethernet. Если 

вы хотите подробнее узнать об этой технологии, можно посетить страницу 

http://ru.wikipedia.org/wiki/Ethernet. Одна из особенностей этой технологии со-
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стоит в том, что каждый узел сети, в том числе и компьютер, должен иметь свой  

IP-адрес, который представляет из себя 32-битное число для четвертой версии  

IP-протокола (IPv4) и 128-битное для шестой версии (IPv6). Ввиду того, что IPv6 

еще не получил распространения у обычных пользователей ПК, мы будем рассмат-

ривать работу только с IPv4. 

Стандарты IEEE 802.3u Fast Ethernet и IEEE 802.3z Gigabit Ethernet в настоящее 

время наиболее распространены в локальных сетях. Выполненные в соответствии с 

этими стандартами сети могут работать на скоростях 100 и 1000 Мбит/с соответст-

венно. Для домашней сети вполне может быть достаточно и более низких скоро-

стей передачи данных. Если ваш сетевой адаптер не новый и соответствует стан-

дарту IEEE 802.3i, то скорость передачи данных будет составлять 10 Мбит/с, что 

нас вполне устроит. 

Но в любом случае правила, по которым станет работать сеть, будут одни и те 

же. Сетевое оборудование при этом использует метод управления доступом — 

множественный доступ с контролем несущей и обнаружением коллизий (CSMA/CD — 

Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection). Это значит, что все узлы сети, 

общаясь между собой, смогут "видеть" друг друга одновременно, а ошибки при пе-

редаче данных будут автоматически обнаруживаться и исправляться. 

Все программы и устройства, работающие в сети, будут подчиняться семейству 

протоколов TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol — Протокол 

управления передачей/протокол Интернета). Этим протоколам (иначе правилам 

общения компьютеров в сети между собой) подчиняются в наше время все сети, 

имеющие выход в Интернет. Ведь мы не хотим оставаться в изоляции от большого 

сетевого сообщества! Значит, и наша создаваемая сеть должна работать по общим 

правилам. Представить суть работы этих правил проще всего, посмотрев на графи-

ческое представление работы TCP/IP (рис. 1.1). 

Вся передаваемая по сети информация делится на пакеты данных, каждый из 

них учитывается, контролируется его доставка получателю. В случае ошибки при 

передаче пакета он передается повторно. Даже в самой сложной сети, допускающей 

передачу информации по наиболее короткому или наименее загруженному в на-

стоящий момент пути, пакеты на приемном конце сортируются согласно последо-

вательности их передачи, тогда как реальная последовательность приема может 

существенно отличаться от исходной. Тем не менее, искажений информации не 

происходит (рис. 1.1). 

Остается выяснить, каким образом компьютеры будут находить друг друга в се-

ти? Для этого существует система IP-адресов. 

Протокол IP пакеты информации нумерует и высылает по заранее определенно-

му цифровому адресу в виде кадра информации — пакета, в который вложен пакет, 

созданный на основе TCP-протокола. На приемном конце процедура выполняется  

в обратном порядке. Пакеты принимаются, сортируются и собираются в исходном 

сочетании. Цифровой, а вернее IP-адрес, представляет собой четырехбайтовую по-

следовательность чисел, записываемых обычно в десятичном виде, например, так: 

192.168.55.3. Сети условно делятся на три основных класса. Каждому классу соот-

ветствует свой диапазон адресов (табл. 1.2). 
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Рис. 1.1. Графическое представление работы TCP/IP 

Таблица 1.2. Диапазоны адресов для классов сетей 

Класс 
сети 

Маска 
подсети 

Диапазон адресов 
Зарезервированные  
адреса 

A 255.0.0.0 001.0.0.0—126.0.0.0  010.0.0.0 по 10.255.255.255 
127.0.0.0 по 127.255.255.255 

B 255.255.0.0 128.0.0.0—191.255.0.0 169.254.Х.Х 
с 172.16.0.0 по 172.31.0.0 

C 255.255.255.0 192.0.0.0—222.0.0.0 с 192.168.0.0 по 192.168.255.0 
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Маска подсети показывает на биты, предназначенные для указания адреса сети, 

в остальных полях адреса должен располагаться адрес компьютера. Каждому клас-
су сети соответствует свой диапазон применяемых и неприменяемых в Интернете 

(зарезервированных) адресов. 

Структура адреса становится более понятной при представлении его в двоич- 
ном коде. Например, маска 255.255.255.0 в двоичном коде выглядит так: 

11111111.11111111.11111111.0. Все поля адреса сети заняты единицами. Адрес 
198.168.55.1 в двоичном коде выглядит так: 11000110.10101000.110111.1. По таб-

лице можно определить, что это адрес сети класса "C", а адрес компьютера (узла) 
выражен младшей единицей. Чем ниже класс сети, тем больше адресов сети может 

существовать и тем меньше компьютеров может находиться в такой сети. Каждый 
компьютер в сети имеет свой уникальный адрес, назначенный администратором 

сети или полученный автоматически. Именно с такими адресами и работает прото-
кол IP. Именно такие адреса будут присваиваться компьютерам нашей сети. В от-

дельных случаях компьютер или другое сетевое устройство может иметь не один 
адрес. Важно, чтобы соблюдалось правило уникальности адреса в сети. Появление 

двух устройств с одинаковым адресом вызовет ошибку в работе сети, и одно из 
устройств или сразу оба не смогут в ней работать. Современные операционные сис-

темы обнаруживают такие ситуации и сообщают пользователю о возникшей про-
блеме. При создании сети и подключении к Интернету на первых порах вызывает 

затруднение определение диапазона адресов по известной маске. Для того чтобы 

уверенно читать сетевые адреса и назначать их в своей сети, есть смысл подробнее 
рассмотреть расширения масок подсети. 

Расширения масок подсети 

В отдельных случаях бывает удобно использовать значение маски подсети с 
расширением. Это позволяет логически выделять сети одного класса и коротко за-
писывать сетевые адреса. Максимальное значение адреса сети в двоичном виде 
представлено непрерывным рядом единиц. Само расширение — это число двоич-
ных единиц в значении маски подсети. Один из диапазонов, применяемый для ло-
кальных сетей с выходом в Интернет: с 192.168.0.0 по 192.168.255.0. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Значения "0" и "255" в адресах узлов сети не применяются, поскольку соответствуют 
многоадресной рассылке пакетов. Если послать сообщение, адресованное узлу с ад-
ресом 192.168.0.255 (маска подсети 255.255.255.0), то сообщение получат все компь-
ютеры сети. 

Запись — 192.168.0/24 показывает сеть с адресами 192.168.0.x с 254 возможны-
ми адресами узлов, запись — 192.168.0/25 говорит о подсети с 127 узлами, как и 
запись 192.168.128/25. При этом запись адреса сегмента сети — 192.168.0/16 гово-
рит о сети, которая может содержать 64 516 узлов. Для общего применения такие 
значения адресов не рекомендованы, но в закрытых сетях их можно использовать, 
как и адреса 10.0.0/24. Расширение (табл. 1.3), таким образом, позволяет более точ-
но указать назначение адреса, независимо от принятых договоренностей о приме-
нении диапазонов адресов. 
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Таблица 1.3. Расширение масок подсети от 24 до 32 

Маска подсети 255.255.255.0/24 (11111111.11111111.11111111.00000000) 

1 подсеть 

Наименьший IP Наибольший IP Наименьший IP Наибольший IP 

x.x.x.0 x.x.x.255   

 
 

Маска подсети 255.255.255.128/25 (11111111.11111111.11111111.10000000) 

2 подсети 

Наименьший IP Наибольший IP Наименьший IP Наибольший IP 

x.x.x.0 x.x.x.127 x.x.x.128 x.x.x.255 

 
 

Маска подсети 255.255.255.192/26 (11111111.11111111.11111111.11000000) 

4 подсети 

Наименьший IP Наибольший IP Наименьший IP Наибольший IP 

x.x.x.0 x.x.x.63 x.x.x.128 x.x.x.191 

x.x.x.64 x.x.x.127 x.x.x.192 x.x.x.255 

 
 

Маска подсети 255.255.255.224/27 (11111111.11111111.11111111.11100000) 

8 подсетей 

Наименьший IP Наибольший IP Наименьший IP Наибольший IP 

x.x.x.0 x.x.x.31 x.x.x.128 x.x.x.159 

x.x.x.32 x.x.x.63 x.x.x.160 x.x.x.191 

x.x.x.64 x.x.x.95 x.x.x.192 x.x.x.223 

x.x.x.96 x.x.x.127 x.x.x.224 x.x.x.255 

 
 

Маска подсети 255.255.255.240/28 (11111111.11111111.11111111.11110000) 

16 подсетей 

Наименьший IP Наибольший IP Наименьший IP Наибольший IP 

x.x.x.0 x.x.x.15 x.x.x.128 x.x.x.143 

x.x.x.16 x.x.x.31 x.x.x.144 x.x.x.159 

x.x.x.32 x.x.x.47 x.x.x.160 x.x.x.175 

x.x.x.48 x.x.x.63 x.x.x.176 x.x.x.191 

x.x.x.64 x.x.x.79 x.x.x.192 x.x.x.207 

x.x.x.80 x.x.x.95 x.x.x.208 x.x.x.223 

x.x.x.96 x.x.x.111 x.x.x.224 x.x.x.239 

x.x.x.112 x.x.x.127 x.x.x.240 x.x.x.255 
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Таблица 1.3 (продолжение) 

Маска подсети 255.255.255.248/29 (11111111.11111111.11111111.11111000) 

32 подсети 

Наименьший IP Наибольший IP Наименьший IP Наибольший IP 

x.x.x.0 x.x.x.7 x.x.x.128 x.x.x.135 

x.x.x.8 x.x.x.15 x.x.x.136 x.x.x.143 

x.x.x.16 x.x.x.23 x.x.x.144 x.x.x.151 

x.x.x.24 x.x.x.31 x.x.x.152 x.x.x.159 

x.x.x.32 x.x.x.39 x.x.x.160 x.x.x.167 

x.x.x.40 x.x.x.47 x.x.x.168 x.x.x.175 

x.x.x.48 x.x.x.55 x.x.x.176 x.x.x.183 

x.x.x.56 x.x.x.63 x.x.x.184 x.x.x.191 

x.x.x.64 x.x.x.71 x.x.x.192 x.x.x.199 

x.x.x.72 x.x.x.79 x.x.x.200 x.x.x.207 

x.x.x.80 x.x.x.87 x.x.x.208 x.x.x.215 

x.x.x.88 x.x.x.95 x.x.x.216 x.x.x.223 

x.x.x.96 x.x.x.103 x.x.x.224 x.x.x.231 

x.x.x.104 x.x.x.111 x.x.x.232 x.x.x.239 

x.x.x.112 x.x.x.119 x.x.x.240 x.x.x.247 

x.x.x.120 x.x.x.127 x.x.x.248 x.x.x.255 

 

 

Маска подсети 255.255.255.252/30 (11111111.11111111.11111111.11111100) 

64 подсети 

Наименьший IP Наибольший IP Наименьший IP Наибольший IP 

x.x.x.0 x.x.x.3 x.x.x.128 x.x.x.131 

x.x.x.4 x.x.x.7 x.x.x.132 x.x.x.135 

x.x.x.8 x.x.x.11 x.x.x.136 x.x.x.139 

x.x.x.12 x.x.x.15 x.x.x.140 x.x.x.143 

x.x.x.16 x.x.x.19 x.x.x.144 x.x.x.147 

x.x.x.20 x.x.x.23 x.x.x.148 x.x.x.151 

x.x.x.24 x.x.x.27 x.x.x.152 x.x.x.155 

x.x.x.28 x.x.x.31 x.x.x.156 x.x.x.159 

x.x.x.32 x.x.x.35 x.x.x.160 x.x.x.163 

x.x.x.36 x.x.x.39 x.x.x.164 x.x.x.167 

x.x.x.40 x.x.x.43 x.x.x.168 x.x.x.171 

x.x.x.44 x.x.x.47 x.x.x.172 x.x.x.175 
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Таблица 1.3 (окончание) 

Маска подсети 255.255.255.252/30 (11111111.11111111.11111111.11111100) 

64 подсети 

Наименьший IP Наибольший IP Наименьший IP Наибольший IP 

x.x.x.48 x.x.x.51 x.x.x.176 x.x.x.179 

x.x.x.52 x.x.x.55 x.x.x.180 x.x.x.183 

x.x.x.56 x.x.x.59 x.x.x.184 x.x.x.187 

x.x.x.60 x.x.x.63 x.x.x.188 x.x.x.191 

x.x.x.64 x.x.x.67 x.x.x.192 x.x.x.195 

x.x.x.68 x.x.x.71 x.x.x.196 x.x.x.199 

x.x.x.72 x.x.x.75 x.x.x.200 x.x.x.203 

x.x.x.76 x.x.x.79 x.x.x.204 x.x.x.207 

x.x.x.80 x.x.x.83 x.x.x.208 x.x.x.211 

x.x.x.84 x.x.x.87 x.x.x.212 x.x.x.215 

x.x.x.88 x.x.x.91 x.x.x.216 x.x.x.219 

x.x.x.92 x.x.x.95 x.x.x.220 x.x.x.223 

x.x.x.96 x.x.x.99 x.x.x.224 x.x.x.227 

x.x.x.100 x.x.x.103 x.x.x.228 x.x.x.231 

x.x.x.104 x.x.x.107 x.x.x.232 x.x.x.235 

x.x.x.108 x.x.x.111 x.x.x.236 x.x.x.239 

x.x.x.112 x.x.x.115 x.x.x.240 x.x.x.243 

x.x.x.116 x.x.x.119 x.x.x.244 x.x.x.247 

x.x.x.120 x.x.x.123 x.x.x.248 x.x.x.251 

x.x.x.124 x.x.x.127 x.x.x.252 x.x.x.255 

 

В табл. 1.4 показана связь между расширением маски подсети, двоичной  
записью маски и побайтовой записью для 32-разрядных адресов. Для каждого рас-
ширения указаны количество и класс сетей, которые могут быть созданы с приме-
нением данной маски. 

Таблица 1.4. Связь между расширением маски подсети, двоичной записью маски 
и побайтовой записью 

Расш. Маска подсети в двоичном представлении 
Побайтовое 

представление 
Число 
узлов 

Класс 

/0 00000000.00000000.00000000.00000000 0.0.0.0 256 A 

/1 10000000.00000000.00000000.00000000 128.0.0.0 128 A 

/2 11000000.00000000.00000000.00000000 192.0.0.0 64 A 

/3 11100000.00000000.00000000.00000000 224.0.0.0 32 A 
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Таблица 1.4 (окончание) 

Расш. Маска подсети в двоичном представлении 
Побайтовое 

представление 
Число 
узлов 

Класс 

/4 11110000.00000000.00000000.00000000 240.0.0.0 16 A 

/5 11111000.00000000.00000000.00000000 248.0.0.0 8 A 

/6 11111100.00000000.00000000.00000000 252.0.0.0 4 A 

/7 11111110.00000000.00000000.00000000 254.0.0.0 2 A 

/8 11111111.00000000.00000000.00000000 255.0.0.0 1 A 

/9 11111111.10000000.00000000.00000000 255.128.0.0 128 B 

/10 11111111.11000000.00000000.00000000 255.192.0.0 64 B 

/11 11111111.11100000.00000000.00000000 255.224.0.0 32 B 

/12 11111111.11110000.00000000.00000000 255.240.0.0 16 B 

/13 11111111.11111000.00000000.00000000 255.248.0.0 8 B 

/14 11111111.11111100.00000000.00000000 255.252.0.0 4 B 

/15 11111111.11111110.00000000.00000000 255.254.0.0 2 B 

/16 11111111.11111111.00000000.00000000 255.255.0.0 1 B 

/17 11111111.11111111.10000000.00000000 255.255.128.0 128 C 

/18 11111111.11111111.11000000.00000000 255.255.192.0 64 C 

/19 11111111.11111111.11100000.00000000 255.255.224.0 32 C 

/20 11111111.11111111.11110000.00000000 255.255.240.0 16 C 

/21 11111111.11111111.11111000.00000000 255.255.248.0 8 C 

/22 11111111.11111111.11111100.00000000 255.255.252.0 4 C 

/23 11111111.11111111.11111110.00000000 255.255.254.0 2 C 

/24 11111111.11111111.11111111.00000000 255.255.255.0 1 C 

/25 11111111.11111111.11111111.10000000 255.255.255.128  C 

/26 11111111.11111111.11111111.11000000 255.255.255.192 1 C 

/27 11111111.11111111.11111111.11100000 255.255.255.224 1 C 

/28 11111111.11111111.11111111.11110000 255.255.255.240 1 C 

/29 11111111.11111111.11111111.11111000 255.255.255.248 1 C 

/30 11111111.11111111.11111111.11111100 255.255.255.252 1 C 

/31 11111111.11111111.11111111.11111110 255.255.255.254 1 C 

/32 11111111.11111111.11111111.11111111 255.255.255.255 0 — 

 

Далее приведен пример преобразования двоичного значения 11000000 в деся-
тичный вид (192). 
11000000 Bin = 128*1 + 64*1 + 32*0 + 16*0 + 8*0 + 4*0 + 2*0 + 1*0 

             = 128 + 64   + 0    + 0    + 0   + 0   + 0   +   0 

             = 128 + 64 

             = 192 
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Для того чтобы во время работы с реальными компьютерами легче было разо-

браться с присвоением IP-адресов, еще раз обратимся к таблице (табл. 1.2). В поле 
Зарезервированные адреса указаны диапазоны IP-адресов, с которыми при созда-

нии локальной сети нам придется встречаться наиболее часто. Эти адреса не ис-
пользуются для узлов в Интернете. Некоторые адреса не используются и в локаль-

ных сетях. Локальный компьютер, имеющий возможность подключения к сети или 
уже подключенный, кроме сетевого IP-адреса имеет свой внутренний IP-адрес из 

диапазона с 127.0.0.0 по 127.255.255.255. Обычно это адрес 127.0.0.1. Вы всегда 
можете проверить возможность работы вашего компьютера в сети, выполнив из 

командной строки команду ping 127.0.0.1. Если в ответ на эту команду появляется 
информация об отправленных и полученных пакетах, то можно быть уверенным, 

что компьютер сможет работать в сети при условии правильно выполненных на-
строек. 

Диапазон с 169.254.0.0 по 192.168.255.255 используется операционными систе-

мами Windows для автонастройки сетевых адаптеров. Если вы не предполагали ис-
пользовать такие адреса, но обнаружили, что сетевой адаптер вашего компьютера 

имеет адрес из этого диапазона, следует искать проблему. Какого характера эта 
проблема сразу сказать трудно, но скорее всего вы допустили ошибку в настройках 

сети или было нарушено физическое подключение к сети. 

Адреса с 192.168.0.0 по 192.168.255.0, с 172.16.0.0 по 172.31.0.0 и с 10.0.0.0 по 

10.255.255.255 могут использоваться в локальных сетях. Именно для них они заре-

зервированы. 

Подсоединение компьютеров 

Итак, есть два компьютера, есть два сетевых адаптера (в современных ПК часто 

встроены в материнскую плату), есть отрезок кабеля витой пары пятой категории 
(cat. 5 или 5e) необходимой длины, есть два коннектора (разъема) типа RJ-45. 

Кроме перечисленного ранее потребуется обжимной инструмент для коннекто-

ров RJ-45 или услуга по изготовлению обжатого кабеля (могут оказать в специали-
зированных компьютерных магазинах). 

Если вы решили обжимать кабель самостоятельно, то следует соблюдать неко-
торые правила. Есть всего два варианта распределения проводников кабеля по кон-

тактам разъемов (два варианта разводки кабеля). Можно придумать и другие вари-

анты, но тогда при развитии и росте сети вы обязательно встретитесь с проблема-
ми. Правильные варианты разводки показаны в табл. 1.5. 
 

Таблица 1.5. Разводка витой пары 

Стандарт EIA/TIA-568A Стандарт EIA/TIA-568B Номер контакта 

Бело-зеленый Бело-оранжевый 1 

Зеленый Оранжевый 2 

Бело-оранжевый Бело-зеленый 3 

Синий Синий 4 
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Таблица 1.5 (окончание) 

Стандарт EIA/TIA-568A Стандарт EIA/TIA-568B Номер контакта 

Бело-синий Бело-синий 5 

Оранжевый Зеленый 6 

Бело-коричневый Бело-коричневый 7 

Коричневый Коричневый 8 

 

Для того чтобы соединить два компьютера без использования дополнительных 

устройств, необходим так называемый перекрестный кабель. Для того чтобы изго-

товить такой кабель, достаточно обжать противоположные разъемы кабеля по раз-

ным вариантам стандарта EIA/TIA-568. Проводники стандартной витой пары  

всегда окрашены в цвета, указанные в таблице, это поможет вам не запутаться при 

обжиме. 

Соединение компьютеров перекрестным кабелем может быть выполнено при 
расстоянии между компьютерами не более 100 м. Соединение компьютеров пере-

крестным кабелем не требует дополнительного оборудования, и все же автор реко-
мендовал бы выполнять соединение компьютеров через коммутатор (switch). На-

пример, очень распространены коммутаторы Compex PS2208B, которые не требуют 
никакой настройки, работают полностью автоматически. Эти коммутаторы автома-

тически определяют вид подключения к портам. Таким образом, применив пере-
крестный кабель там, где требуется прямой, вы все равно получите работоспособ-

ное соединение. Но все же лучше применять кабели, соответствующие задачам 
подключений. Это упростит поиск неисправностей в сети, когда вы или те, кто бу-

дет разбираться в созданной вами сети, будут искать причины проблем. Примене-
ние коммутатора в простейшей сети требует использования двух обычных кабелей, 

у которых оба конца обжаты одинаково. 

Коммутатор может быть расположен в любом месте между подключаемыми 
компьютерами, при этом расстояние между компьютерами может быть увеличено 

до 200 м. Наличие коммутатора позволит, настроив сеть из двух компьютеров, без 
труда подключить дополнительные компьютеры к уже созданной сети. 

Подключив кабель к сетевым картам на обоих компьютерах, можно настроить 

сеть с помощью Мастера настройки сети, который присутствует как в 
Windows XP и во всех новых версиях Windows, так и в современных версиях Linux. 

Далее мы рассмотрим настройку вручную. 

Сетевые настройки компьютера  
под управлением ОС Windows XP 

Эта операционная система постепенно уступает место Windows Vista и Win-

dows 7. Но до сих пор компьютеры с ОС Windows XP можно приобрести, а у до-

машних пользователей и на предприятиях пока еще подавляющее большинство 

компьютеров под управлением этой ОС. Только появление Windows 7 ускорило 

процесс перехода с Windows XP на новую операционную систему, но процесс идет 

пока не столь быстро. Автору известна организация, где работают три сервера под 
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управлением Windows 2003 и более тридцати пользователей работают с Win-

dows XP. Переход на новые системы пока не планируется ввиду его дороговизны. 

Однако надо учитывать, что официальная поддержка Windows XP планируется 

только до 2012 года. 

1. Для начала, убедитесь, что учетная запись администратора и учетная запись 

обычного пользователя имеют пароли. Работая в сети без пароля, вы подвергне-

те компьютер опасности для непрошеного вторжения со стороны сети. А неко-

торые возможности сети вообще будут недоступны учетным записям пользова-

телей без пароля. 

Если ваша рабочая станция еще не работала в сети, то необходимо подготовить 

ее для работы в составе рабочей группы. Даже при наличии всего двух компью-

теров в вашей сети, они должны принадлежать некоторой рабочей группе. Это 

необходимо для того, чтобы компьютеры сети были видны в сетевом окруже-

нии, и вам не приходилось их искать, используя средства поиска компьютеров, 

запоминая имена или IP-адреса. 

2. Откройте Панель управления | Система на вкладке Имя компьютера 

(рис. 1.2). 

 

Рис. 1.2. Окно Свойства 
системы, вкладка Имя 

компьютера 

 

3. Затем нажмите кнопку Изменить. Откроется окно Изменение имени компью-

тера (рис. 1.3). 
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Рис. 1.3. Окно Изменение 
имени компьютера 

4. В поле Имя компьютера необходимо ввести то имя, под которым ваш компью-
тер должен быть виден в сети, а в нижней части этого окна следует указать, что 
компьютер является членом рабочей группы, и указать имя этой рабочей груп-
пы. По умолчанию система предлагает имя WORGROUP или MSHOME. Если 
вы предполагаете, что в сети будет общий доступ к Интернету, или позднее бу-
дет организована связь с другими сетями, то лучше изменить это имя.  
Если сеть будет состоять из нескольких рабочих групп, то имя должно содер-
жать признак рабочей группы, например, номер подразделения, номер квартиры, 
и т. п. Следует учитывать, что имя компьютера тоже должно быть информатив-
ным. 

То имя, которое вы видите на рисунке, например, говорит о принадлежности 
компьютера к рабочей группе ap15, сообщает, что на нем установлена ОС 
Windows XP, а сам компьютер виртуальный, создан в виртуальной машине 
VMware Workstation. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

VMware Workstation — это программа, которая позволяет на своем компьютере или на 
сервере создать еще один или несколько компьютеров с одинаковыми или различны-
ми операционными системами. Зарегистрировавшись на сайте программы 
(http://www.vmware.com/vmwarestore/newstore/wkst_eval_login.jsp), вы можете по-
лучить ее пробную версию (объем файлов более 50 Мбайт). 

Для сети не имеет значения — виртуальный компьютер подключается к ней или 
реальный. Все настройки для этих компьютеров идентичны. Только физически 
виртуальный компьютер подключен через адаптер своей хост-машины. 

5. Теперь откройте Панель управления | Сетевые подключения (рис. 1.4). 

В различных версиях Windows наименование подключения может быть пред-

ставлено по-русски или по-английски. В данном случае мы видим Local Area 
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Connection, что соответствует наименованию в полностью локализованной вер-

сии Windows XP — Подключение по локальной сети. Но нас не очень устраивает 
такое наименование подключения. Позднее нам придется управлять подключе-
ниями из командной строки, где имена с пробелами надо помещать в кавычки, а 
русские буквы в отдельных случаях не читаются. При таком способе управления 
удобнее пользоваться наименованиями из одного слова, и лучше латинскими 
буквами. 

 

Рис. 1.4. Окно Сетевые подключения 

6. Поэтому давайте переименуем наше сетевое подключение. Можно, как и в име-
ни компьютера, применить осмысленные обозначения. Например, можно этому 

подключению дать имя LocalConn15. 

7. Теперь, откройте свойства этого подключения (рис. 1.5). 

8. На вкладке Общие из списка компонентов необходимо выбрать Client for 
Microsoft Networks (Клиент для сетей Microsoft) и File and Printer Sharing for 
Microsoft Networks (Служба доступа к файлам и принтерам для сетей 
Microsoft). После выбора они будут помечены галочками. 

9. Кроме этого следует выбрать Internet Protocol (TCP/IP) (Протокол Интернета 
TCP/IP). Затем для этого пункта необходимо установить свойства, доступ к ко-
торым появляется после нажатия кнопки Свойства (рис. 1.6). 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Если какого-либо протокола нет в перечне, то нажмите кнопку Установить и добавьте 
его в список. 

По умолчанию это окно выглядит так, как показано на рисунке. Операционная 
система сама будет назначать компьютеру IP-адрес. Вернитесь к окну Сетевые 

подключения и проверьте IP-адрес для подключения LocalConn15. 

ПРИМЕЧАНИЕ 

Вы можете использовать свои наименования объектов, поэтому следите за сопостав-
лением объектов в книге и ваших реальных объектов. 
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