


Библиотека вундеркинда

Роман  Душкин

Криптографические
приключения.

Таинственные шифры и
математические задачи

«АСТ»
2017



УДК 82-93
ББК 84-44(2Рос=Рус)

Душкин Р. В.
Криптографические приключения. Таинственные шифры
и математические задачи  /  Р. В. Душкин —  «АСТ», 
2017 — (Библиотека вундеркинда)

ISBN 978-5-17-105224-9

Наступает лето, успешно пишутся итоговые контрольные
работы и кажется, что вот наконец-то все закончилось и можно
спокойно отдохнуть… Но тут обычная поездка в деревню на лето
оборачивается удивительным приключением и кладезем новых
знаний! Обычная надпись на стене дома может стать ключом
к таинственному посланию, а старинная запись из XIX века –
настоящей картой, указывающей на спрятанные сокровища! Главное
– применить все свои знания физики, логики и математики, чтобы
верно разгадать все загадки и не свернуть с правильного пути.
Вас ждет увлекательный квест не только по миру криптографии и
практики шифрования, но и путешествие по задворкам истории,
географии и даже генетики! Ведь знания математики и физики – это
не только скучная теория, но прежде всего практика, применимая ко
всем сферам нашей жизни.

УДК 82-93
ББК 84-44(2Рос=Рус)



ISBN 978-5-17-105224-9 © Душкин Р. В., 2017
© АСТ, 2017



Р.  В.  Душкин.  «Криптографические приключения. Таинственные шифры и математические задачи»

5

Содержание
Глава 1 7
Глава 2 11
Глава 3 19
Глава 4 27
Глава 5 37
Конец ознакомительного фрагмента. 47



Р.  В.  Душкин.  «Криптографические приключения. Таинственные шифры и математические задачи»

6

Роман Душкин
Криптографические приключения:

таинственные шифры и
математические задачи

Иллюстрации Екатерины Колосовской

© Душкин Р., текст
© Колосовская Е., иллюстрации
© ООО «Издательство АСТ»



Р.  В.  Душкин.  «Криптографические приключения. Таинственные шифры и математические задачи»

7

 
Глава 1

 
Мы ехали уже несколько часов, и я с удивлением отмечал, что вспоминаю окружающие

меня пейзажи. Отец вёл машину по двухполосной дороге, временами обгоняя бесконечные
колонны грузовиков.

– Папа, откуда столько машин?
– Перевозят грузы. Здесь довольно плохо развита региональная сеть дорог, и вся логи-

стика зависит от движения грузового транспорта по крупным автотрассам. Ничего не поде-
лаешь. Но нам осталось немного, потерпи.

Как обычно, когда речь заходит о транспорте и перевозках, отец начинает сыпать тер-
минами и вдаваться в подробности. Конечно, это же касается его деловых интересов. Впро-
чем, я вряд ли смогу придумать тему, в которой отец не поделится энциклопедическими
познаниями, или хотя бы не расскажет, где и что прочитать, чтобы узнать. Эх, стану ли я
когда-нибудь таким знатоком всего на свете?

– Папа, а что такое логистика?
– Это управление материальными потоками. Так же называется и наука, которая его

изучает.
– А если попроще?
– Как быстрее и дешевле перевезти груз из одной точки в другую.
– Мне кажется, что я знаю это слово, но не помню откуда.
– Понятное дело. В Heroes of Might and Magic играл же? Там есть такое умение у героев.
– Точно! Оно позволяет ходить дальше.
– Именно. В древние времена, как и сейчас, логистика была важной частью военной

науки, поскольку требовалось перемещать множество людей и грузов на большие расстоя-
ния. Вы же изучали на уроке истории походы Александра Македонского, например?

– Да.
– Вот и подумай, сколько всего его армия должна была тащить с собой, когда шла из

Греции в Персию.
Я задумался. А ведь действительно. Солдатам надо что-то есть, они должны быть обо-

греты, да мало ли чего ещё. Чем больше армия, тем больше должен быть обоз, а значит,
больше должно быть людей, которые обслуживают обоз. И всё это накручивается друг на
друга, возникают противоречащие друг другу ограничения и условия. Действительно, надо
быть семи пядей во лбу, чтобы организовать военные кампании.

Я продолжал задумчиво смотреть в окно. Папа обгонял очередной грузовик. Я спросил:
– Папа, а скажи, откуда ты столько всего знаешь? Какой вопрос ни задашь, ты на все

можешь дать ответ.
Отец громко рассмеялся, а потом сказал:
– В детстве и отрочестве, когда мои ровесники гоняли в футбол, я сидел дома и изучал

Гугл.
– Что? Какой Гугл? Ты смеёшься.
– Ну а что такое? У меня был свой Гугл. Называется «Большой Энциклопедический

Словарь». Такая толстенная книга, в ней около тысячи тонких, почти папиросных листов,
и на каждом куча сжатой информации. Я поглощал её мегабайтами. Вот, скажем, в твоём
возрасте я знал практически все греческие и латинские корни, которые используются для
образования научных слов. Это очень помогало сразу понимать смысл незнакомых мне слов,
включающих эти корни.

– Это так важно?
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– Не так, чтобы очень важно, но это помогает. К тому же изучение иностранных языков
очень хорошо развивает мозги.

– Это ты уже не один раз говорил. Скажи лучше, что мне сделать, чтобы превзойти
тебя в знаниях и умениях.

Он опять рассмеялся, а потом сказал самым серьёзным тоном:
– Тебе проще. Ты идёшь по моим стопам, и сейчас для тебя главное – это не разбрасы-

ваться и учиться у меня тому, как учиться, какие знания получать, что читать, куда смотреть,
что пробовать. Я подскажу тебе, чего делать не надо, поскольку уже проверил некоторые
тупиковые пути, и тебе по ним идти не имеет смысла. Ты сможешь учиться на моих ошибках,
а не на своих. У тебя есть уникальная возможность. Главное, как ты ей воспользуешься…

Эти слова поразили меня. Я действительно не задумывался об этом, но сейчас отец
открыл мне глаза на практически неисчерпаемый источник знаний и информации о самых
различных вещах. И это не просто сухие статьи в Википедии, но и интересные обсуждения
и эксперименты.

Перед моим внутренним взором поплыли головокружительные картины. Я спросил:
– Папа, а можно сделать так, чтобы всё накопленное знание передавалось по наслед-

ству?
Отец хмыкнул и сказал что-то непонятное про Дарвина и ещё какого-то Ламарка. Если

Дарвина я помнил по урокам биологии, то кто такой Ламарк, совсем не знал. Как я понял,
наследование накопленной информации невозможно, поскольку полученные знания надо
как-то закодировать в генах, а гены для этого не предназначены. Ну или что-то в этом роде.
Затем папа впал в совсем уж заумные рассуждения о прокариотах и возможности у них
ламарковского наследования. Я потерял нить рассуждений, а потому уже не слушал, а про-
сто смотрел в окно.

Тем временем за окном проплывал сосновый бор, и я понял, что мы совсем близко к
нашей цели. Эти места мне были отчётливо знакомы. Тогда я перебил отца и воскликнул:

– Скажи мне, откуда я помню эту местность, если я никогда здесь не был?! Как ты это
сделал?

Занудные рассуждения о прокариотах прекратились, и отец ответил:
– Я же тебе уже объяснял. Это были наведённые воспоминания. Они постепенно кон-

струировались в твоей голове, а потом раскрылись во время сновидения.
– То есть это не был один сон?
– Нет. Технически это цепочка ассоциативных связей в твоём мозгу подключилась к

массиву новых доступных для сознания воспоминаний. Весь этот сон ты увидел за одно
мгновение, но помнишь его как очень длинное приключение.

– Но как ты это сделал?
– Ну вспомни, сколько раз ты был у меня в лаборатории, где мы занимались якобы

экспериментами по чтению мыслей. На самом деле это было конструирование новой памяти.
Нейроны у тебя в голове формировали новые связи в том порядке, какой требуется, чтобы
разум воспринимал эти воспоминания именно так, как я их сконструировал.

– А как ты их сконструировал?
– Используя свои собственные воспоминания. Ведь всё, что ты вспомнил во сне, на

самом деле находится в моей памяти. Отсюда и некоторые неувязки, неизбежные в таких
случаях.

– То есть ты хочешь сказать, что сначала выгрузил из своей головы в тот прибор свои
воспоминания, а потом загрузил их мне? Вроде как с одного компьютера на другой перенёс
файлы на флешке?

– Примерно так, да. Процесс, конечно, намного сложнее, поэтому и занял столько вре-
мени. А потом я произнес ключевое слово и включил загруженную память.
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– Какое слово?!
– Ну, брат, этого я тебе не скажу. Иначе ты снова погрузишься в эти воспоминания, и

сколько ты в них пробудешь, никто не знает.
Но как он мог подвергнуть меня такому эксперименту? А вдруг что-нибудь случилось

бы, что-нибудь пошло не так?
– Папа, но почему ты сделал это со мной? Вдруг из-за твоей машины у меня бы сгорели

мозги?
– Но у меня же не сгорели.
– То есть ты сначала испробовал этот метод на себе?
– Честно говоря, сначала на крысах. Кстати, советую тебе прочитать рассказ «Цветы

для Элджернона». Он грустный и не совсем правдивый, но в нем описано примерно то же,
что происходило с крысами в моей лаборатории. Впрочем, когда будешь читать, не пугайся.
Неправда именно в том, что через какое-то время после опытов происходит деградация. На
самом деле все полученные знания остаются с тобой.

– Погоди. Ты сказал «полученные знания»?
– Да, именно так. Этот метод прекрасно подходит для того, чтобы загружать в голову

гигантские объёмы информации.
– Что? И после этого ты мне вешаешь лапшу на уши про какой-то Большой Энцикло-

педический Словарь?
Отец гомерически расхохотался, потом смахнул выступившие слёзы и сказал, что сло-

варь действительно был, но я прав, и многое он загрузил к себе в голову сравнительно
недавно при помощи прибора в лаборатории.
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За этим разговором я не заметил, как мы проехали Альдию и уже подъезжали к Раёво.
Всё выглядело в точности так, как я помнил. Вот покосившийся указатель, вот поворот на
Лунинскую деревню, вот почта, магазин, пруд. Наконец мы подъехали к дому.
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Глава 2

 
Всё началось после того, как я написал выпускную контрольную работу по математике.

Конечно, я получил пятёрку, как и ожидал. Сразу после этого меня начали мучить вопросы
о том, что папа со мной сделал, как ему это удалось и произошло ли это на самом деле, или
же это действительно был лишь сон.

Уже почти наступило лето, мы готовились к долгим каникулам. У меня созрел план.
– Папа, но это место, эта деревня действительно существует?
– Да, это деревня, откуда родом твой дед. Я же тебе уже рассказывал.
– Тогда у меня замечательная идея. Давай проведём лето в Раёво.
Воцарилось молчание. Потом отец сказал:
– Почему бы и нет? Я же не был там почти двадцать пять лет. Но сначала нам надо

будет уладить кое-какие дела.
 

* * *
 

Через несколько дней мы сели в машину и двинулись к летним приключениям. Но мы
поехали не в далёкую тамбовскую деревню, а в подмосковный город Красноармейск, где
папа планировал встретиться с одним из своих двоюродных братьев. Они хотели догово-
риться о каких-то делах, и папа говорил, что это очень важно.

Папа обещал, что в Красноармейске мне будет занятие по душе и я смогу применить те
знания, которые он загрузил мне в голову при помощи своего прибора. Это заинтриговало
меня, и я решил утихомирить своё нетерпение.

Мы доехали сравнительно быстро. Это был обычный небольшой городок, я не заме-
тил ничего особенного. Сначала мы проехали лес, через несколько минут попали в жилые
кварталы и повернули на улочку между двумя заборами, за которыми стояли большие липы.
Папа повернул к забору справа и упёрся в закрытые ворота.

Отец посигналил. Потом набрал номер на мобильнике, но трубку не взяли. Он снова
посигналил, и только минут через десять ворота открылись, и из-за них показался какой-то
лохматый заспанный мужик сурового вида. Он хмурился и бормотал себе под нос какие-то
слова, возможно, ругательства.

Это был дядя Руслан, с которым я, бывало, играл в детстве, когда он приезжал к нам
со своей семьей. Из-за его спины выскочили две девочки и побежали в нашу сторону. Одну
я узнал: это была Вика, моя троюродная сестра. Вторая, судя по всему, была Валя, – тоже
троюродная сестра. Помнится, когда мне было лет шесть, я таскал Вику по даче и показывал
ей всякие цветочки, а ей тогда было года три или меньше. А Валю я видел впервые.

Выйдя из машины, я увидел терраску и за ней небольшой огород. На огороде виднелись
яблони, стояла теплица, а грядки были засажены всякой всячиной. Я ступил на дорожку,
которая вела вглубь сада, и тут на меня налетела Вика, схватила за руку и куда-то потащила.
Валя прыгала рядом и визжала то ли от радости, то ли от возбуждения, которое охватило
всех вокруг.

Вика вела меня и показывала, что и где она посадила. Тут была и земляника, и клуб-
ника, и малина в дальнем углу… Я не понимал половину слов, но было ясно, что она рада
меня видеть, и мне это даже немного льстило.

Мы обошли весь участок и вернулись к дому. Это было странное строение, как будто
составленное из двух домов, вплотную прижатых друг к другу. Справа от меня был старый
дом. Он был небольшой, покрашенный белой краской, с несколькими окошками. А слева к
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нему был пристроен новый дом – в гараж под ним папа въехал на машине с другой стороны.
И что интересно: дверь старого дома выходила в проход между этими домами, и это был
как будто бы коридор на улице. Я пошёл по нему, и тут моё внимание привлёк странный
узор на стене старого дома. Это была то ли надпись, то ли какой-то необычный орнамент,
сделанный карандашом и почти неразличимый из-за потрескавшейся краски. Я остановился
и стал изучать свою находку:

Подошёл отец, положил мне руку на плечо и заметил:
– Ага, я смотрю, ты нашёл наши «наскальные изображения». Хорошо. Вот тебе и пер-

вая загадка. Сможешь разгадать?
Я ещё чуть-чуть подумал и кивнул. Это не должно быть сложно. И методы анализа

вроде бы все известны.
Отец продолжил:
– Здесь ты найдёшь много таких надписей. Я уже сам не помню, где и что написано.

Дело было лет пятнадцать назад, а то и больше.
К нам подбежала Вика, чтобы посмотреть, что же так привлекло моё внимание. Она

дёрнула меня за руку и сказала, что эти штуки рисовал её папа в детстве, и она нашла много
таких узоров. А ещё папа рассказал ей, что эти узоры что-то обозначают. Но он сам всё
забыл, а она не понимает, как может что-то обозначать простой узор.

Я улыбнулся сестре и попросил показать мне всё, что она нашла. Но перед этим я
сходил в машину, достал свой планшет и захватил блокнот с карандашом.

 
* * *

 
Через час я сфотографировал на планшет несколько надписей, которые показала мне

Вика. Она упорно называла их «узорами», но мне было ясно, что это именно зашифрованные
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надписи. Правда, они действительно выглядели как узоры, поскольку часто представляли
собой цепочку переплетённых друг с другом символов. Но пока я бегал за Викой и фотогра-
фировал эти «узоры», я уже начал находить в них закономерности и одинаковые элементы.

Я уже знал, что мне предстоит составить таблицу использованных символов и указать,
сколько раз использован каждый символ. Задача осложнялась тем, что перед этим надо было
отделить символы друг от друга, а для этого как-то найти границы символов. Границы неко-
торых были достаточно очевидны, а другие сливались в переплетающиеся линии и узоры.

Поэтому для начала я нарисовал таблицу. В первом столбце я перечислил все найден-
ные надписи:

Вика завороженно смотрела, как я перерисовывал находки в блокнот. Потом она спро-
сила, действительно ли я смогу выяснить, что здесь написано. Я кивнул, а она захлопала в
ладоши и села рядом смотреть. Я сказал:

– Вика, это может быть надолго. Я ещё не понимаю, как разбить эти надписи на сим-
волы, надо проанализировать и попробовать разные варианты.

Но, похоже, она не стала задумываться над этим. Я мысленно махнул рукой и решил,
что она всё равно не будет мешать. Я расположился на втором этаже нового дома и начал
сопоставлять символы в надписях.

Подошёл отец, посмотрел, хмыкнул и ушёл. Через пятнадцать минут Вика поняла, что
меня ждать бесполезно, и убежала вниз.

Через некоторое время я стал догадываться, как разделяются символы в найденных
надписях. Похоже, что все символы в этой шифровке можно разделить на две группы. В
первую группу попадают символы с округлыми очертаниями, которые не могут присоеди-
няться к другим символам. А во второй группе – символы с открытыми концами, которыми
они могли присоединяться друг к другу. Количество таких открытых концов у разных сим-
волов было различным. Больше всего концов – шесть – было у символа в виде трёх диаго-
нальных линий.

Это помогло мне начать отделять символы друг от друга. Хорошо, что сами слова были
разделены пробелами, и с этим проблем не возникало. Немного труда, и у меня, вроде бы,
всё получилось.

Я подошёл к отцу и показал ему результат. Дядя Руслан стоял тут же. Он взял у меня
блокнот и одобрительно сказал, что у меня неплохо получилось разобраться с тем, что они
в детстве считали серьёзной преградой для потенциальных расшифровщиков. Ободрённый
похвалой, я отправился работать дальше.

Естественно, что первым делом я посчитал, сколько раз встречался каждый символ.
Но это не очень помогло, поскольку у меня были только короткие фразы и отдельные слова.
Частотный анализ к ним не применить. Я вспомнил, что такая же проблема была у Шерлока
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Холмса в рассказе «Пляшущие человечки». Но я прочитал рассказ прошлым летом и помнил
только его общий смысл, а в голову ничего не шло. Я снова пошёл к отцу:

– Подскажи, что делал Шерлок Холмс, когда нашёл зашифрованные надписи?
Отец улыбнулся и ответил:
– Хорошо, подскажу, раз уж ты вспомнил, где описан метод. Он пользовался ключе-

выми словами.
Точно! Великий сыщик разгадал несколько слов, предположив, что могли бы написать

герои рассказа. Я вспомнил, что одним из таких слов было имя героини. Итак, мне надо
попробовать догадаться, что обозначает какое-либо слово, а после этого подставить обнару-
женные буквы в другие фразы и посмотреть, что получится.

Я начал с самого простого слова, которое нашел первым. Это слово состояло из трёх
связанных символов:

Я уже разобрался, что символы соединены друг с другом концами линий, из которых
состоят. При этом иногда линии вытянуты для того, чтобы достигнуть предыдущей буквы.

Что это могло бы значить? Интересно то, что средний символ попадается очень часто,
даже при том, что зашифрованного текста так мало. Что, если это самая часто встречающаяся
буква русского языка – «О»? Получается, что это слово из трёх букв, и в середине стоит
«О». Это почти как разгадывать кроссворд, только вот нет загадок, которые надо разгадать,
а только непонятные символы…

Итак, надпись на стене дома – «_О_». Что же это? Что можно написать на стене дома?..
И тут у меня в голове возникла красная надпись: «дом». Ну конечно же, на доме напи-

сано «ДОМ». Это же так просто. Только вот зачем? Но если эта гипотеза верна, значит, воз-
можно, и остальные слова обозначают то, на чём они написаны. Вооружившись этим пред-
положением, я решил вначале проверить короткие надписи, состоящие из одного слова.

Одна надпись была на камине, но она состоит из шести букв, поэтому слово «КАМИН»
не подходит. Также не подходят слова «ТРУБА», «ПЕЧЬ» и «ПЕЧКА». Что же это может
быть? Второй шифр из шести букв был написан на балконе, на маленькой дверце под самой
крышей. Похоже, что эта дверца ведёт на чердак. Что может обозначать эта надпись? На ум
сразу же пришли слова «БАЛКОН» и «ЧЕРДАК». Впрочем, это могли быть ещё «ДВЕРЦА»
и «КРЫШКА», но очевидно, что больше всего подходит слово «ЧЕРДАК», поскольку буква
«Д» мне уже известна.

Да уж, дела продвигаются как надо. Я даже вспотел от такого усердия. За десять минут
разгадать два слова без подсказок и подсчёта частот символов! Но все же это не разгадки, а
пока лишь мои предположения. Их надо проверить. И я решил подставить найденные буквы
в самую длинную надпись.

В надписи из двух слов второе слово состояло почти из тех же самых букв, которые я
уже определил как «ЧЕРДАК». Подставив их в это слово, я получил «Ч_ДАК», что тут же
дало мне ещё одну букву «У» и подтверждение моих догадок.

Прибежала Вика – узнать, что у меня происходит. Я сказал ей, что догадался о значении
трёх слов, но это ещё надо проверить. Она вытаращила глаза и воскликнула, что я мудрец,
а потом опять убежала играть с Валей.

Итак, в моём распоряжении были буквы:
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И я подставил их в самую длинную надпись. Вот что из этого вышло: «___ Д_ЕР_ Д__
К_А____ _У_Е___».

Что ж, очень даже неплохо. В глаза сразу бросилось второе слово «Д_ЕР_». Это либо
«ДВЕРЬ», либо «ДВЕРИ», так что можно добавить в предполагаемый алфавит букву «В».
Потом меня привлёк символ с крышечкой. Крышечка была очень похожа на ту, которая
используется в букве «Й». Предположим, что это и есть «Й», а знак без крышечки, соответ-
ственно, – буква «И». Посмотрим, что получится: «И__ ДВЕРЬ Д__ К_АЙ___ ИУ_ЕИ_В» (я
сразу подставил букву «Ь» в слово «ДВЕРЬ», так как если моё предположение верно, то
буквы «И» здесь быть не может.

Меня сразу же смутило слово «ИУ_ЕИ_В». Если бы было только «ИУ_ЕИ», ещё можно
было бы что-то подобрать, но мне не приходило в голову ни одного слова с таким окончанием
из двух букв. Я достал планшет и подключился к интернету. По запросу «поиск слова по
маске» я нашел несколько сайтов, открыл первый в списке и ввёл в его поисковую строку
«ИУ-ЕИ-В». Ничего не нашлось. Тогда я подумал, что надо бы учесть, что на таких сайтах
слова даются в начальной форме, а в моём случае окончание может быть любое, в том числе
любого размера. Тогда я ввёл «ИУ-ЕИ-В*». Опять пусто.

Что ж, моя идея оказалась некорректной. Попробую откатиться на шаг назад и поис-
кать слова по маске «-У-Е – В*». Я быстро ввёл это сочетание и получил достаточно боль-
шой список. Большинство слов в нём были чьими-то фамилиями, но было и два подходя-
щих: «МУЖЕСТВО» и «СУЩЕСТВО». Очевидно, мне нужно второе слово, поскольку в
шифровке первая и пятая буква одинаковые, и это «С», а само слово – «СУЩЕСТВ». Тогда
почему в предыдущем слове над буквой «С» стоит галочка?

Я выписал в блокнот новые найденные буквы:

А затем подставил новые находки в большую надпись: «С__ ДВЕР_ Д__ К_А____
СУЩЕСТВ». От предположения о букве «Ь» я пока отказался, поскольку это может быть и
буква «И». Что ж, неплохо, но тут что-то больше в голову ничего не приходит.

Лучше вернусь к одной из предыдущих надписей. Теперь можно попробовать отгадать,
что написано на камине. Я подставил буквы: «ТА___К» и ввёл эту маску в строку поиска на
сайте. Нашлось всего лишь десять слов, главным образом названия городов в Сирии и рек
в Киргизии. Но одно из слов было очень подходящим: «ТАЙНИК». Я не стал раздумывать,
а просто взял и добавил три новые буквы к списку открытых.

Теперь большая надпись читалась так: «СИ_ ДВЕРЬ Д__ К_А_Н__ СУЩЕСТВ».
Структура этого предложения подсказывала, что после слова «ДВЕРЬ» стоит пред-

лог, а слово «К_А_Н__» должно быть прилагательным, подчинённым слову «СУЩЕСТВ».
После недолгих размышлений всё стало понятно: это предлог «ДЛЯ», а у следующего слова
– окончание «-ЫХ». Я узнал ещё четыре буквы, а надпись стала читаться: «СИЯ ДВЕРЬ
ДЛЯ КЛА_НЫХ СУЩЕСТВ». Ни одна буква не подходила на место неизвестного символа:
буквы «С» с галочкой.

Как обычно, новая мысль молнией поразила меня. Галочка должна обозначать удвое-
ние буквы, это же очевидно! Получается слово «КЛАССНЫХ». Да уж, чего только папа в
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детстве не придумывал. А какой стиль изложения! Мне стало смешно, что можно было раз-
мышлять при помощи таких слов. «Классный», «существо» – какая архаика. Сейчас никто
так не говорит.

Я обновил таблицу разгаданных символов:

После этого уже стало можно без проблем расшифровать надпись над лестницей. Она
гласила «НЕ ВХОДИТЬ». Интересно, куда не входить? Всем ли, кто прочитает, не входить?
Но ведь прочитать могли только отец и дядя Руслан, то есть они написали этот запрет для
себя?

Наконец я смог перейти к длинной надписи из трёх слов, которую нашёл самой послед-
ней: она была написана на баке с водой в глубине участка. Я подставил известные буквы и
получил: «_О_ОТА ХУ_Е ВОРОВ_ВА».

Второе и третье слова можно было отгадать простым перебором тех букв, которые
отсутствовали в моей таблице. Для второго слова вариант подобрался сразу же – «ХУЖЕ»,
и я занёс в свою таблицу ещё один разгаданный символ.

А вот для третьего слова подбор ничего не дал. Ни одна буква не подходила, но зато я
догадался, что это, должно быть, слово «ВОРОВСТВА». То есть в этом шифре один символ
обозначает две буквы. Как странно и забавно.

Я подумал: раз в шифре есть специальное обозначение для сдвоенных согласных, то
почему бы в нём не быть символам для двойных или даже тройных буквосочетаний? Надо
проверить. Проверку подсказывало первое слово, в котором был тот же символ. Подста-
новка дала слово «_ОСТОТА», продолжив подбирать, я выяснил, что это, скорее всего, слово
«ПРОСТОТА», а вся фраза читается как «ПРОСТОТА ХУЖЕ ВОРОВСТВА». Где-то я это
уже слышал, но не мог вспомнить, где именно.

Что ж, я распознал ещё три символа, и получилось, что я расшифровал все найденные
надписи, а также узнал несколько необычных принципов, использованных в этом шифре.
Так что если мне попадётся ещё какая-нибудь надпись на нём, я разберу её очень быстро.
Я подошёл к отцу:

– Папа, объясни мне, зачем вы всё это писали? Своими бессмысленными надписями
вы только портили дом.

Отец усмехнулся:
– Я так понимаю, что наш старый шифр тебе поддался. Молодец! Моё обучение даром

не прошло. А что касается твоего вопроса, то тут ответ банален. Были маленькими, дурачи-
лись, хулиганили.

– Но объясни, зачем писать на доме «дом», а на чердаке «чердак»?
– С подобным вопросом часто сталкиваются те, кто занимается расшифровкой древних

надписей. Вот, скажем, археологи найдут какой-нибудь горшок, а на нём странная надпись
на неизвестном языке. И начинают они гадать, что за глубокую и мудрую мысль выразил
автор этой надписи.

Скорее всего, какое-нибудь посвящение божеству, ведь горшок наверняка использо-
вался для жертвоприношений. А на самом деле в него сливали отходы, а написано просто
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«горшок». Но эта простая мысль приходит в голову горе-исследователям в последнюю оче-
редь.

Я задумался. Действительно, многие древние надписи, которые до нас дошли, имеют
совершенно бытовое значение. К примеру, новгородские берестяные грамоты…

Затем я спросил папу, что значит «простота хуже воровства». Он усмехнулся и сказал,
что эта поговорка обозначает, что по своему простодушию можно совершить очень много
зла, в первую очередь для самого себя. И если, например, воровство можно пресечь и нака-
зать, то простоту в человеке перевоспитать очень сложно. Я спросил:

– А что же такое эта «простота»?
– Это, например, когда ты делаешь самое первое, что приходит в голову. Что-то про-

изошло, а ты не взвешиваешь варианты и не обдумываешь последствия своих решений, а
сразу рубишь с плеча.

Я подумал, что это верно. Что ж, папа уже тогда был непростым человеком. Я снова и
снова узнаю удивительные вещи о его детстве.

Вырвав из своего блокнота листок, я быстро начертил на нём:
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Я показал эту надпись отцу. Он заулыбался и сказал:
– Я всегда знал, что у тебя есть некоторый поэтический дар. Ты сочинял похожие пого-

ворки, как только научился говорить.
Тут уже я улыбнулся, вспомнив про «простого поросёнка, просившего просо» и ещё

что-то подобное. Подбежала Вика и спросила, что мы делаем. Я отдал ей листок со своими
письменами и сказал, что это я написал теми же буквами, что и наши папы. Она в восторге
убежала показывать надпись дяде Руслану.

Я попросил отца рассказать более подробно про этот шифр и, как обычно, услышал от
него много нового, что надо было обдумать хорошенько.

Он сказал, что когда они с дядей Русланом придумали этот шифр, то не собирались
делать его стойким к взлому. Уже в то время они сами умели применять метод анализа частот,
чтобы ломать подобные шифры. Он был придуман скорее для красоты – это особенно ясно,
когда видишь переплетающиеся в орнаменты буквы.

Они постоянно использовали этот шифр. Отец даже писал им целые дневники. И ино-
гда они находили интересные буквосочетания или целые слова, которые выглядели забавно.
Такие слова становились как будто бы отдельными иероглифами.

Потом отец рассказал мне, что эта система письма стала для них настолько привычной,
что они могли читать и писать с ее помощью так же легко, как будто бы использовали рус-
ский алфавит. Например, если я вижу слово «мама», написанное обычными буквами, у меня
в голове тут же возникает образ моей мамы. И у них тогда эти орнаменты при взгляде сразу
же порождали в голове соответствующие образы. Отец начал что-то говорить про нейрон-
ные сети, дядя Руслан сразу же махнул рукой и ушёл, а я практически ничего не понял. Но,
похоже, это как-то связано и с теми исследованиями мозга у отца в лаборатории.

Получается, он начал свои исследования ещё подростком, когда никакого необходи-
мого оборудования даже в природе не было. И в качестве экспериментальной площадки он
использовал собственный разум.

Зато я убедился, что даже через двадцать пять лет он помнит эти символы – так они
впечатались ему в мозг. Когда я уже всё расшифровал, мы подошли к самой длинной над-
писи, и отец, немного поморщив лоб, прочёл её и посмеялся после этого.

Через несколько часов мы попрощались с дядей и сёстрами и отправились в тамбов-
скую деревню.
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Глава 3

 
Когда мы въезжали в деревню, чувство того, что я был здесь раньше, стало еще силь-

нее. Но я ощущал и то, что вокруг все немного иное, не совсем совпадающее с моими наве-
дёнными воспоминаниями. То какой-то дом выглядит иначе, то дерево растёт не совсем на
том месте. И эти ощущения сопровождали меня все время пребывания в деревне, хотя потом
я к ним привык.

С главной площади мы свернули на Конторскую улицу и доехали до дома тётушки
Кати.

Папа в свойственной ему манере вошёл прямо в дом и стал звать хозяйку. Она очень
удивилась, когда увидела нас и узнала. А у меня в голове произошло какое-то завихрение,
потому что по моей памяти мы были с тётей Катей хорошо знакомы, но она впервые встре-
чалась со мной. И она задала все те вопросы, которые я помнил, и мне пришлось заново всё
рассказывать. Это было необыкновенно странное ощущение. Отец сочувственно смотрел на
меня и улыбался. Негодник…

Оказалось, к тете Кате мы заехали для того, чтобы взять ключи от дома на Красавке. Он
уже давно стоит закрытым, и в нём никто не живёт. Папа сказал, что иногда в доме бывает
его двоюродный брат Сан Саныч, но сейчас он в Моршанске и вряд ли скоро объявится. Зато
мы сможем к нему как-нибудь съездить.
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Примерно через час мы поехали домой. Папа загнал машину за забор заднего огорода,
и мы пошли расконсервировать дом. Оказалось, что в нем вполне можно жить. В холодиль-
нике даже обнаружились кое-какие консервы. Папа разбирал старые вещи и расставлял то,
что мы привезли с собой. Я отнёс свои вещи в дальнюю комнату, но папа сказал, что мы
будем спать на «даче», поэтому нет смысла располагаться в доме. В нем мы будем только
готовить и есть. Насколько я помнил, дачей назывался небольшой домик, который строился
под новую баню, но так ей и не стал.

Отец достал из багажника биотуалет и установил его в подсобном помещении дачи.
Старые деревенские обычаи не предполагали централизованной канализации. Но отец знал,
что делать, и постепенно облагораживал наше новое место жительства.

Затем он подогнал машину к внешней стене дачи, чтобы стояла сразу под боком,
открыл проход со двора на задний огород и запер изнутри основной вход в дом. Теперь мы
могли попасть в дом с чёрного входа, а снаружи казалось, что дом нежилой. Так дача стала
нашим штабом, где мы и работали, и спали. Я поселился в комнате с печкой, а папа устро-
ился в предбаннике.

Потом мы с отцом занялись обустройством рабочего места у меня в комнате. Поскольку
мы приехали на целое лето, а он не мог так просто оставить свою работу, то ему была нужна
связь с внешним миром. Это было бы просто, если бы мы остались где-нибудь поближе к
городу. Но в этой глуши мобильные телефоны ловили очень плохо, поэтому нам пришлось
установить высокую внешнюю антенну. Это заняло весь следующий день после нашего при-
бытия, зато к вечеру у нас был интернет-канал. Конечно, не такой мощный, чтобы играть, но
почту скачать можно. Папа сразу же устроил и беспроводную сеть, которая хоть и медленно,
но работала, так что я вполне мог использовать свой планшет.

На следующий день папа сказал, что нам надо ещё немного поработать над обустрой-
ством штаба. Из багажника он достал большую коробку, в которой оказались куча проводов,
много маленьких видеокамер и других устройств. Всё это он выложил на пол и попросил
меня разложить отдельно видеокамеры, датчики движения, лазерные указки и всё осталь-
ное. Сам он начал распутывать провода.

Я не мог понять, что он задумал, но спрашивать пока не стал. Когда с сортировкой
устройств было закончено, папа взял лист бумаги и набросал план участка вокруг дачи. Он
ограничился только задним огородом и улицей, а сад и передний огород рисовать не стал.

Затем папа сказал, что мы будем делать систему безопасности, а начнём с обустройства
охранного периметра. Он придвинул ко мне схему и предложил подумать, где расположить
видеокамеры и датчики движения, а где устроить контроль рубежа при помощи лазеров.

Я никогда даже не задумывался о таких вещах, а потому спросил:
– Зачем нам система безопасности?
– Ну, знаешь, места здесь дикие. Мало ли что может случиться. Придёт кто-нибудь

незваный… Но мы не можем постоянно дежурить, поэтому положимся на технические сред-
ства охраны.

Я подумал, что иногда бдительность у отца работает уж очень сильно, но потом решил,
что он прав, и лучше быть наготове. Мы тут вдвоём, никто в округе нас не знает. Действи-
тельно, мало ли что…

Я начал размышлять над поставленной задачей. Как я понял, видеокамеры нужны,
чтобы вести постоянное наблюдение там, где мы сами не можем его обеспечить. Наверное,
одну камеру надо повесить около машины, чтобы охранять её. Вторую – около входа в дом,
чтобы видеть, кто подходит к нему. Третью я решил расположить в проходе к нашему штабу,
а четвёртую – в берёзках.
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Папа сказал, что эти видеокамеры старые (списанные с какого-то завода, на котором
он когда-то делал систему безопасности), но вполне рабочие. К ним нужно присоединить
датчики движения, чтобы включать запись видео по сигналу с этих датчиков. Это позволит
сэкономить много электроэнергии. Но сами датчики надо располагать на подходе к зоне
действия видеокамеры, чтобы камера успела включиться, когда потенциальный нарушитель
приблизится.

Затем я стал думать над размещением лазеров. Они должны проверять, прошёл ли кто-
нибудь через линию, и подавать тревожный сигнал, если кто-то ее пересёк. Значит, их надо
поставить над длинными границами нашего участка. Я нарисовал четыре линии: поперёк
прохода к нашему штабу между домами, вдоль заднего огорода с обеих сторон и в берёзках
поперёк огорода.

Со своим чертежом я подошёл к отцу. Он посмотрел, кивнул и добавил только одну
видеокамеру, смотрящую на двор нашего дома. Он пояснил, что иначе можно перелезть
через забор во двор, и никакое устройство по моей схеме этого не заметит. Я согласился.

И началась работа. Вначале мы смонтировали видеокамеры. Надо было не только
найти для них подходящий угол обзора, но и замаскировать. Хорошо, что они были малень-
кие и их легко было спрятать в листве, между досками и в других укромных местах. Датчики
движения располагали так, чтобы фиксировать нарушителя, приближающегося к камере.
Папа ещё не показал мне, как камеры и датчики будут работать вместе, но сама идея мне
нравилась.

Затем мы провели лазерные лучи по периметру нашего участка. Папа установил дат-
чики примерно на высоте моей груди. Я спросил, почему не на уровне ног, а он ответил, что
не хочет получать тревожные сигналы из-за кошек и ежей. С другой стороны от лазеров мы
установили фотоэлементы.

Наконец, около каждой группы устройств папа разместил коробочки, которые он назы-
вал контроллерами. Один контроллер оказался в терраске дома, второй около деревенского
туалета, третий прямо у нас в штабе, а четвёртый в берёзках. Каждый он прикрепил само-
резами, а потом ещё и накрыл плёнкой. За этим занятием нас и застал вечер.

Папа отвёл меня к берёзкам и сказал, что здесь должно расти множество лекарствен-
ных растений. Дескать, они в детстве специально сажали там самые душистые травы, кото-
рые только находили в округе. И хотя прошло почти двадцать пять лет, сейчас он, навер-
ное, обнаружит там хотя бы какие-нибудь экземпляры. И действительно, мы нашли мяту и
душицу. Мы сорвали несколько листочков мяты, вечером у нас был травяной чай с собствен-
ного огорода. Это было очень приятно.

На следующее утро, пока я ещё спал, папа провёл линии связи от всех устройств до
нашего штаба. Он ругался, я слышал это сквозь сон, но не мог понять причины. Оказалось,
что ему не хватило длины проводов, и теперь надо искать что-нибудь подходящее. И при-
шлось установить ещё один контроллер около риги, потому что линия связи от берёзок до
штаба оказалась слишком длинной – передаваемый сигнал затухал.

После завтрака мы нашли бобину электрического кабеля в гараже, и он подошел нам
по характеристикам. К обеду мы доделали проводку, а на обед решили сходить к тёте Кате.
Папа достал из амбара старые велосипеды, и это было круто. Честно говоря, за эти несколько
дней я уже немного устал, и стал подумывать, что зря предложил отцу так провести лето.
А теперь можно кататься.

Тётя Катя была очень рада нашему визиту. Она даже предложила поселиться у неё:
дескать, в амбаре оборудовано отличное место для житья, особенно для молодёжи, и её пле-
мянники всегда там жили, когда приезжали на лето. Папа ответил, что мы уже почти обо-
рудовали штаб, так что лучше будем приезжать к ней несколько раз в неделю на обед. Всё
были довольны таким решением.
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После обеда мы вернулись домой и немного вздремнули. Вообще говоря, это стран-
ная привычка отца спать после обеда меня удивляет. Он делает это каждый день в любых
условиях. Говорит, что таким образом равномерно чередует периоды труда и отдыха, и это
позволяет ему действовать эффективнее. Я-то сам обычно не сплю в это время, занимаюсь
своим планшетом, но сегодня меня сморило.

Вечером отец дал мне рацию и отправил к охранным устройствам, которые мы устано-
вили. Мы занялись пусконаладкой: каждое устройство надо было подключить к компьютеру
и настроить. Папа сидел в штабе и что-то делал в своём ноутбуке, посылая мне по рации
сигналы о том, куда повернуть камеру или принимающий фотоэлемент. Дольше всего мы
мучились именно с фотоэлементами, ведь надо было настроить приём лазерного луча на
большом расстоянии. Самого лазера почти не было видно, так что работа эта была очень
сложной. Мы выполняли её вдвоём, причём в тёмных очках, чтобы лазеры не светили в глаза.
К концу работы, когда сумерки спустились на наш двор, уже ничего не было видно. Но мы
смогли настроить наш периметр безопасности.

Наконец, папа настроил правила реагирования на тревожные сигналы. В любом случае
к нему на телефон отправлялось сообщение с кодом тревоги. Он снова отправил меня прой-
тись в паре мест, чтобы пересечь лучи или отметиться на видеокамере, после чего показал
мне полученные сообщения и видеозаписи.

Этой ночью мы спали под охраной нашей новой системы безопасности.
 

* * *
 

На следующий день я почему-то впал в уныние. Едва проснувшись, я увидел отца,
сидящего за компьютером, а на планшете у меня горела пиктограмма пришедшего электрон-
ного письма. Ещё не открывая почтовый клиент, я уже знал, что это письмо от отца, который
сидит в паре метров от меня. Это как-то сразу выбило меня из колеи.
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За завтраком я сказал, что уже устал в этой странной деревне. Отец ответил:
– Погоди. Во-первых, ты сам предложил. Во-вторых, мы только что приехали. В-тре-

тьих, я уже развернул здесь рабочее место, и у тебя также есть возможность выходить во
внешний мир. Что не так?

– Тут скучно.
– Ты просто не знаешь, чем себя занять. Понятное дело, у тебя здесь нет знакомых. Но

в Москве все тоже обычно разъезжаются на лето…
– По крайней мере, там можно было бы ходить в разные места.
– Хорошо, давай так: возьми велосипед и покатайся. За деревню не выезжай, катайся

по улицам. Можешь съездить к тёте Кате. Фотографируй на планшет интересные штуки и
выкладывай их в блог. Думаю, что такая экзотика, как у нас, будет интересна твоим друзьям.
Ну а я пока подумаю, как нам развлечься, составлю программу, набросаю план.

Вот так у него всё: чуть что, набрасывает план и составляет программу. Я вдохнул, но
идеи были интересные. Особенно про фотографирование.

Я взял велосипед и поехал, куда глаза глядят. Настроение было на нуле, я как-то сам
запутался в том, что хотел. А сейчас мне хотелось только вернуться домой и заняться своими
обычными делами, которыми всегда занимаюсь в городе. К тому же за эти дни я не встретил
ни одного подростка своих лет, так что общаться было не с кем. Это тоже меня немного
угнетало.

Подумав, я решил поехать на Лунинскую улицу, поскольку на Красавке мы жили, а на
Конторской были уже два раза. Я захотел посмотреть, что эта улица собой представляет и
как это соотносится с моими наведёнными воспоминаниями.

Я проехал уже несколько домов, и, кажется, был как раз напротив нашего участка, когда
увидел у одного крыльца девочку. Она внимательно следила за мной. Я подумал: «Надо же,
девчонка. Ещё чего не хватало», – и проехал дальше. Но потом я понял, что пока другой
компании все равно нет, развернулся и поехал назад.

Она стояла всё там же и смотрела на меня. Мне стало неловко, но я всё же подъехал
и сказал:

– Привет. Ты здесь живёшь?
– Да, в этом доме. А ты где?
– Я с другой улицы. Прямо напротив, если пройти через ручей.
– Какой ручей?
– Ты в первый раз здесь, что ли?
– Да. А ты?
Я снова смутился. Ведь я тоже был здесь впервые, просто всё знал из-за эксперимента

отца. Поэтому я ответил:
– Да, я тоже. Но я тут уже всё разузнал.
Она засмеялась и сказала, что я странный. Потом спросила:
– Как тебя зовут?
– Кирилл.
– А меня Катя. Ты в каком классе учишься?
– Закончил пятый класс, перешёл в шестой.
– А я в седьмой.
Вот ведь, ещё и старше меня. Я смутился в третий раз. Тут из дома раздался голос:
– Катя, с кем ты разговариваешь?
На крыльцо вышла старушка. Она строго посмотрела на меня:
– Ты ещё чьих будешь? Хулиган?
Я улыбнулся и назвал фамилию. Старушка сразу смягчилась и сказала:
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– Трофима Ивановича хорошо помню, да. Хороший был человек. Он моему мужу
покойному даже приходился каким-то братом. То ли двоюродным, то ли троюродным.

– Да, дед Трофим говорил, что у него вся деревня родственников.
– Да тебе сколько лет-то?
Вот ведь. Надо быть очень аккуратным. Я уточнил:
– Это папа мне рассказывал.
– А отца твоего как зовут?
Я назвал, и она поняла, что я прихожусь правнуком деду Трофиму. А отца моего она

сама не знает, но много про него слышала. Она махнула рукой и сказала Кате, что со мной
дружить можно. Та только рассмеялась.

Мы ещё немного посидели, обменялись телефонами (в наведенных воспоминаниях мы
прожили с Марком в деревне всё лето, но номерами обменялись лишь в самом конце). Я
пригласил новую знакомую к нам в гости.

Внезапно из рации у меня на поясе раздался строгий голос отца:
– Кирилл, ты куда пропал?
Катя даже вздрогнула от неожиданности. Я объяснил, что здесь мобильные телефоны

работают плохо, поэтому мы с папой используем рации. Рация отличается от мобильного
телефона тем, что на выбранной частоте разговоры слышат все, кто к ней подключён, а также
тем, что можно передавать информацию только в одну сторону: сначала говоришь, потом
слушаешь.

Катя осторожно взяла мою рацию, поднесла к губам и сказала: «Алло». Ничего не
произошло. Я показал кнопку, которую надо нажимать, чтобы что-то передать в эфир. Она
нажала и повторила: «Алло». В ответ раздался недоуменный голос отца:

– Приём, кто засоряет эфир? Приём!
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Я сказал, что вместо «алло» по рации принято говорить «приём». Это слово обозначает
конец передачи и сигнал к ответу. Тут опять послышался строгий голос отца:

– Кто на связи? Приём!
Катя испугалась и вернула мне прибор. Я нажал на кнопку и сказал, что всё нормально,

на связи я, Кирилл, и что я приеду через пятнадцать минут. Из рации донеслось шипение, и
отец ответил, что ждёт меня на чай. Моя новая знакомая стояла и улыбалась, а я не знал, что
сделать. Иногда, конечно, моего отца пугаются, но не до такой же степени… Я сказал:

– Не бойся, он у меня только кажется строгим.
– Я и не боюсь. Просто я никогда не видела такого способа общения.
– О! Когда я познакомлю тебя с моим папой, ты и не такое увидишь. У тебя есть вело-

сипед?
– Есть.
– Тогда приезжай к нам, часов в шесть вечера.
– Но я не знаю, где вы живёте.
– Хорошо, я за тобой заеду.
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На этом мы расстались. Я поехал домой и рассказал папе про новое знакомство. Отец
был погружён в свою работу и, похоже, не обратил внимания. Но зато чай мне сделал очень
вкусный: он добыл липовый мёд ещё из старых запасов, достал какой-то пахучей травы и
настоял её на водяной бане. Напиток получился душистый до безумия.

После обеда отец как обычно прилег немного отдохнуть, а я решил завести дневник на
это лето. Как мне не пришло это в голову сразу! Теперь придётся вспоминать и описывать
несколько прошедших дней.

Я открыл на планшете блокнот и сделал в нём первую запись: о том, как мы приехали
в деревню и познакомились с тётей Катей. Я решил каждый день кратко описывать, что
случилось и чему я научился. На сегодня, завтра и послезавтра я запланировал написать не
по одной, а по три заметки – этого как раз хватит для того, чтобы догнать текущую дату.
Затем я предоставил доступ к блокноту отцу, чтобы тот тоже видел, что я не зря пользуюсь
интернетом.

 
* * *

 
Катя сидела на скамейке около дома и что-то изучала в своём телефоне. Когда я подъ-

ехал, то увидел, что она играет в какую-то логическую игру. Как интересно…
Мы немного посидели, а потом я предложил съездить ко мне и познакомиться с моим

отцом. Катя отпросилась у бабушки (вернее, это была её прабабушка). Та строго посмотрела
на меня и сказала, что я очень спор. После этого она попросила номер телефона моего отца.
Надо же, хоть и прабабушка, а понимает.

Мы сели на велосипеды и вернулись ко мне. Я повёз Катю через задний огород, чтобы
не демаскировать вход в дом. Она, конечно, удивилась, но ничего не сказала. Через десять
минут мы уже были около штаба. Отец сидел на завалинке и дремал.

Когда мы подъехали, папа открыл глаза, а потом обратился к Кате:
– Здравствуй. Дай-ка угадаю…
Он внимательно посмотрел на неё так, что она покраснела, и сказал:
– Твоя фамилия Калганова, ведь так?
Катя удивленно раскрыла глаза и кивнула, а отец продолжал:
– Твоего отца Николай зовут? Или Сергей?
– Николай.
Тогда отец сказал, что ему всё ясно. Они с Николаем Калгановым – четвероюродные

братья, а в детстве несколько раз встречались в этой деревне. Стало быть, мы с Катей при-
ходимся друг другу пятиюродными братом и сестрой. Мы посмотрели друг на друга. Это
было так удивительно – обрести нового родственника, про которого никогда не слышал. Я
спросил отца:

– А как ты угадал фамилию?
– Я же помню, как Катин отец выглядел в детстве. Потом, дом у них на Лунинской

улице. Сопоставил и понял.
– А много здесь у нас ещё родственников?
– Да любого возьми, какая-нибудь родственная связь да обнаружится. И это не только

к Раёво относится – все деревни в округе как-то связаны друг с другом. Помнишь Машу?
Она сейчас живет в Альдии, и там тоже множество наших родственных связей.

Нам с Катей осталось только удивляться. Но уже смеркалось, и я проводил сестру
домой. Там она прямо с порога закричала бабушке, что я оказался её братом, но та лишь
повторила, что её муж, Катин прадед был братом моему прадеду Трофиму, так что ничего
удивительного в этом нет.

На этом мы и расстались.
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Глава 4

 
Следующий день отец начал с того, что предложил провести линию связи от нашего

штаба к дому Кати. Мы уже, конечно, обменялись телефонами, но сотовая связь была здесь
очень плохой. И если нам с папой помогала высокая внешняя антенна, то у дома Кати теле-
фон был почти бесполезен.

Отец предложил сделать простейший телеграф, по которому можно было бы пере-
давать один сигнал. В качестве сигнала можно использовать свет лампочки или зуммер,
а можно и то и другое одновременно. Обмениваться информацией мы будем при помощи
системы кодов.

Он взял лист бумаги и нарисовал на нём простую схему:

Я не очень ее понял, и папа объяснил. Перечёркнутый кружок обозначает лампочку.
Рядом с ней располагается зуммер, который звенит, когда на него подаётся ток. Есть источник
питания, то есть батарейка или аккумулятор. И есть два ключа-кнопки. При нажатии на ключ
включаются обе лампочки и звучат оба зуммера. При этом не важно, какой ключ включён.

Соответственно, один ключ находится у меня, второй у Кати. Лампочки с зуммерами
тоже есть и у меня, и у неё. Если кто-то из нас хочет передать сообщение, он должен исполь-
зовать свой ключ. Одновременно передавать сообщения нельзя, всё перепутается. При этом
папа специально нарисовал схему так, что лампочки и зуммеры одновременно работают с
обеих сторон. Это для того, чтобы можно было контролировать передачу сообщения.

Я пока только смотрел и лишних вопросов не задавал, но они у меня накаплива-
лись. Например, мне было совершенно непонятно, как при помощи этой системы можно
что-нибудь передать. Ведь слова состоят из букв, а здесь только лампочка и зуммер. Но я
уже понимал, что будет использоваться какая-то система кодирования. Осталось подождать,
когда папа расскажет, что он задумал.

Но эта простая схема была только началом. Теперь надо было выполнить задуманное, а
для этого многое требовалось найти или добыть. Папа составил список того, что нам нужно:
провод, патроны для ламп, сами лампы, зуммеры, выключатели, штепсели, мачты для про-
кладки провода по воздуху. Из всего этого у нас был только провод и, возможно, самые про-
стые лампочки. Остальное надо было искать.

Мы сходили на обед к тёте Кате, а после завернули на Лунинскую улицу, поскольку
папа хотел встретиться с Катиной прабабушкой. Ему казалось, что они уже были знакомы
давным-давно.
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Когда мы подошли к их дому, Катина прабабушка стояла около двери и что-то строго
выговаривала правнучке. Мы подошли и поздоровались. Старушка прищурилась и долго
смотрела на отца, а потом воскликнула:

– Как же! Помню. Но тебя совсем не узнать. Возмужал, облысел. Да, вот уж не думала,
что через столько лет встречу тебя.

Папа подошёл ближе, и они обнялись. Потом сели на скамейку и завязали беседу про
дела минувшие. Я особо не прислушивался, но, похоже, папа рассказывал, кто из его мно-
гочисленных родственников где устроился и как поживает.

Мы с Катей решили прогуляться и пошли по Лунинской улице дальше, но ничего инте-
ресного здесь не было, только однообразные дома с палисадниками и непременными ска-
мейками. Иногда мы видели людей, в основном стариков. Деревня всё-таки не выглядела
такой вымершей, как в моих воспоминаниях.

Когда мы вернулись, папа как раз говорил:
– Мы хотим провести к вам телеграф, чтобы Кирилл и Екатерина могли переписы-

ваться и быть на связи. Ну и мне это пригодится, чтобы научить их некоторым интересным
вещам. Вы не против?

Старушка не нашла никаких возражений, и тогда папа, взяв нас с собой, отправился на
передний огород, чтобы изучить местность. Мы прошли до Раёва, там переправились через
ручей и пробрались к нам. Мы дошли до амбара (моего бывшего штаба), и я увидел его
воочию. Это была старая покосившаяся постройка, серая от времени. Окружающий сад был
в запустении. Никакой пасеки уже не было. Мы пошли дальше и вышли на улицу. Там уже
до нашего дома было рукой подать. Папа что-то записывал на листок бумаги, потом ещё раз
посмотрел по сторонам и сказал, что ему всё понятно.

После этого папа сел за детальный план работ, а мы пошли назад к Кате. Я взял с собой
планшет, мы расположились на скамейке и играли весь вечер. В её смартфоне было намного
меньше игр, чем у меня на планшете, и сама она играла только в логические игры, а мои
любимые стрелялки и бродилки ей не очень-то нравились. Поэтому мы выбрали промежу-
точный вариант и поиграли сначала в «Angry Birds», а потом в «Plants vs. Zombies». Вроде
как стрелялки, но и логические задачи в них надо решать.

А вообще у Кати на смартфоне было не менее десятка игр, в которых надо было соби-
рать слова из букв, разгребать затор из машин на стоянке, собирать большие фигуры из мень-
ших фигурок, искать всякие предметы и решать огромное количество головоломок. Я бы не
удивлялся, если бы обнаружил такой набор у своего отца, но он вообще не был расположен
играть в компьютерные игры (хотя в детстве он был очень не прочь поиграть, и даже писал
свои собственные игрушки для старых компьютеров).

Когда я вернулся домой, были уже сумерки. Отец раскатал провод с бобины по лужайке
перед домом и отмерял его отрезком верёвки. Оказалось, что оставшегося провода хватало
только-только. Возможно, что его не хватит до нашего штаба, и тогда радиорубку придётся
обустроить в основном доме. Отец скатал весь провод на бобину, убрал его, и мы отправи-
лись в штаб укладываться на ночь.

Из дневника Кирилла:
06 июня. Утром после завтрака папа выдал мне ножовку, доску и

чертёж. Надо было выпилить по чертежу две основы для размещения
кнопки-ключа, патрона с лампочкой и зуммера. Я все это сделал, а потом ещё
и ошкурил вырезанные основы.

Папа тем временем уехал в лес искать опоры под проводку. Когда
он приехал, из багажника машины торчали жерди. Мы вытаскивали их по
одной, очень осторожно. Каждая сверху заканчивалась рогаткой. Я насчитал
пятьдесят штук.
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Обедали опять у тёти Кати, потому что из-за работы над телеграфом
приготовить обед было некогда. После обеда папа забрал у тёти Кати целый
пакет, наполненный пакетами. Зачем?

Провод был отмерен и отмотан. После этого папа сделал в вырезанных мной основах
с одной стороны бороздки для проводов, а с другой разметил места для патрона, зуммера и
кнопки. В качестве кнопки мы решили использовать простой бытовой выключатель. Оста-
лось только всё это найти.

Мы сели в машину и через пятнадцать минут были уже в хозяйственном магазине в
соседнем селе Новотомниково. Там мы купили вилку для розетки, два выключателя, два
дверных звонка и пять лампочек. Как просто.

Когда мы ехали назад, папе на телефон пришел тревожный сигнал о том, что кто-то
пересёк рубеж контроля. Это было интересно, но я сразу заподозрил Катю. Дома мы никого
не нашли, но в архиве системы видеонаблюдения было видно, как Катя подъезжала к штабу
на велосипеде. Моя догадка оказалась верной. Я взял велосипед и сразу поехал к ней, а папа
сел мастерить устройства для приёма и передачи телеграмм.

У Кати всё было как обычно. Она обрадовалась моему приезду, мы поиграли на план-
шете, а потом пошли изучать её задний огород. Впрочем, изучать там было нечего – такой
же луг, как и у всех в этой деревне. Тогда я потащил её дальше, потому что хотел показать
Новый пруд.

Он действительно оказался там, где я помнил, но его размеры вновь поразили моё вооб-
ражение. Огромное водное зеркало, дальний край которого терялся в зарослях тростника.
Катя была очень удивлена. Мы посидели на берегу, покидали камушки в воду, а я рассказал,
какие пруды здесь ещё есть.

Потом мы пошли ко мне. Папа уже сделал устройства – они выглядели как приборные
доски: сверху лампочка и звонок, снизу выключатель, а на обратной стороне были провода.
Папа как раз вырезал из фанерки задники, чтобы их скрыть. Через какое-то время всё было
готово: два аккуратных блока, из которых выходило по четыре контактных провода. Я даже
немного загордился – мы сами сделали очень неплохие устройства.

После этого папа потянул провода к дому Кати. Оказалось, чтобы сделать всё по нари-
сованной схеме, нужно целых четыре провода. Теперь я понял, почему папа боялся, что
бобины может не хватить. Но вроде бы хватило. Папа бросил концы проводов во дворе Кати-
ного дома, и мы начали вкапывать те опоры, которые он привёз из леса. Вот тут и пригоди-
лись пакеты тёти Кати: ими папа обматывал те концы жердей, которые опускал в землю. До
конца дня мы установили все жерди на переднем огороде Кати.

Весь следующий день мы делали опоры уже с нашей стороны. Теперь провод надо
было перекинуть через улицу. Папа решил использовать для этого крыши дома и одной
хозяйственной постройки. Ну а по саду и вдоль гаражей мы пустили провода вдоль забора
и крыш.

За день мы полностью вымотались, но зато построили линию телеграфной связи. При-
соединение панелей управления папа отложил на следующий день. А пока мы втроём обо-
шли нашу новую систему. Вроде бы всё было хорошо. Жерди стояли прямо, наверху в рогат-
ках держались провода. Папа еще укрепил жерди внизу распорками.

Вечером я подошёл к отцу и спросил, почему пришлось тянуть четыре провода, ведь на
схеме нет даже двух. Папа немного изменил первоначальный чертёж схемы, добавив пунк-
тирные линии. Но получилось, на первый взгляд, не намного понятней:
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Затем я вспомнил, что в каждую приборную панель действительно входит по четыре
провода. Однако папа сделал новый чертеж:

Теперь стало всё совершенно понятно. А папа сказал:
– В твоих наведённых воспоминаниях должно быть что-то про топологию, верно?



Р.  В.  Душкин.  «Криптографические приключения. Таинственные шифры и математические задачи»

31

– Да, ты написал, что это наука о неизменяемых свойствах объектов при их деформа-
ции.

– Точно, но только при непрерывной деформации, без разрывов и склеиваний. Так вот,
сейчас мы сделали топологическое преобразование схемы – и всё встало на свои места. Ведь
правда?

– Да, так намного понятнее.
– Так вот что я хочу сказать. В математике много странных и непонятных на первый

взгляд вещей. Топология – это одна из таких вещей, поскольку вне прикладного уровня она
очень абстрактная. Иногда даже сложно понять, о чём говорится в топологических теоремах
(например, есть теорема о неподвижной точке, теорема о раскраске карт, а есть и о волосатом
шаре). Но применять её можно во многих областях жизни…

– Ты призываешь меня стать математиком?
– Я бы хотел, чтобы ты очень старательно изучал математику, поскольку она – базовый

язык для любой науки. Будешь понимать математику, значит, сможешь освоить и любую
другую область знания.

– Понятно. Но ты же поможешь мне в учёбе?
– Конечно!

 
* * *

 
Утром папа собрал нас с Катей и сказал, что готов заниматься с нами всякими интерес-

ными задачами. У нас будет этакий летний кружок по изучению того, что вряд ли расскажут
в школе. Мы, конечно же, согласились.

И у нас началось первое занятие, посвященное использованию нашего нового теле-
графа. Папа сразу ввёл два новых понятия: протокол и кодирование информации. Он задал
вопрос:

– Кирилл, представь, что ты хочешь отправить Екатерине сообщение при помощи этого
устройства. Как ты это сделаешь?

Новые знания, загруженные мне в голову, конечно же, подсказали ответ:
– Для начала мы договоримся о способе кодирования, а потом я передам сообщение,

закодировав его этим способом.
Катя явно не поняла, о чём речь. Тогда папа начал объяснять:
– Смотри, в обычной жизни мы записываем и передаём сообщения при помощи букв

и других знаков. Но в сделанном нами телеграфе их нет. Как же передавать сообщения?
– Например, азбукой Морзе.
Папа даже щёлкнул пальцами от удовольствия. Он спросил, откуда Катя знает этот

способ, а она сказала, что иногда учитель по математике у нее в школе рассказывает всякие
интересные вещи. Отец авторитетно покивал и сказал, чтобы она слушала такого учителя,
поскольку он, скорее всего, сможет хорошо преподать математику.

Потом он продолжил:
– Да, азбука Морзе – это один из возможных вариантов, но далеко не лучший. У него,

конечно, есть свои преимущества, но давай подумаем еще. У нас есть ключ. Им можно
включать и выключать лампочку со звонком. Интересно то, что мы можем подавать сигнал
любой длительности: хотим, включим на секунду, хотим – на десять. Фактически это даёт
нам неограниченное количество символов. Понятно, что такое «символ»?

Я сказал:
– Это минимальная единица кодирования информации, возможная на устройстве.
Отец кивнул и продолжил:
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– Какой самый простой способ кодирования можно создать, используя длительность
включения сигнала?

Я предложил:
– Можно каждой букве дать номер от 1 до 33, а пробел пусть будет 34, и тогда можно

передавать буквы по номерам, а сам номер кодировать длительностью сигнала в секундах.
Отец одновременно улыбнулся и укоризненно покачал головой:
– Ты прекрасно знаешь, что пробел в сообщениях встречается чаще всего, так что

использовать для его кодирования число 34 просто неэкономно. Это во-первых. Во-вторых,
а так ли уж нужен пробел?

Действительно, ведь при помощи шифромашины мы с Марком передавали сообщения
без пробелов. Тем временем отец продолжил:

– Но проблема даже не в этом. Нужно будет очень точно отмерять секунды, а при длин-
ной передаче внимание оператора наверняка собьётся, и декодировать сигнал будет трудно.
Давайте придумаем что-то более компактное и удобное для распознавания. Екатерина, ты
знакома с двоичной системой счисления?

– Нет.
– Хорошо. Тогда как ты думаешь, почему мы считаем до десяти, то есть почему исполь-

зуем для записи чисел десять цифр от 0 до 9?
– Наверное, потому, что у нас десять пальцев на руках.
– Ты права, есть такая гипотеза. Но если подумать, то число «10» ничем не лучше и не

хуже других чисел. Просто мы привыкли, что у нас именно десять цифр. А что получится,
если использовать только две цифры: 0 и 1?

Катя нахмурилась. Я уже знал об этой системе, поэтому дал своей знакомой возмож-
ность поразмыслить самостоятельно. Она думала, но, видимо, в голову ничего не приходило.
Тогда папа обратился ко мне, и я уже не упустил возможности покрасоваться. Я взял лист
бумаги и написал в столбик:

0 = 0
1 = 1
2 =…

– Как получить 2? Нам надо к 1 прибавить ещё 1. Правила сложения очень простые:
0 + 0 = 0
0 + 1 = 1
1 + 1 = 10

– Почему это 10?
– Смотри. У нас есть только две цифры. Цифра 1 – последняя в ряду (как цифра 9),

поэтому, если прибавить к ней единицу, произойдет перенос разряда, так же как если к
девяти прибавить один. Но можно просто запомнить эти правила и не задумываться.

Отец блаженно улыбался, слушая моё объяснение. Похоже, этого он от меня и ожидал.
Ободрённый, я спросил Катю:

– Теперь ты можешь сказать, как записать «3»?
Катя подумала и сказала, что «3» надо записывать как «11». Я подтвердил, что это абсо-

лютно правильно, и сразу же спросил, как записывать «4». Но тут уже возникли сложности,
и пришлось объяснять, как происходит перенос разряда и почему в итоге получается «100».
После этого мы записали двоичные числа до 31 (так попросил папа).

Тем временем папа рассказал нам, как из двоичной записи числа перейти к десятичной.
Оказалось, что каждому разряду соответствует степень двойки: 1 (20), 2 (21), 4 (22), 8 (23),
16 (24), 32 (25), 64 (26), 128 (27), 256 (28), 512 (29), 1024 (210) и т. д. Нужно взять те степени,
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которым в записи двоичного числа соответствуют единицы, а потом сложить их. Например,
двоичному числу 10111 соответствует десятичное 16 + 4 + 2 + 1 = 23.

Затем папа сказал, что в математике числа «0» и «1» называются битами и что любую
информацию можно представить при помощи битов. После этого мы наконец перешли к
разработке системы кодирования.

Папа составил таблицу из трёх столбцов. В первый он выписал все буквы русского
алфавита, пропустив букву Ё. Во втором записал их номера (от 0 до 31). А в третий столбец
он записал те же номера в двоичном представлении, но каждый номер состоял из пяти битов
– от 00000 до 11111. Получилось вот что:

– Теперь договоримся, как передавать биты 0 и 1. Тут можно использовать и метод
Морзе. Пусть «0» будет коротким сигналом, а «1» – длинным, раза в три длиннее. При этом
между каждым сигналом надо делать небольшую паузу, а между буквами, то есть между
каждыми пятью сигналами – паузу подлиннее.

Отец взял мой передатчик и попросил записывать за ним. Мы взяли карандаши, а папа
стал выбивать последовательность сигналов: длинный, короткий, короткий, длинный, корот-
кий… Я записывал за ним: 10010 00101 01011 00101 00011 10000 00000 10100. Получилось
слово «ТЕЛЕГРАФ».

Мы ещё немного потренировались – я выстукивал слова, Катя записывала, потом
наоборот. Вроде бы всё понятно и довольно просто. Потом папа сказал:

– Ну вот, я хотел начать с протокола, а потом перейти к кодированию, а получилось
наоборот. Давайте же изучим, что такое протокол. Скажи, Екатерина, как ты поймёшь, что
надо начинать записывать передачу Кирилла?

– Я услышу звонок и увижу мигающую лампочку.
– Но ведь ты наверняка в этот момент будешь что-то делать, а карандаша и бумаги

рядом не окажется. А может быть, и самой тебя поблизости не будет. Как быть?
Мы задумались. А ведь действительно. Чтобы успешно передать сообщение, нам

обоим надо быть около своих устройств, но как это сделать, если мы друг друга не видим?
Но отец продолжил:

– Нам на помощь придёт протокол. Протокол – это договорённость о том, как вести
передачу информации. Метод кодирования – только часть протокола. Также протокол уста-
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навливает правила начала и окончания передачи. Ещё он может устанавливать правила
смены передающей стороны и даже методы восстановления информации, если передача
происходит с потерями и ошибками. Но мы пока изучим только самые простые вещи.

Мы с Катей переглянулись, а отец тем временем говорил:
– Мы введём несколько служебных символов: «Запрос на начало передачи», «Ответ о

готовности приёма» и «Окончание передачи». Подумайте и ответьте мне, для чего нужны
эти символы.

Я сказал:
– С их помощью мы сможем подзывать друг друга к устройству и сообщать, что готовы

принять телеграмму. И в конце передачи сообщать, что телеграмма закончена.
Отец согласился, а потом обратился к Кате:
– Екатерина, ты можешь придумать, как будут выглядеть эти три служебных символа?
– Думаю, что они должны состоять из последовательности сигналов, которые непо-

хожи на наши биты «0» и «1».
– Почему?
– Так будет проще понять, что это служебная информация, а не текст телеграммы.
– Здорово, молодец! Это, в общем, необязательно: в компьютерных системах исполь-

зуются только биты и ничего другого. Но мы действительно можем позволить себе приме-
нить другие символы, чтобы проще отличать. Поэтому предлагаю такую схему…

И папа записал на листке рядом с таблицей букв три строки.
Для запроса на начало передачи – три длинных звонка.
Для указания готовности к приёму – один длинный звонок.
Для окончания передачи – два длинных звонка.
Длительность каждого из этих звонков была в два раза больше, чем длительность бита

«1».
Затем он сказал:
– Определим алгоритм. Пусть Кирилл хочет передать Екатерине сообщение. Он посы-

лает служебный символ «запрос на передачу», после чего ждёт ответа. Если ответ не пришёл
в течение минуты, то Кирилл может послать запрос ещё раз, а потом ещё, пока не получит
ответ, либо заняться своими делами и снова послать запрос через некоторое время. Если
же он получает сигнал готовности к приёму, это означает, что Екатерина готова записывать.
После этого Кирилл передаёт своё предварительно закодированное сообщение, а после него
ставит символ окончания передачи. Далее Екатерина может выбрать из двух вариантов. Она
может закончить сессию приёма-передачи, послав в ответ символ окончания. Это значит,
что у Екатерины нет ответа, и передача закончена. Или она может передать свой закодиро-
ванный ответ и закончить его символом окончания передачи. И тогда уже Кирилл получает
возможность выбирать, заканчивать ли передачу. Если да, то он передаёт символ окончания.
Если нет, то пишет ответ и передаёт слово Екатерине. И так далее, до конца.

Рассказав всё это, папа нарисовал схему:
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– Так выглядит формальное представление алгоритма в специальной нотации, кото-
рая позволяет описывать взаимодействие нескольких лиц. Запоминайте эти хорошие слова:
«алгоритм», «нотация» и другие. Потом они помогут вам понимать многие важные вещи.

На этом теоретическая часть нашего занятия была закончена, и мы перешли к практи-
ческой. Первым делом мы перерисовали в свои блокноты таблицу кодировки символов для
нашего телеграфа, а также алгоритм передачи информации. После этого Катя уехала к себе,
и через некоторое время из моего передатчика раздался сигнал запроса на начало передачи.
Я ответил сигналом готовности, и Катя начала передачу. Она передавала медленно, я успевал
записывать последовательности битов в свой блокнот, сразу группируя их по пять. Потом
раздался сигнал окончания. Я быстро раскодировал её сообщение. Она сообщала, что при-
ехала домой. Тогда я ответил, что жду её завтра на новое занятие. Она подтвердила приём
моего сообщения символом окончания передачи.

Испытания телеграфа можно было считать пройденными. Я на радостях сфотографи-
ровал своё устройство и написал у себя в блоге, что мы сделали телеграф и уже его испы-
тали. Через некоторое время один мой одноклассник ответил в комментариях, что я занима-
юсь ерундой. Какой глупый…

Вечером папа задал мне странный вопрос:
– Как ты думаешь, почему я купил пять лампочек на замену тем, которые у нас выйдут

из строя?
Я только пожал плечами. Тогда папа объяснил, что он примерно посчитал, сколько за

всё лето мы передадим друг другу символов, потом разделил это число на среднее коли-
чество включений и выключений, которое может выдержать лампа, и получил число пять.
Потому он на всякий случай купил именно пять ламп. Это было вполне логично. Но он снова
спросил:
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– Как ты считаешь, что вероятнее: у одного из вас перегорит одна лампа, а у второго
четыре, или у одного перегорит две, а у другого три?

Здравый смысл подсказывал мне, что вероятнее второй вариант, но отец попросил меня
посчитать это точно. Для этого надо было рассмотреть разные варианты последователь-
ного перегорания лампочек: от ККККК (все пять лампочек перегорели только у Кирилла) до
ЕЕЕЕЕ (то же самое произошло у Екатерины).

Из дневника Кирилла:
08 июня. Сегодня папа дал мне задачу по расчёту вероятностей. Для

этого мне надо было подсчитать количество возможных комбинаций букв
К и Е длиной пять символов. Я начал выписывать сочетания от ККККК до
ЕЕЕЕЕ и понял, что сделал точно такую же таблицу, как та, в которой мы
определили коды букв для нашего телеграфа, только «К» надо заменить на
«0», а «Е» на «1».

Оказывается, в математике встречаются одинаковые вещи, которые с
первого взгляда могут показаться совсем различными. Папа рассказывал мне
нечто похожее про топологию. Как интересно!

Или папа специально подгадал и купил именно пять лампочек, чтобы
я на практике убедился в этом?
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Глава 5

 
Во время завтрака папа сказал, что какие-то проблемы у него в лаборатории требуют

его личного присутствия, и ему надо уехать на день или два. Я подумал и решил остаться в
деревне, поскольку здесь стало интересно. Папа настоял, что я на эти дни должен переехать
к тёте Кате, чтобы быть под присмотром. Я, конечно, сначала храбрился, что смогу прожить
до его возвращения один, но потом всё же согласился. Мы быстро собрали нужные вещи,
папа отвёз меня к тётушке, а сам уехал. По пути, как я понял, он встретился с Катей и отдал
ей рацию, потому что минут через пятнадцать из моей рации донеслось:

– Привет, Кирилл. Как дела? Прием!
Я обрадовался. Мы договорились через полчаса встретиться на велосипедах в центре

села около магазина, чтобы покататься по окрестностям. Я собрался показать Кате интерес-
ные места.

Сказано – сделано. Скоро мы уже катили в сторону школы, поскольку решили посмот-
реть на Школьный пруд. По пути я показывал разные места в деревне и рассказывал о них.
Мы увидели крест на холме, на том месте, где был клуб, который потом сгорел, школу, дом
«председателя». Затем мы подъехали к пруду. По сравнению с Новым прудом он оказался
не таким уж большим.

Катя опять удивилась, откуда я всё это знаю, если приехал в эту деревню впервые. Я
стал отшучиваться, а потом серьёзно задумался. Всё вокруг живо присутствовало в моей
памяти, но при этом я даже не мог точно сказать, не проводит ли сейчас отец свои экспери-
менты надо мной. Как можно определить, реальность перед глазами или сон? Я не мог отве-
тить на этот вопрос. Какой способ проверки мне ни приходил в голову, я сразу обнаруживал
что-то подобное именно в наведённой памяти.

Катя начала тормошить меня и спрашивать, что случилось. Я просто махнул рукой и
сказал, что накатили воспоминания. Потом мы поехали вокруг деревушки, чтобы въехать на
Конторскую улицу с обратной стороны. Это заняло у нас порядочное время, Катя подустала
и постоянно останавливалась. В конце концов, мы спешились и сели отдыхать в тени дере-
вьев. До дома тёти Кати мы дошли пешком, ведя велосипеды рядом с собой.

Когда тетя Катя увидела Катю, то разулыбалась:
– Вот и невеста!
Я смутился, а Катя фыркнула. Потом я заявил:
– Это Катя, она моя сестра.
– Ох, тоже? И я Катя.
Потом тётя Катя спросила, как это мы определились, что мы брат и сестра. Я как смог

вспомнил и пересказал ей папины слова по этому поводу. Тётя Катя ответила, что сама она из
другой семейной линии, поэтому не очень знает обо всех этих взаимоотношениях. Но отцу
моему в этом деле можно верить, как никому другому, поскольку именно он в своё время
рисовал большое генеалогическое древо всех наших родственников.

Тётя Катя угостила мою знакомую своей знаменитой простоквашей. Катя сказала, что
это необычно и очень вкусно, а тётя Катя добавила, что ещё и очень полезно. После этого
Катя уехала к себе, а я остался обедать и размышлять, чем же заняться на этой неделе, пока
нет отца.

Я решил сделать как он и распланировать свои дела на день, неделю и так далее, опре-
деляя долгосрочные цели. Взяв блокнот и карандаш, я задумался. Какие цели можно было бы
поставить на это лето? Первое, что пришло в голову, – закрепить знания по криптографии, а
это можно сделать как на практике, так и читая дополнительную литературу. Без отца доступ



Р.  В.  Душкин.  «Криптографические приключения. Таинственные шифры и математические задачи»

38

в интернет очень ограничен, так что новые материалы я доставать не мог. А вот практикой
можно позаниматься.

И я решил просто поделиться своими знаниями со своей новой знакомой, рассказывая
и показывая ей то, что умею. Ведь один из лучших способов собственного обучения – это
объяснение другим. И тогда я записал у себя в блокноте новую задачу: «Заниматься с Катей
криптографией».

Ближе к вечеру я поехал к Кате. Она, как всегда, сидела у себя на скамейке и играла в
логические игры. Я сразу спросил её, занималась ли она когда-нибудь шифрованием сооб-
щений. Она ответила, что в школе с девчонками часто использует шифровки, чтобы посто-
ронние не догадались, о чём они переписываются.

Тогда я предложил поиграть в шпионов и здесь, в деревне. Пусть она напишет мне
письмо, используя свой шифр из школы или придумав новый. А я постараюсь его расшиф-
ровать и ответить. Катя недоверчиво заметила, что это невозможно. Я не стал её сразу пере-
убеждать и огорчать, а ответил, что попытка не пытка. Она согласилась и убежала в дом,
крикнув через плечо, чтобы я её подождал.

Я просидел на скамейке минут пятнадцать, не больше. Уже из этого я сделал предвари-
тельный вывод, что она использовала готовый шифр, а не придумала на ходу новый. Также
я подумал, что вряд ли она взяла ключ с собой в деревню, где не предполагала встретить
школьных подружек, а значит, ключ она помнит наизусть. Всё это время, скорее всего, она
только придумывала и зашифровывала письмо.

И вот у меня в руках оказался сложенный листок бумаги. Я развернул его и увидел:

Я еле-еле подавил желание захохотать во весь голос, но сделал серьёзное лицо и пока-
зал, что очень заинтригован. Но первые два слова просто кричали о себе. К тому же она
использовала знаки препинания, что тоже упрощало дешифровку. Да уж, просто начальный
уровень! Но я поблагодарил Катю и укатил домой читать письмо и готовить ответ.
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Расшифровка заняла у меня не больше часа. Конечно, очень помогли первые два слова,
которые Катя так неосмотрительно написала. Но в итоге в расшифрованном алфавите не
хватало нескольких букв, поэтому ответ мне надо было написать так, чтобы эти буквы в нём
не использовались. Это я решил оставить на утро.

Прямо за завтраком я начал составлять ответное письмо. Тётя Катя надела очки и
всмотрелась, но потом сказала, что ничего в этом не понимает. Потом добавила:

– Твой отец в детстве тоже всякие такие штуки делал. Ох и непрост был.
– Да он и сейчас непрост.
Мы с тётей Катей посмеялись, я доел кашу, выпил стакан молока и дописал ответ.

Получилось неплохо:

Ближе к обеду я вручил письмо Кате. Когда она увидела его, то изменилась в лице,
убежала в дом и долго не показывалась. Когда она вышла, я был немного ошарашен – она
стала какая-то покрасневшая, взбудораженная. Но потом Катя успокоилась, села на скамейку
и попросила меня объяснить, как я это сделал. Похоже, она действительно считала, что этот
её «тайный язык» невозможно взломать. Я сказал:

– Вот я и предлагаю научить тебя всему тому, что умею я.
Она согласилась.
– Но перед тем, как мы начнём, покажи мне символы для оставшихся четырёх букв,

которых не было в твоём письме, то есть Ф, Ц, Щ и Ъ.
Катя нарисовала:
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Что ж, по крайней мере, все символы выполнены в одном стиле.
И мы начали первое занятие. Я рассказал, что сложность шифра одноалфавитной

замены не зависит от сложности значков, а в качестве символов подстановки вообще могут
быть числа. Мы обсудили два метода взлома этого шифра, то есть частотный анализ и под-
бор ключевых фраз. Я сразу показал на примере её письма, как работает второй метод, а
потом мы углубились в изучение частотного анализа.

Мне хотелось самостоятельно (а не в наведённых воспоминаниях) составить таблицу
частот букв для русского языка. Тем более что готовой у нас сейчас не было. Но, поразмыс-
лив, мы решили найти таблицу в интернете. Хотя канал был очень слабым, нам удалось
получить нужную информацию, и я выписал все частоты к себе в рабочий блокнот.

Катя поначалу всё равно была настроена скептически, потому что метод частотного
анализа на двух наших записках сразу же показал очень неоднозначные результаты, и если
бы не первые два слова, то ещё неизвестно, сколько бы времени я промучился. Но потом я
убедил её, взяв текст побольше из какого-то журнала – в нем количества букв очень хорошо
сошлись с частотами, полученными из интернета.

Мы скачали два рассказа, которые я порекомендовал ей прочитать. Конечно же, это
были рассказы про золотого жука и про пляшущих человечков. Катя сказала, что никогда
не слышала о них, хотя очень любит читать. Она обещала мне поскорее прочитать оба эти
рассказа. На этом мы расстались, и я поехал к тётушке.

Тётя Катя разрешила мне ночевать в амбаре, который она с самого начала нам пред-
лагала. После ужина я ушёл туда. В голове роились какие-то математические мысли, свя-
занные с частотами букв и двоичной системой счисления. Мне казалось, что эти две вещи
можно соединить друг с другом, но я не представлял себе как, и мне не хватало знаний. Я
решил лечь спать: возможно, мозг во сне упорядочит информацию и найдет какую-нибудь
идею. Поэтому я не стал играть на планшете, а просто лёг и расслабился, вдыхая ароматы
сена и каких-то старинных вещей.

Из дневника Кирилла:
11 июня. Ночью мне приснился сон, в котором я не мог решить задачу

и мучился. Задача состояла в том, чтобы уравновесить весы при помощи
металлических шариков. Но все шарики имели различный вес: я не смог
найти и двух одинаковых среди всей россыпи. И вот я подбирал шарики, но
весы так и не уравновешивались. Я проснулся с чувством, что не доделал
какое-то важное дело, про которое никак не мог вспомнить.

Из-за странного сна, который буквально опустошил меня, я не мог сосредоточиться
всё утро. Папа рассказывал, что он часто решает сложные задачи при помощи этого метода:
перед засыпанием загружает свой мозг размышлениями о задаче, а наутро решение нахо-
дится само собой. Будто бы так работает русская поговорка «утро вечера мудренее». Но у
меня, похоже, ничего не вышло. Наоборот, выспаться не удалось, голова гудела, было как-
то не по себе.

После завтрака приехала Катя, и я рассказал ей свой сон. Она задумалась, а потом
спросила, почему я не смог решить эту задачу. Надо было на одну чашу весов класть самые
тяжёлые шарики, а на другую самые лёгкие. Лёгких потребовалось бы намного больше, но
в какой-нибудь момент всё бы сошлось. К этому времени в голове у меня чуть-чуть прояс-
нилось, и я только посмеялся над её предложением. Вполне могло быть так, что остался бы
последний шарик, который перевешивал то одну чашу весов, то другую (именно это меня
и мучило во сне).
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Катя задумалась, потом достала свой блокнот и начала его листать. Мой взгляд упал
на систему кодирования символов для телеграфа. Я вгляделся в таблицу. В памяти начали
всплывать образы наведённых воспоминаний – такую же таблицу мы рисовали с Марком,
когда делали шифровальную машину. А потом я придумал, как при помощи пяти монет гене-
рировать случайные пятибитные числа.

У меня произошло что-то вроде лёгкого головокружения, и головоломка внезапно
сошлась. Деление пополам при помощи бросания монеты, дерево переходов, двоичные
числа и биты, и, наконец, частоты символов – всё это соединилось в идее, которая засияла
у меня в голове. Я даже зажмурился от нахлынувшего потока ощущений. Мне казалось, что
мысли и идеи обрели форму и заворочались у меня в голове, царапая мозг.

Я взял блокнот и выписал в порядке уменьшения частоты встречаемости все символы
русского алфавита, начиная с пробела. Затем я разделил полученный ряд на две части, чтобы
в каждой из них сумма частот равнялась примерно 50 %. Точно разделить не получилось,
получилось вот так:

После этого я нарисовал первый уровень дерева выбора. Левая ветвь обозначала те
символы, которые лежат слева от разделительной черты, а правая, соответственно, правые.
Левую ветвь я обозначил символом «0», а правую – символом «1».

Затем каждую половину символов я разделил ещё на две части так, чтобы сумма частот
каждой равнялась примерно 25 %. Сделать это точно оказалось ещё сложнее, так что полу-
чилось так, как получилось:

Я продолжал делить множества символов снова и снова пополам, чтобы при каж-
дом делении получались два новых множества примерно с одинаковой суммой частот. К
моему удивлению, множества, расположенные левее, быстро закончились, то есть я дошёл
до отдельных символов. А вот множества с правой стороны делились несколько дольше.
Соответственно, дерево выбора получилось не равномерным и симметричным, а скособо-
ченным на правую сторону.

После этого пришло время собрать коды для каждого символа. Получилась вот такая
таблица:

Очевидно, что чем чаще встречается символ в русском языке, тем короче в этой таблице
его двоичное представление. Мы с Катей смотрели на результаты моих упражнений и не
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могли понять, что это такое и для чего может пригодиться. Но я чувствовал, что открыл что-
то очень важное, полезное и интересное. Похоже, надо дождаться отца, чтобы показать ему
и узнать, где это можно применять.

Катя предложила перевести двоичные числа в десятичные. Это сделать было
несложно, но результат оказался какой-то странный. Пробел с очевидностью получил код
0, буква «О» получила код 1 и так далее по убыванию частоты. Дальше пошли разрывы в
числах, они перестали следовать одно за другим, но порядок сохранялся. В итоге каждая
буква получила соответствующее число, но я видел, что это обычный шифр одноалфавит-
ной замены, а потому никакого смысла в переводе из двоичной системы в десятичную не
было. Идея была в чём-то ином, но мы так и не смогли разобраться. Так что я отложил это
до возвращения отца.

Дни были однообразны. Мы с Катей катались на велосипедах по окрестностям села. Я
сопоставлял всё то, что вижу, со своими наведёнными воспоминаниями. Обычно всё совпа-
дало в общих чертах, но детали, конечно, были мне в новинку. Катя вообще всё восприни-
мала как какую-то диковинку. Например, она удивленно рассматривала деревенских коров
и коз.

Прошло три дня с того моего странного сна. Сегодня должен был вернуться папа. Я
прямо с утра был в нетерпении и ничего не мог с собой сделать: постоянно смотрел на
дорогу, ездил на велосипеде на край села и смотрел вдаль. Но отец не появлялся.

Он так и не приехал до самого вечера, и я пошёл укладываться. Он не отвечал на мои
телеграммы, но я понимал, что он не может этого сделать за рулём. Но он мог бы уж оста-
новиться и написать, чтобы я не волновался! В общем, я не получил никаких сигналов и в
конце концов уснул.

Утром я проснулся и пошёл во двор умываться. Перед входом в дом стояла папина
машина. Папа сидел в доме и что-то рассказывал тёте Кате. Когда я вошёл, он весело спро-
сил, как мне жилось. Тётя Катя стала уверять, что мне было хорошо, что у меня здесь появи-
лась невеста и что я могу оставаться у неё, а отец может уезжать. Я только фыркнул от него-
дования.

После завтрака я быстро собрался, но мы пообещали тёте Кате приходить к ней обедать
через день или даже чаще. Затем я наконец-то попал в свой штаб и смог подключиться к
интернету.
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С собой папа привёз кучу разных вещей. Во-первых, всё заднее сиденье было устав-
лено бутылями с водой. Действительно, привезённая из города вода у нас уже почти закон-
чилась. Хотя у тёти Кати я пил колодезную воду, но папа не советовал мне этого делать. Не
знаю уж почему, ведь он в детстве пил ту же самую воду. Несколько часов мы выгружали
эти бутыли в подсобку нашего штаба.

Кроме того, он привёз какие-то странные и сложные устройства, упакованные в мяг-
кую бумагу и пупырчатый полиэтилен (я сразу начал лопать пузырьки). Они были похожи
на лазерные установки. Отец убрал их на чердак. Я пока не стал спрашивать, что это такое,
но про себя подумал, что дело идёт к какой-то заварушке, раз папа привёз лазерные ружья.
Вероятно, будем отбиваться от инопланетян. Ведь он сам рассказывал мне, что в тамбовских
лесах иногда приземляются летающие тарелки с зелёными человечками.

В общем, мы целый день переезжали и обустраивались. Пришла Катя, мы немного
поиграли, а она скачала свою почту за всё время, пока не было доступа в сеть. Так день
и прошёл – в заботах и отдыхе. Я был рад, что папа вернулся, и не хотел думать ни о чём
сложном.

На следующий день я показал папе свои выкладки о разделении множества символов
на две половины в соответствии с их частотностью. Отец внимательно изучил всё, что я ему
показал, а потом спросил, где я это вычитал. Я горячо возразил, что всё придумал сам (ну,
может быть, Катя немного помогла). А вообще идея пришла ко мне во сне.

Тогда отец рассказал, что я разработал метод сжатия информации в соответствии с
основной теоремой теории информации для каналов без шума. По его словам, эту тему изу-
чают в технических институтах на третьем курсе. Я сразу запутался в терминах, которые он
использовал, поэтому попросил:

– Ты лучше скажи, для чего это нужно. Ведь мы с Катей не смогли придумать, как
использовать новый код.

– Это потому, что у вас не было под рукой телеграфа. Если бы попробовали отправлять
сообщения при помощи этого нового кода, то сразу поняли бы.

– И все-таки расскажи, пожалуйста.
– Всё просто. В том коде, который я вам дал, каждая буква представлена пятью битами.

А в твоём коде длина представления буквы зависит от её частоты: чем чаще, тем короче.
Теперь понимаешь?

– То есть для длинных передач моим кодом надо будет меньше раз жать на ключ, чем
для передач твоим?

– Абсолютно верно. Давай попробуем. У Кати есть копия этого кода?
– Должна быть, она перерисовала его себе.
– Тогда включай телеграф и вызывай её.
Прежде всего я закодировал при помощи нового кода сообщение: «КАТЯ ПРИЕЗЖАЙ

ПАПА РАССКАЖЕТ НОВУЮ ТЕМУ». Получилось довольно длинно и необычно. Я вклю-
чил телеграф и передал сигнал начала сессии. Пять минут не было никакого ответа, и тогда
я снова передал этот сигнал. На этот раз ответ пришёл через две минут. Что ж, алгоритм
установки сессии работал.

Я передал подготовленный шифр и стал ждать. В ответ пришло сообщение: «01101
01000 10111 00101 00011 01110 01101 00101 01111 01110 01101 01000 01100 00000 11110»,
что соответствовало тексту «НИЧЕГО НЕ ПОНИМАЮ». Тогда я передал обычным кодом:
«ИСПОЛЬЗУЙ НОВЫЙ КОД». Через какое-то время пришло сообщение: «0100 11001
11010 11111100 11001 0110 1000 0100», что при декодировании новым кодом значило «ЕДУ
ЖДИТЕ».

Катя приехала примерно через пятнадцать минут. Папа посадил нас на низенькую ска-
меечку около входа в наш штаб, а сам принялся рассказывать об открытии, которое мы сде-



Р.  В.  Душкин.  «Криптографические приключения. Таинственные шифры и математические задачи»

44

лали. Папа у меня любит подходить издалека, поэтому он начал с теории информации. Впро-
чем, это было достаточно интересно, и я узнал много нового.

Папа рассказывал:
– Люди с древнейших времён передают информацию как в пространстве, так и во вре-

мени. Например, полководец отправляет гонца с посланием своим офицерам. Это – передача
информации в пространстве, от источника информации к её потребителям. А если учёный
пишет научный трактат для потомков, то это передача информации во времени. Конечно,
можно передавать информацию только в будущее время. И такую передачу называют «хра-
нением информации».

Папа расхаживал из стороны в сторону:
– Только в середине прошлого века были разработаны научные основы передачи

информации. Основоположником теории информации стал Клод Шеннон, который опубли-
ковал несколько фундаментальных статей по криптографии и кодированию.

Затем он взял мой блокнот и раскрыл его на той странице, где был записан придуман-
ный мною код. Отец продолжил свой рассказ:

– То, что вы придумали, впервые было разработано Клодом Шенноном. Другой учё-
ный, Роберт Фано, создал то же самое независимо от Шеннона, поэтому код носит двой-
ное имя: Шеннона – Фано. Этот код – сжимающий и, как вы сами поняли, он основан на
частотности символов: чем чаще встречается символ, тем короче его код. Но он также пре-
фиксный, то есть ни один код символа не является началом другого, и это свойство удобно
использовать при декодировании. Можно посылать поток символов без разделения, а отде-
лять для декодирования надо начальные биты последовательности, и это произойдёт одно-
значно. Давайте попробуем сделать это с какой-нибудь фразой.

Папа быстро написал на чистом листке последовательность бит без разделителей:
01100111111111100001101011000010110000110101110101. Но действительно, её декодиро-
вание было простым и однозначным. Мы с Катей закончили работу над этим упражнением
практически одновременно. Тогда папа продолжил:

– Наверняка, когда вы считали частоты и их суммы, вы столкнулись с тем, что раз-
делить пополам сумму частот было трудно. Суммы всё больше и больше не совпадали.
Поэтому-то код Шеннона – Фано не считается оптимальным. Давайте я научу вас другому
коду, у которого нет такого недостатка.

Папа открыл чистый лист и на самом верху вновь написал буквы русского алфавита и
пробел в порядке убывания частоты. Затем под каждым символом он поставил его частоту.
После этого начал своё объяснение:

– Будем строить дерево, как построили вы, но немного иное. Строить его будем снизу
вверх, а не сверху вниз. Для этого возьмём два символа с самой маленькой частотой появ-
ления – Э и Ъ. Для них определим новую вершину, которую назовём «ЭЪ», и припишем
ей значение частоты, равное сумме значений Э и Ъ. Соответственно, точно так же, как и
в вашем алгоритме, из этой вершины ветвь налево пометим битом 0, а направо – битом 1.
Затем новый символ «ЭЪ» со своей частотой вставим в список на своё место по порядку
частоты, а два символа «Э» и «Ъ» из этого списка вычеркнем.

Папа быстро нарисовал начальное состояние дерева и перечислил новый список. Пока
что было не очень понятно, чем такой способ отличается от нашего.

Но папа продолжал:
– Эта процедура повторяется до тех пор, пока не останется единственная вершина,

включающая все символы, и частота которой равна сумме всех частот. Получается двоичное
дерево, и у его вершин слева всегда бит «0», а справа – «1». И код для каждого символа соби-
рается так же, как и в вашем случае: при переходе от вершины дерева к его листу, означа-
ющему конкретный символ, одна за другой собираются все биты ветвей, по которым совер-
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шается переход. Этот код называется кодом Хаффмана в честь предложившего его Дэвида
Хаффмана. Теперь давайте построим такое дерево и соответствующие коды для частот сим-
волов русского языка и посмотрим, что получится.

Папа раздал нам листки с записанными частотами символов, и мы втроём погрузились
в вычисления. Конечно, папа сделал эту работу первым. Я сделал вторым, а Катя задержа-
лась, но в конце концов и у неё получилось. Мы сравнили результаты, и они у всех троих
оказались одинаковыми:

По этому дереву легко было вычислить новые коды для каждого символа. Надо было
только всегда помнить, что линия налево обозначает «0», а линия направо – «1». Так что,
например, букве «Р» соответствовал код 00011, а букве «З» – 101110. В итоге у нас получи-
лась вот такая таблица:

После этого папа предложил:
– Теперь давайте возьмём какое-нибудь сообщение и сравним его длину в трёх наших

кодировках. Я посчитаю длину для самой первой кодировки, Екатерина – для кодировки из
сна Кирилла, а Кирилл для только что построенной. А в качестве сообщения возьмём такую
фразу: «На колоссальной дощатой террасе близ палисадника веснушчатая Агриппина Сав-
вична потчевала исподтишка коллежского асессора Фаддея Аполлоновича ветчиной, вине-
гретом и другими яствами под аккомпанемент виолончели и брандспойта».



Р.  В.  Душкин.  «Криптографические приключения. Таинственные шифры и математические задачи»

46

Мы с Катей переглянулись. Отец явно наслаждался нашим впечатлением и смотрел на
нас, широко улыбаясь. Я сказал:

– Папа, я половину слов не понял, а вторую половину не расслышал. Что ты такое
придумал?

– Это фраза для проверки грамотности. Я своим сотрудникам устраиваю такие дик-
танты, чтобы не расслаблялись.

– Может быть, что-то другое попробуем закодировать? А то мы до вечера провозимся.
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