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a� b *  x� � x�� y� � y�� z� � z�!�  ,,�4!

'�����
� ��	�����
	�  a�b! ������ a 	 b ���������� �����
	% ���	
��� �����(#	� 3����.

 a�b! *  x�x� + y�y� + z�z�!�  ,,�5!

� ��� ��	
� jaj ������ a 	���� ���� ������

jaj *
p

 a� a! *
q
x�� + x�� + x���  ,,�6!



� ��� �� �����	�
����
�� �������
�� ��
���� �
���� ��	���

��

7�  ,,$6! �	�
� �� ������
	�  ,,$/! ����� �����	 M� * x�� y�� z�!
	 M� *  x�� y�� z�! ���� 
� �� 	
�� ��� ��	
� ����� " � 
����� �
�
& 	� 8�	% ���� 	 �
1� � ����&� �$ �$ ��	
� ���
��	  ,,$4!
������ a *  x�� y�� z�! 	 b *  x�� y�� z�!.

� M��M�! * ja� bj�  ,,�9!

2�� �
��3	��� �
��	� n����
� ������
����  n " 
��������

� �	��!� 8����
���	 x ���� ����(��� �������

�� �
�
������ n ��&���	����
�% �	���

x *  x�� x�� ���� xn!� xk � R� k * -� /� ���� n�

:�	 8����
�� � �
���		 � 3��
�� ������
���� ��
 ��������
�	���� 	 ��� ���	� 	 ��� ������  n����
� ������
����!$ � ����
�� ������ ��� 
	% ����������� �
��	� ������
	�� � ���� "
���������(#	� �����
�� ����1		$

�	
�&
�� ��3	
�1	� � �8��	1	�
���	 � 	 � ���% 8����
��
x *  x�� x�� ���� xn! 	 y *  y�� y�� ���� yn! � �
���		 � �����&  ,,$,!
����������� ����
����

�x+ �y
def
* �x� + �y�� �x� + �y�� ���� �xn + �yn!�  ,,�;!

� ����
��	�

x+ y *  x� + y�� x� + y�� ���� xn + yn!�  ,,�-<!

x� y *  x� � y�� x� � y�� ���� xn � yn!�  ,,�--!

�x *  �x�� �x�� ���� �xn!�  ,,�-/!

'�����
� ��	�����
	� 8����
�� x 	 y ����������� ����
����

 x� y!
def
* x�y� + x�y� + ���+ xnyn�  ,,�-,!

)�����
��� �� � ������ n* -� /� , ������  ,,$;! 	  ,,$-,! ����
����(��� � ��#�( ��&��� ������		 ���%���
� ������
�����
� � ������ n � , 
	 ��	
	��(��� �� �������
	�$

= �� � � � � � 
 	 � -$ >
����� ���% �������

�% �	���� x *
*  x�� x�� ���� xn! n ��&���	����
�% �	���� ��� ����% �������
�
�	
�&
�� ��3	
�1		  ,,$;! 	 ������
� ��	�����
	�  ,,$-,!� 
��
�������� n������� ������	�
����� �������� ��	����� ����	�
����	�� 	 3�
������� Rn$ �� 8����
�� x*  x�� ���� xn! 
�����(��
�� ��	������ � �	��� x�� x�� ���� xn " 	% ��������	���$

=����	�� �� ��� ������ ���	�	 ������ � n����
� ������
�
���� ��	 ��	����
� n 3��
 3�
���(��� ������� ?�	���$

����� < *  <� <� ���� <! 
��������� ������ ��	����$

@�� �(3� ������ x ����� �x def
* �-!x 
��������� ���	�����

������ ������ x$ =���	�
� �� x+  �x! * <$



���� �
�����	
�� �	���	�
���� �

'�����
� ��	�����
	�  ,,$-,! ������ ������
���� Rn 	����
�����(#	� ��&����$

-�� �����	��
���	�.  x� y! *  y� x!$
/�� ��������	�.  �x+ �y� z! * � x� z! + � y� z!$
,��  x� x! � <$
��� ����  x� x! * <� 	� x * <$

��� 8� ���
 ��� �(3�% x � Rn� y � Rn� z � Rn 	 � � R � � � R $
'�&���� -�A�� 
����������

 �����(� 	� �������
	�  ,,$-,!$

@�	
� jxj ������ x ������
���� Rn � �
���		 � �����&
 ,,$6! ����������� ����
����

jxj def*
p

 x� x!�  ,,�-�!

����������
�
jxj *

�������

q
x�� + x�� + ���+ x�n�  ,,�-4!

=���	�
� �� ��	
� jxj ������ x ���
� 
��( ���� 	 ���� ���
��� ���� x * <$

@�	
� ������ 3������ ��� ��&����� �� ��� �(3� �	��� �
	���� ���� ����
���

j�xj * j�jjxj�  ,,�-5!

� ����
��	� j � xj * jxj
����� -$ ��� ���������� ����������� ��	��� x � Rn � y � Rn

��������� �������	�
j x� y!j � jxjjyj�  ,,�-6!

:� 
�����
��� 
��������� �������	�� ���� !��"� �!$
� ���	 x * <� � 
�����
���  ,,$-6! ���	�
� ��� ��� 3� ����	
3��#�(��� � 
���$

)���� x �* <$ @�� �(3� t � R �����
 ��&���� ,� ������
�
��	�����
	� ����
����� 
�����
���

 tx + y� tx+ y! � <�  ,,�-9!

' ����& ���
�� � �	�� -� 	 /�

 tx+ y� tx+ y! *  x� x!t� + /t x� y! +  y� y!�  ,,�-;!

�8���
 x� x!t� + /t x� y! +  y� y! �

���������������
<�

��� 	� ����	� x �* < �����
 ��&���� �� 	����  x� x! �* <$ 2 ���	
�������
�& ���%���
 
���	1�����
� � �� �	���	�	
�
� 
����	�
����
.

 x� y!� �  x� x! y� y! � <�

� 8� 
�����
��� ���
�	��
 
�����
����  ,,$-6!$ �

�� �� ���	
 ���������� � ����
��� ����������
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�� �������
�� ��
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���� ��	���

��

'� � � � � �	 � -$ ��� �#$�% ��	��� x � Rn � y � Rn �������	��
�������	�

jx+ yj � jxj+ jyj�  ,,�/<!

� @�&���	����
�

jx+ yj *
�������

p
 x + y� x+ y! *

�����

p
 x� x! + / x� y! +  y� y! �

�������������	�

�
�������������	�

p
jxj� + /jxjjyj+ jyj� �

p
 jxj+ jyj!� * jxj+ jyj� �

� ���	
��
& ���	�	 
�����
����  ,,$-6! 	  ,,$/<! 	��(� �	���� nX
i
�

xiyi

��� �
vuut nX

i
�

x�i

vuut nX
i
�

y�i �vuut nX
i
�

 xi + yi!� �

vuut nX
i
�

x�i +

vuut nX
i
�

y�i �

'� � � � � �	 � /$ ��� �#$�% ��	��� x � Rn � y � Rn �������	�
�� �������	� jjxj � jyjj � jx� yj�  ,,�/-!

� :� 
�����
��� �������� 
����������

�� �������	�� 
�����
�
����  ,,$/<!$ � ���� �����

jxj * jx� y + yj �
�������

jx� yj+ jyj�

�8��� jxj � jyj � jx� yj$ �
���	�
� jyj � jxj � jy � xj * jx� yj$ 7�
���% �����
	% 
�����
��� 	 ������� 
�����
���  ,,$/-!$ �

@�� ������� ������
� ��	�����
	� ����% ���
 
��(� 
����
��(��� ��	�����������$ 2�
������ ���
���
�� ������ 
������
(��� �����������������$

���	 ����� ei 	���� ��� ���	
��� ���
��	 
��(� ���� i�&�
����� ���
� ��	
	1�� � �
����� ������ x * eit� �� � t �
� +�� 
��������� i�� ��������	��� ���# ������	�
������ ��	���
���� ����	����	�� i * -� /� ���� n� � �������

� �
����� �����
�� fe�� e�� ���� eng " ������
����� $������ 8�� ������
����$

������ ��

	����� 3��	�� ���
���
� ���� ������ 	 ��	
�
	% ���
� ��	
	1�$

����� �������

� �
����� n ��	
	�
�% ������ e�i� i *
* -� /� ���� n  �$ �$ ��	
� ����% ���
� ��	
	1�!� ����
 ���
����

� ���� �����.

jeij * -�  ei� ej! * <� i �* j� i� j * -� /� ���� n�


��������� $������ ����	����	� 	�	� 3��� ��
� ��	�����������
��� $������$



���� �
�����	
�� �	���	�
���� ��

7� �	
�&
& ����3�� 	�����
� �� �����& ����� �����������
����� 	 ��	 8�� ��	
����

�� 3����� � �	
�&
�( ��3	
�1	(
������ 3��	��$ 08��	1	�
�� 8�� ������
	� 
�����(��� �����
����	��� ��	��� �	����	����� ������� $�����$ )8��� ����%� �
�
� 3��	�� � ������ 
��������� ����%���� �	 ����� ���	��� ���
������	 � ������$

7� �	
�&
& ����3�� 	�����
 ������ �� ������ �(3� ��
�
��	���

� 3��	�� fe��� e��� ���� e�ng ������(��� ����� ������
����� ���� 3��	�� fe��� � e��� � ���� e��ng  � ����
��	� ����� ������ ���


	����� 3��	�� fe�� e�� ���� eng!.

e�i *

nX
i
�

cije
��
j � i * -� /� ���� n�

c ��#�( ����	1� C *  cij!� i�j * -� /� ���� n� � ���& 3���
��
����	1� C�� �������� � ���
��
	���

& C�.

C�� * C��
B��	� ����	1� 
�����(��� ��	�����������$
���
 	 3���
� ��������
	�. ���	 �������

�� �	����� ����

��� ���������� ����� 
�����& ��
��	���

�& 3��	� � ��
�#�( ���
���
& ����	1�� � 8�� �	����� ����� �������� ���

��	���

�� 3��	��$

���	 fe��� e��� ���� e�ng " 3��	�� � �
����� ������ x * e�it��� � t � +�� 
��������� i�& ���	
��
& ��( ��� ��������	�
����� 3��	��� i * -� /� ���� n$

@�� 8����
�� x *  x�� x�� ���� xn! 	 y *  y�� y�� ���� yn! ��

�����	 � �
���		 � �����&  ,,$9! �
��	� ������
	� � x� y!
����� 
	�	.

� x� y!
def
* jx� yj�  ,,�//!

7������� ������  ,,$--! 	  ,,$-4!� ������
	� � x� y! ��

���	���� � �	��

� x� y! *
p

 x� � y�!� +  x� � y�!� + ���+  xn � yn!��  ,,�/,!

����� �������� �� ������
	�� �������

� ��������� �����
��  ,,$//!� � ������ n * -� /� ,  ��$ ������  ,,$-! 	  ,,$/!! ��������
� 3��
�� ������
	�� ����� �����	$

= �� � � � � � 
 	 � /$ >
����� ���% �������

�% �	���� x *
*  x�� x�� ���� xn! n ��&���	����
�% �	���� ��� ����% �������

� ������  ,,$/,! ������
	�� 
��������� n������� ������	�
���
��� �������� 	�
�
��� ����	����	�� 	 ����� 3�
������� ���
��� Rn$ :����
�� x *  x�� x�� ���� xn! 
�����(��� �� 	�
����� � �	��
�� x�� x�� ���� xn " 	% ��������	���$ B��� O *  <� <� ���� <! 
���������
��
���� ��������	 8�� ������
����� � � �
���		 � �����
��



�� ��� �� �����	�
����
�� �������
�� ��
���� �
���� ��	���

��

������
���� �
����� ����� ��� ���	
��� ����% ���
� 
��
�(� ���� ���#�& 
� i�� ������ ����� ��	
	���� ��� ��&���	�����

�� �
���
	�. ��� xi �+�� 
��������� �� i�� ��������	��� ���#�
i * -� /���� n$

� ����
�&?�� ���� C��	����	�����D 	 C����	��D 3���� ���
�������	 ��������� 	 3���� ���� ���	����  �����
�% 	 ��
���
�% n����
�% ������
����%  � E 4/ 3���� ��
 ����
�&?�� ����
�	�	� �
��	� ������
����!$

0�� � ������ �����
�� ��� 	 � ������ ����
� n����
�
������
���� �	�� n 
��������� ���������	�# 8�� ������
����$

F�����
	� � x� y! ����� �����	 x 	 y n����
� ������
���
�� Rn 	���� �����(#	� ��&����$

-�� � x� y! � <� ���
�� � x� y! * < 	���� � 	����� 	����� �����
x * y�

/�� � x� y! * � y� x!�

,�� � x� y! � � x� z! + � z� y!�  ,,�/�!

 &���� x� y� z ' ����������� 	�
�� Rn�!
2�����
���  ,,$/�! 
��������� �������	�� 	�����������$
'�&��� -� ������
	� ������� 	� ������  ,,$//!� ��&���� ,�

������
� ��	�����
	� 	 ��� �� ��	
� jx� yj ������ x� y ����

� 
��( � �� 	 ���� �� ������� ���� x * y$

'�&��� /� ������
	� ������� 	�  ,,$-5!.

� x� y! * jx� yj * j �-! y � x!j * jy � xj * � y� x!�

� ��&��� ,� " 	� �������	� ����� -$ � ���� �����

� x� y! *
�������

jx� yj * j x� z! +  z � y!j �
�������

jx� zj+ jz � yj *
�������

*
�������

� x� z! + � z� y!�

� 3�	��&?	% ���������% � �
�
� 3���� ����������� ����
�
n����
� ������
��� Rn$ �����
�� ���������� ���& �� ��


����	��� 3���� ��� 	�����������  �
�� 	��

 
� ����	�
�� 
�� ������
 ������� ��&���� ������
	� � n����
� �����
��
����!$

���)� �*�%'�� !+ �� &�%�#"!�&+�� !�, !�-�. # n(������
��� !�"� !#�� )����� ���� ������	� �
��	� �����
��	 �
n����
� ������
����$

= �� � � � � � 
 	 � ,$ )���� x � Rn 	 	 � <� '����
��� ���% ���
�	% ���� y �Rn� �� � x� y!� 	� 
��������� n������� �	���	��
����� ������� 	 � "��	���  	�
�� x 	�	 	������	���	�#  � 	
��
�� �����
����� 	�	� ����	��
��� ������ �����	���	�#! 	�
�� x 
����	����	� Rn 	 3�
������� U xG 	!$



���� �
�����	
�� �	���	�
���� ��

B��	� 3�����

U xG 	!
def
* fy. y � Rn� � x� y! � 	g�  ,,�/4!

� ���	
��
& ���	�	 8� �������
	� ������	� �����(#	� 3�
����.

U xG 	! *
n
y *  y�� ���� yn!.

nX
i
�

 yi � xi!
� � 	�

o
� x *  x�� ���� xn!� 	 � <�

���	 n * -� � U xG 	! *  x� 	� x+ 	! " 	
������ ��	
� /	
� 1�
��� � ���� x$ ���	 n * /� � U xG 	! " ���� ���	��� 	 c
1�
��� � ����  x�� x�!$ ���	 �� n * ,� � U xG 	! " 3��
�&
���%���
�& ?�� ���	��� 	 c 1�
��� � ����  x�� x�� x�!$

7
��� 3����� ����
�� ����� 	 �
��	� ��������
& ������

��	$

= �� � � � � � 
 	 � �$ >
�����

P  xG 
�� ���� 
n! * fy *  y�� ���� yn! . jyi � xij � 
i� i * -� /� ���� ng  ,,�/5!


��������� �������������  	�	� ��	 n � ,� ��������������������!
�����	���	�# 	�
�� x$

� ����
� ������ 
� * 
� * ��� * 
n * 
 �
�����

P  xG 
!
def
* P  xG 
� ���� 
!  ,,�/6!


��������� ��$�
����� �����	���	�# 	�
�� x$
=���	�
� �� ���	 ��� �	��� 
�� ���� 
n ���	��


� * min f
�� ���� 
ng� 
 * max f
�� ���� 
ng�
�

P  xG 
�! � P  xG 
�� ���� 
n! � P  xG 
!�  ,,�/9!

)�������
�( �����
��� P  xG 
�� ���� 
n! 
�����(� �����
n������� �	���	�� ���������������� 	�	� 3��� ��
� n�����

�� ������� ����������	����� ��3�� ���� ���������
�
���	
��
�� ��� 	 	��(� ��	
� /
�� /
�� ���� /
n� � P  xG 
! "
n������� �	���	�� ��$�� � ��3���	 ��	
� /
 	 ���������
��	
���	
��
��	 ���$

���	 n * -� � P  xG 
! *  x� 
� x+ 
! " �
�� 	
������G ���	
n * /� � P  xG 
�� 
�! " ��������
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 	 � -$ =����	�� �� ��������	� 	 ��������
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���
� ������ �. ���	 	� ����� �����	� �
������ �������
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��
� �����	�� � �
�����
�������� �������  ������������ 8�� ��������
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@�� �(3�% ���% �
����� X � Rn 	 Y � Rn ����������� ����
�	����� � X�Y ! ����� 
	�	 � ������

� X�Y !
def
* inf

x�X�y�Y
� x� y!�  ,,�5,!

���	 � ������  ,,$5,!� 
���	���� �
����� Y ���	� 	� �
&
���	. Y * fyg� � 8�� ������ ���� �������
	� ������
	� � X� y!
���	 y � �
������ X $

=���	�
� �� � ������� ���� �
������ X 	 Y ��������(����
������
	� ����� 
	�	 ���
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� ����	
�% �����
���& �
�����  ��$ �������
	� -�! ����	�
��� �� ��� �
������ X 	 Y 
�%����� 
� ���	����
� ����
���
		. � X�Y ! * d � <� ���
�	��
 ���� �� � 
	% 	��(���

���������(#	��� 	������
��	$ :� 	���� ���� ��	 /	 � d$

B �  � �� � 5$ ���� X � Y ' ������	�� ����������#*���� ����
���	� � ���� �� ��% ' ������	� 	� ����	����� ����� ���� $�����
���� � ��*��	�#	 	���� 	�
�� x � X� y � Y � 
	�

� X�Y ! * � x� y! � <�  ,,�5�!

� 7� �������
	�  ,,$5,! �������� �� ��#�����(� ���	� ���	
x�m� � X� y�m� � Y� m * -� /� ���� ��

lim
m��

� x�m�� y�m�! * � X�Y !�

���	� 
���	���� �
����� X " ������� � 	� ������������

��	 fx�m�g ��
 �����	�� �%��#�(�� � 
����& �� ���� x���

�������������
��� fx�mk�g.
lim
k��

x�mk� * x��� � X�

)����������
��� fy�mk�g ���
	��

�� ��� ���

� y�mk�� x���! � � y�mk�� x�mk�! + � x�mk�� x���!�
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� �	����� �����������
��	 � y�mk�� x�mk�! 	 � x�mk�� x���! 	��(�
�
��
�� �������.

lim
k��

� x�mk�� y�mk�! * � X�Y !� lim
k��

� x�mk�� x���! * <
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	��

�$ '���������
� ���
	��

� ������������

��� f� y�mk�� x���!g� �$ �$ ��� ���	 y�mk�� k * -� /� ���� ��������� �

����� ?��� � 1�
��� � ���� x���$ ) ������ / 	� ���
	�
��

& �����������
��	 fy�mk�g ��
 �����	�� �%��#�(��

�������������
��� fy�mkj
�g.
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j��

y�mkj
� * y����

� �	�� ����
����	 �
������ Y ���� y��� �����	��� � 
��. y��� �
� Y � � ��� ��� �
������ X 	 Y 
� ��������(���� � x��� �* y��� 	�
����������
� � x���� y���! � <$

7� 
�����
����  ��$  ,,$/�!!

� x�mkj
�� y�mkj

�! � � x�mkj
�� x���! + � x���� y���! + � y���� y�mkj

�!

	����

� x�mkj
�� y�mkj

�!� � x���� y���! � � x�mkj
�� x���! + � y�mkj

�� y���!�

�
���	�
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�����
����

� x���� y���! � � x���� x�mkj
�! + � x�mkj

�� y�mkj
�! + � y�mkj

�� y���!

����	�

� x���� y���!� � x�mkj
�� y�mkj

�! � � x�mkj
�� x���! + � y�mkj

�� y���!�

'���������
�

j� x�mkj
�� y�mkj

�!� � x���� y���!j � � x�mkj
�� x���! + � y�mkj

�� y���!�

� �	�� ����	& x�mkj
� � x���� y�mkj

� � y��� ��	 j � � ������
����� �����

� 
��������� �����	��� � 
��($ )8���

lim
j��

� x�mkj
�� y�mkj

�! * � x���� y���!�

)������ ������ ����& �������������
��	 �%��#�&��
�����������
��	 �������� � ������� ���& �����������
��
�	� �

� X�Y ! * lim
m��

� x�m�� y�m�! * lim
j��

� x�mkj
�� y�mkj

�! * � x���� y���!�
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 	 � /$ ���	 X � R
n� X " ������ 	 Xd * fx � R

n .
� x�X! � dg� � ��	 �(3� d � < �
����� Xd ��� �������� ���
�����$

� @����� �
������ �� �
����� Xd ���
	��
$ @�� �(3�% ��
��� x� y � Xd ��#�����(� ���	� ���	 �� � � X � �� � x� �! *
* � x�X! � d� � y� �! * � y�X! � d  ��$ ������ 5 ��� ������ ���
����� 	 ���	!$ )������ ���	 � 	 � ��	
������� �
�����
�� X � � � �� �! � diamX $

� �	�� 
�����
���� �������
	��  ,,$/�! 	����

� x� y! � � x� �! + � �� �! + � �� y! �

� � x�X! + diamX + � y�X! � diamX + /d�

)8���
diamXd � diamX + /d�

:� 	 �
����� ���
	��

��� �
������ Xd$
@����� ������� �� �
����� Xd ����
��$ )���� x�m� �Xd�

m * -� /� ���� 	 lim
m��

x�m�*x���$ @�� ����� 
���� m ��#������� ���

��� ���� ��m� � X � ��

� x�m�� ��m�! * � x�m�� X!�  ,,�54!

� �	�� ������
��	 �
������ X ��#������� �%��#���� � ��
���� �������������
��� f��mk�g �����������
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lim
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� �8���
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lim
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������

� x�mk�� X! * d �������� ��
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)������ ���� x n����
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����� f x�� ���� xn!�  x�� ���� xn! � X � Rn� 	 
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�% ��
 ������
 
�����

	�3������ �	��
��. 	% ����	�	 ����� � ���%���
� ������
���
��$ ����	�	 ��
�1	&� ���	��#	% � 3��� ��� ���% ������

�%� 
�

3����(�� �
��
� ���& 	
��	�	�
 �
��
&
������	����& 	
��������1	�&$ :�	 ��
�1		
��	%�	��� 	������ 3��� ������
��	 ����
���	� 	������� ��
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 x� � y�!� +  x� � y�!� + ���+  xn � yn!� * jx� yj�
J���� ����� 8����
�� x 	 y ��������	��(��� ��� ���	� � ������ "
��� ������ ������
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	� f �3������ X � ������
���
� Rm.
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�$ �$ y * f x! � Rm� x � X � Rn$
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	� f " �	����� ����"��
�����% ���������% x�� x�� ���� xn . y * f x�� x�� ���� xn!$

���	m� -� � ������ ���	
��� yi ���	 y* f x!�Rm ��������
�	���& ��
�1	�& ���	 x$ =3�
��	� 8�	 ��
�1		 fj � j*-� /� ����m.

f x! *  f� x!� f� x!� ���� fn x!!�

R�
�1		 fj . X � R 
�����(��� ��������	���� ����"����
�3����
	� f $ =
	 ����(���� �3#� ����  � ��
�� ��	 n � -!�
��
�1	��	 �
�	% ������

�%$

=�������	� �
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 ������
��� Rn 	 Rm$ @�� n * - 	�	 m * - � ����
��� 3���
��
 �����

�% ���� x��� 	 a 
	 ���� 3��� 	 3����

��
����	 � �
���. +� 	�	 ��$ )���� �#� ���� x��� ��������
���& ��	��
��
	� �
������ X $

= � � � � � � � 
 	 � -$ B��� a 
��������� �������� �	�$�������
f . X � Rm� X � Rn� ��� x � x���  	�	.  	�
�� x * x���!� ���
�	 ��� �(3& �����������
��	 x�k� �X � k * -� /� ���� ���&� ��
lim
k��

x�k� * x���� 	���� ���� ����
���

lim
x�x���

f x�k�! * a�

@�� ������� �3����
	� f � ���� x��� 	���������� 3�
���
	�

lim
x�x���

f x!�

� �	���	����& ���	�	 �������
	� ������� �3����
	� ����
���	� ���.

lim
x�x���

f x! * a
def�

def� �x�k��X� k*-� /� ���� lim
k��

x�k� * x���  lim
k��

f x�k�! * a�  ,��/!
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�% ��
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= �� � � � � � 
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��� �(3& �����
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� �	���	����& ���	�	.
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