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 Введение 

 
Еще в недалеком прошлом основы технических значений, приобре-
тенные в учебном заведении (вузе, техникуме, профессионально-
техническом училище), были достаточны практически до конца произ-
водственной деятельности работника. В настоящее время они устаре-
вают гораздо раньше. В среднем для достижения высокой квалификации 
и рабочему и инженеру требуется не менее 4—5 лет профессиональ-
ного стажа. Но за это время полученные в учебном заведении знания 
необходимо обновлять, и приходится, по сути дела, постоянно зани-
маться повышением своей квалификации.  

Самым эффективным методом переподготовки и повышения квалифи-
кации является метод самообразования, вытекающий из личной заин-
тересованности, и эта заинтересованность на многих предприятиях 
стимулируется системами профессионального роста. Одним из инст-
рументов и в самообразовании, и в системах профессиональной под-
готовки могут служить справочники, которыми можно пользоваться 
непосредственно на рабочих местах. К высокой квалификации каждый 
специалист проходит несколько уровней подготовки. Техническое об-
разование в вузе или техникуме, а для рабочих профессиональная 
подготовка в лицее, техническом училище или учебном комбинате на 
предприятии дает широкие знания, обычно общие и по самым распро-
страненным специальностям. Но эти знания не всегда могут учитывать 
специфику конкретных производств, оборудования, технологий. По-
этому важен и нужен второй этап подготовки непосредственно на про-
изводстве, цехе, участке, лаборатории, на конкретном рабочем месте. 
Третий этап — приобретение профессиональных навыков и после-
дующий четвертый — накопление опыта и постоянное повышение 
квалификации, связанное с развитием техники. Для первого этапа — 
получение технического образования для инженера и профессиональ-
ной подготовки для рабочего, используются учебники, учебные и спра-
вочные пособия. Для остальных этапов производственной подготовки 
и повышения квалификации на производстве техническая литература 
практически отсутствует.  

Общетехнические справочники и учебники для отдельных машино-
строительных профессий громоздки для использования непосредст-
венно на рабочих местах, не отражают всех изменений проводимых  
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в стандартах. Справочники, в основном, ориентированы на разработ-
чиков чертежей, проектировщиков, а не на эксплуатационников обору-
дования, на непосредственных изготовителей деталей, машин. В обо-
значениях на чертежах, схемах, спецификациях различных деталей, 
соединений, передач есть значительное количество элементов, в за-
поминании которых нет необходимости, но в случаях потребности  
прочтения требуются определенные затраты времени на поиск соот-
ветствующих стандартов, справочных материалов или получение кон-
сультативной помощи специалистов.  

Для сокращения времени на изучение руководств по эксплуатации 
нового (для конкретного исполнителя) оборудования, новых работ, 
выполняемых по чертежам и схемам, предлагается использование 
карманного справочника, включающего примеры для расшифровки — 
прочтения стандартных условных обозначений деталей, соединений, 
передач на машиностроительных чертежах, кинематических, гидрав-
лических и пневматических схемах. В основу справочника положен 
принцип: заглянул, узнал или вспомнил, применил и работай дальше. 
Справочник универсален — адресован и инженеру, и рабочему, и сту-
денту. Почему справочник для инженера и рабочего? Да потому, что и 
инженерно-технические работники и рабочие работают по единым 
чертежам, нет чертежей для рабочего и чертежей для инженера, есть 
чертеж на деталь, узел, машину. Почему справочник для инженера и 
студента? Да потому, что сегодня студент вуза, а завтра он приходит 
молодым специалистом на производство и должен оперативно нахо-
дить ответы на конкретные вопросы, применительно к конкретным 
машинам, конкретным задачам. Почему справочник карманного фор-
мата? Да потому, что имея возможность держать его в кармане, можно 
очень оперативно решать вопросы прямо на рабочем месте, в аудито-
рии, лаборатории.  

Рабочий материал справочника представлен в виде примеров обозна-
чений графических элементов и схем по стандартам Единой системы 
конструкторской документации (ЕСКД), обозначений материалов, де-
талей и их соединений, передач, элементов кинематических и гидрав-
лических схем. Приведены наиболее часто применяемые элементы, 
детали, соединения, передачи. Примеры кинематических и гидравли-
ческих схем даны для оборудования, эксплуатируемого практически на 
каждом предприятии. Все примеры приведены с наибольшим количе-
ством закодированных в обозначении и расшифровываемых элемен-
тов. При разработке справочника использованы действующие стан-
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дарты со всеми изменениями на начало 2009 года. Ссылки на ГОСТ'ы 
позволят сократить время нахождения дополнительных сведений по 
всем примерам обозначений. Форма материала справочника легко 
трансформируется в модульную систему учебно-контрольного мате-
риала.  

Справочник предназначен для пользования на производстве инжене-
рами и рабочими непосредственно на рабочих местах. Справочник — 
помощник студента при работе над курсовыми и дипломным проектами. 

 

 



1 Материалы, заготовки 

1.1. Стали 
1.1.1. Сталь углеродистая обыкновенного качества  

(ГОСТ 380-2005) 

Сталь предназначена для изготовления проката горячекатаного: сорто-
вого, фасонного, толстолистового, тонколистового, а также слитков, 
блюмов, слябов, сутунки, заготовки катаной и непрерывнолитой, труб, 
поковок и штамповок, лент, проволоки, метизов и др. 

Схема обозначения и пример 

 

Таблица 1.1. Цвета дополнительной маркировки проката  
из стали по ГОСТ 380-2005 

Марка стали  Цвет маркировки 

Ст0 

Ст1 

Ст2 

Ст3 

Ст3Гпс 

Ст3Гсп 

Ст4 

Ст5 

Ст5Гпс 

Ст6 

Красный и зеленый 

Желтый и черный 

Желтый 

Красный 

Красный и коричневый 

Синий и коричневый 

Черный 

Зеленый 

Зеленый и коричневый 

Синий 
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1.1.1. Продолжение 

Таблица 1.2. Химический состав стали по ГОСТ 380-2005 

Марка стали Массовая доля элементов, % 

Углерода Марганца Кремния 

Ст0 

Ст1кп 

Ст1пс 

Ст1сп 

Ст2кп 

Ст2пс 

Ст2сп 

Ст3кп 

Ст3пс 

Ст3сп 

Ст3Гпс 

Ст3Гсп 

Ст4кп 

Ст4пс 

Ст4сп 

Ст5пс 

Ст5сп 

Ст5Гпс 

Ст6пс 

Ст6сп 

Не более 0,23 

0,06—0,12 

0,06—0,12 

0,06—0,12 

0,09—0,15 

0,09—0,15 

0,09—0,15 

0,14—0,22 

0,14—0,22 

0,14—0,22 

0,14—0,22 

0,14—0,20 

0,18—0,27 

0,18—0,27 

0,18—0,27 

0,28—0,37 

0,28—0,37 

0,22—0,30 

0,38—0,49 

0,38—0,49 

— 

0,25—0,5 

0,25—0,5 

0,25—0,5 

0,25—0,5 

0,25—0,5 

0,25—0,5 

0,3—0,6 

0,4—0,65 

0,4—0,65 

0,8—1,1 

0,8—1,1 

0,4—0,7 

0,4—0,7 

0,4—0,7 

0,5—0,8 

0,5—0,8 

0,8—1,2 

0,5—0,8 

0,5—0,8 

— 

Не более 0,05 

0,05—0,15 

0,15—0,3 

Не более 0,05 

0,05—0,15 

0,15—0,3 

Не более 0,05 

0,05—0,15 

0,15—0,3 

Не более 0,15 

0,15—0,3 

Не более 0,05 

0,05—0,15 

0,15—0,3 

0,05—0,15 

0,15—0,3 

Не более 0,15 

0,05—0,15 

0,15—0,3 

Таблица 1.3. Предельные отклонения по химическому составу готового  
проката, слитков, заготовок, поковок и изделий дальнейшего передела 

 

Элемент 

Предельное отклонение по химическому составу, % 

Кипящая сталь "кп" 
Полуспокойная "пс"  

и спокойная сталь "сп" 

Углерод +0,03 
+0,03 

–0,02 

Марганец 
+0,05 

–0,04 

+0,05 

–0,03 

Кремний — 
+0,03 

–0,02 

Фосфор +0,006 +0,005 

Сера +0,006 +0,005 

Азот +0,002 +0,002 
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1.1.1. Продолжение 

Обозначение марок стали по ГОСТ 380-2005 и международным стан-
дартам. 

 ИСО 630:1995. Конструкционные стали. Прокат толстолистовой, 
широкополосный, сортовые и фасонные профили. 

 ИСО 1052:1982. Сталь общего назначения. 

Таблица 1.4. Обозначение марок стали 

Марка стали по 

ГОСТ 380-2005 ИСО 630:1995 ИСО 1052:1982 

Ст0 Е 185 (Fe 310) — 

Ст1кп — — 

Ст1пс — — 

Ст1сп — — 

Ст2кп — — 

Ст2пс — — 

Ст2сп — — 

Ст3кп E 235-A (Fe 360-A) — 

Ст3пс E 235-B (Fe 360-B) — 

Ст3сп E 235-C (Fe 360-C) — 

Ст3Гпс E 235-B (Fe 360-B) — 

Ст3Гсп 
E 235-C (Fe 360-C) 

E 235-D (Fe 360-D) 
— 

Ст4кп E 275-A (Fe 430-A) — 

Ст4пс E 275-B (Fe 430-B) — 

Ст4сп 
E 275-C (Fe 430-C) 

E 275-D (Fe 430-D) 
— 

Ст5пс — Fe 490 

Ст5сп E 355-C (Fe 510-C) Fe 490 

Ст5Гпс — Fe 490 

Ст6пс — Fe 590 

Ст6сп — 
Fe 590 

Fe 690 
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1.1.1. Продолжение 

Прокат сортовой и фасонный из стали углеродистой обыкновенного 
качества (ГОСТ 535-2005). 
 

Схема обозначения и пример 
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1.1.2. Сталь углеродистая качественная конструкционная 

(ГОСТ 1050-88) 

ГОСТ 1050-88 устанавливает общие технические условия для горяче-
катаного и кованого сортового проката из углеродистой качественной 
конструкционной стали марок 08, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 
58 (55пп) и 60 диаметром или толщиной до 250 мм, а также проката 
калиброванного и со специальной отделкой поверхности всех марок.  
В части норм химического состава стандарт распространяется на дру-
гие виды проката, слитки, поковки, штамповки из стали марок, пере-
численных выше, а также из стали марок 08кп, 08пс, 10кп, 10пс, 11кп, 
15кп, 15пс, 18кп, 20кп и 20пс. 
 
 
 

Схема обозначения и пример 
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1.1.2. Продолжение 

Таблица 1.5. Марки и химический состав стали по ГОСТ 1050-88 

Марка 

стали 

Массовая доля элементов, % 

Углерода Кремния Марганца Хрома, не 

более 

08кп 

08пс 

08 

10кп 

10пс 

10 

11кп 

15кп 

15пс 

15 

18кп 

20кп 

20пс 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

58 (55пп) 

60 

0,05—0,12 

0,05—0,11 

0,05—0,12 

0,07—0,14 

0,07—0,14 

0,07—0,14 

0,05—0,12 

0,12—0,19 

0,12—0,19 

0,12—0,19 

0,12—0,20 

0,17—0,24 

0,17—0,24 

0,17—0,24 

0,22—0,30 

0,27—0,35 

0,32—0,40 

0,37—0,45 

0,42—0,50 

0,47—0,55 

0,52—0,60 

0,55—0,63 

0,57—0,65 

Не более 0,03 

0,05—0,17 

0,17—0,37 

Не более 0,07 

0,05—0,17 

0,17—0,37 

Не более 0,06 

Не более 0,07 

0,05—0,17 

0,17—0,37 

Не более 0,06 

Не более 0,07 

0,05—0,17 

0,17—0,37 

0,17—0,37 

0,17—0,37 

0,17—0,37 

0,17—0,37 

0,17—0,37 

0,17—0,37 

0,17—0,37 

0,10—0,30 

0,17—0,37 

0,25—0,5 

0,35—0,65 

0,35—0,65 

0,25—0,5 

0,35—0,65 

0,35—0,65 

0,3—0,5 

0,25—0,5 

0,35—0,65 

0,35—0,65 

0,3—0,5 

0,25—0,5 

0,35—0,65 

0,35—0,65 

0,5—0,8 

0,5—0,8 

0,5—0,8 

0,5—0,8 

0,5—0,8 

0,5—0,8 

0,5—0,8 

Не более 0,2 

0,5—0,8 

0,1 

0,1 

0,1 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,25 

0,25 

0,25 

0,15 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 

0,15 

0,25 

 

ПР И МЕ Ч А Н И Е  

По степени раскисления сталь обозначают: кипящую — кп, полу-
спокойную — пс, спокойную — без индекса. 
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1.1.2. Продолжение 

Таблица 1.6. Механические свойства проката из стали по ГОСТ 1050-88  
в нормализованном состоянии 

Марка 
стали 

Механические свойства, не менее 

Предел  
текучести στ, 

Н/мм
2
 

(кгс/мм
2
) 

Временное  
сопротивление 

разрыву σв, 
Н/мм

2
 

(кгс/мм
2
) 

Относи- 
тельное  

удлинение δ5 

Относи- 
тельное  

сужение ψ 

% 

08 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

58 (55пп) 

60 

196 (20) 

205 (21) 

225 (23) 

245 (25) 

275 (28) 

295 (30) 

315 (32) 

335 (34) 

355 (36) 

375 (38) 

380 (39) 

315 (32) 

400 (41) 

320 (33) 

330 (34) 

370 (38) 

410 (42) 

450 (46) 

490 (50) 

530 (54) 

570 (58) 

600 (61) 

630 (64) 

650 (66) 

600 (61) 

680 (69) 

33 

31 

27 

25 

23 

21 

20 

19 

16 

14 

13 

12 

12 

60 

55 

55 

55 

50 

50 

45 

45 

40 

40 

35 

28 

35 

 
Сортамент проката выбирается по стандартам: 

 ГОСТ 2590 — для горячекатаного круглого; 

 ГОСТ 2591 или другой нормативно-технической документации — 
для горячекатаного квадратного; 

 ГОСТ 1133 — для кованого круглого и квадратного; 

 ГОСТ 2879 — для горячекатаного шестигранного; 

 ГОСТ 103 — для горячекатаного полосового; 

 ГОСТ  4405 — для кованого полосового; 

 ГОСТ 5157 — для профиля для косых шайб; 

 ГОСТ 7417 — для калиброванного круглого; 

 ГОСТ 8559 — для калиброванного квадратного; 

 ГОСТ 8560 — для калиброванного  шестигранного; 

 нормативно-технической документации — для калиброванного по-
лосового; 

 ГОСТ 14955 — со специальной отделкой поверхности. 
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1.1.2. Продолжение 

 

Схема и пример обозначения проката из стали по ГОСТ 1050-88 
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1.1.3. Сталь легированная конструкционная (ГОСТ 4543-71) 

ГОСТ 4543-71 устанавливает общие технические условия на прокат 
горячекатаный и кованый диаметром или толщиной до 250 мм, калиб-
рованный и со специальной отделкой поверхности из легированной 
конструкционной стали, применяемый в термически обработанном 
состоянии. В части норм химического состава стандарт распространя-
ется на все другие виды проката, слитки, поковки и штамповки. 
 
 

Схема обозначения и пример  
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1.1.3. Продолжение 

Схема и пример обозначения проката из стали по ГОСТ 4543-71 

 

 
Сортамент проката из марок сталей по ГОСТ 4543-71 выбирается по 
стандартам: 

 ГОСТ 2590 — для горячекатаного круглого; 

 ГОСТ 2591 — для горячекатаного квадратного; 

 ГОСТ 1133 — для кованого круглого и квадратного; 

 ГОСТ 2879 — для горячекатаного шестигранного; 

 ГОСТ 103 — для горячекатаного полосового; 

 ГОСТ 7417 — для калиброванного круглого; 

 ГОСТ 8559 — для калиброванного квадратного; 

 ГОСТ 8560 — для калиброванного шестигранного; 

 ГОСТ 14955 — со специальной отделкой поверхности; 
другой нормативно-технической документации. 
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1.1.3. Продолжение 

Таблица 1.7. Нормы твердости по Бринеллю отожженного или высокоотпущенного 
проката диаметром или толщиной свыше 5 мм. По ГОСТ 4543-71 

Группа стали 
Марка  
стали 

Диаметр 
отпечатка, 

мм,  
не менее 

Число  
твердости, 

НВ,  
не более 

Хромистая 

15Х 

15ХА 

20Х 

4,5 179 

30Х 4,4 187 

30ХРА 3,9 241 

35Х 4,3 197 

38ХА 4,2 207 

40Х 4,1 217 

45Х 

50Х 
4,0 229 

Марганцовистая 

15Г 4,7 163 

20Г 4,5 179 

25Г 

30Г 
4,3 197 

35Г 

40Г, 40ГР 
4,2 207 

45Г 

50Г 
4,0 229 

10Г2 4,3 197 

30Г2 

35Г2 
4,2 207 

40Г2 4,1 217 

45Г2 

50Г2 
4,0 229 

47ГТ 3,8 255 

Хромомарганцовая 

18ХГ 4,4 187 

18ХГТ 4,1 217 

20ХГР 4,3 197 

27ХГР 

25ХГТ 
4,1 217 

30ХГТ 

40ХГТР 
4,0 229 
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1.1.3. Продолжение 

Таблица 1.7 (продолжение) 

Группа стали 
Марка  
стали 

Диаметр 
отпечатка, 

мм,  
не менее 

Число  
твердости, 

НВ,  
не более 

Хромокремнистая 

33ХС 3,9 241 

38ХС 

40ХС 
3,8 255 

Хромомолибденовая  
и хромомолибденованадиевая 

15ХМ 

20ХМ 
4,5 179 

30ХМ 

30ХМА 
4,0 229 

35ХМ 

38ХМ 
3,9 241 

30ХЗМФ 4,0 229 

40ХМФА 3,7 269 

Хромованадиевая 
15ХФ 4,4 187 

40ХФА 3,9 241 

Никельмолибденовая 
15Н2М 
(15НМ) 

4,3 197 

Хромоникелевая  
и хромоникелевая с бором 

20ХН 4,3 197 

40ХН 

45ХН 

50ХН 

12ХН2 

4,2 207 

12ХН3А 4,1 217 

20ХН3А 3,8 255 

12Х2Н4А 

20Х2Н4А 
3,7 269 

30ХН3А 3,9 241 

Хромокремнемарганцовая  
и хромокремнемарганцово- 
никелевая 

20ХГСА 4,2 207 

25ХГСА 4,1 217 

30ХГС 

30ХГСА 
4,0 229 

30ХГСН2А 

(30ХГСНА) 
3,8 255 

35ХГСА 3,9 241 
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1.1.3. Продолжение 

Таблица 1.7 (окончание) 

Группа стали 
Марка  

стали 

Диаметр 

отпечатка, 

мм,  

не менее 

Число  

твердости, 

НВ,  

не более 

Хромомарганцовоникелевая  
и хромомарганцовоникелевая  
с титаном и бором 

15ХГН2ТА 

(15ХГНТА) 
3,7 269 

20ХГНР 4,3 197 

38ХГН 4,0 229 

Хромоникельмолибденовая 

20ХН2М 
(20ХНМ) 

4,0 229 

30ХН2МА 

(30ХНМА) 
3,9 241 

38Х2Н2МА 

(38ХНМА) 

40ХН2МА 

(40ХНМА) 

3,7 269 

40Х2Н2МА 

(40Х1НВА) 
3,8 255 

Хромоникельмолибденовая 

38ХН3МА 

18Х2Н4МА 

(18Х2Н4ВА) 

25Х2Н4МА 

(25Х2Н4ВА) 

3,7 269 

Хромоникельмолибденовая   
и хромоникельванадиевая 

30ХН2МФА 

36Х2Н2МФА 

(36ХН1МФА) 

38ХН3МФА 

45ХН2МФА 

(45ХНМФА) 

20ХН4ФА 

3,7 269 

Хромоалюминиевая  
с молибденом 

38Х2МЮА 

(38ХМЮА) 
4,0 229 
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1.1.3. Продолжение 

Таблица 1.8. Маркировка краской по ГОСТ4543-71 пачек, концов  
или торцев горячекатаных, кованных и калиброванных прутков 

 из стали всех марок в зависимости от группы 

Группа стали Цвет краски 

Хромистая Зеленый+желтый 

Марганцовистая Коричневый+синий 

Хромомарганцовая Синий+черный 

Хромокремнистая Синий+красный 

Хромомолибденовая  
и хромомолибденованадиевая 

Зеленый+фиолетовый 

Хромованадиевая Зеленый+черный 

Никельмолибденовая Желтый+фиолетовый 

Хромоникелевая и хромоникелевая с бором Желтый+черный 

Хромокремнемарганцовая Красный+фиолетовый 

Хромоникельмолибденовая Фиолетовый+черный 

Хромоалюминиевая и хромоалюминиевая  
с молибденом 

Алюминиевый  
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1.1.4. Рессорно-пружинная углеродистая  

и легированная стали (ГОСТ 14959-79) 

ГОСТ 14959-79 устанавливает технические условия на горячеката- 
ный и кованый сортовой прокат диаметром или толщиной до 250 мм,  
а также прокат калиброванный и со специальной отделкой поверхно-
сти, предназначенный для изготовления пружин, рессор и других де-
талей машин и механизмов, применяемых в закаленном и отпущенном 
состоянии. В части норм химического состава стандарт распространя-
ется на все другие виды проката, слитки, поковки и штамповки. 
 

Схема обозначения и пример 
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