
20
Глава 20. Сохранение данных на стороне клиента

Веб-при ло же ния мо гут ис поль зо вать при клад ные про грамм ные ин тер фей сы бро-
узе ров для со хра не ния дан ных ло каль но, на ком пь ю те ре поль зо ва те ля. Этот ме-
ха низм со хра не ния дан ных на сто ро не кли ен та вы пол ня ет роль па мя ти для веб-
бро узе ров. Веб-при ло же ния мо гут со хра нять, на при мер, на строй ки поль зо ва те ля 
или да же пол ную ин фор ма цию о сво ем со стоя нии, что бы иметь воз мож ность во-
зоб но вить ра бо ту точ но с то го мо мен та, на ко то ром их ра бо та бы ла пре рва на при 
по след нем по се ще нии. Хра ни ли ще на сто ро не кли ен та раз гра ни чи ва ет дан ные 
в со от вет ст вии с про ис хо ж де ни ем, по это му стра ни цы с од но го сай та не смо гут чи-
тать дан ные, со хра нен ные стра ни ца ми с дру го го сай та. Но две стра ни цы с од но го 
и то го же сай та смо гут ис поль зо вать хра ни ли ще в ка че ст ве ме ха низ ма взаи мо-
дей ст вий. На при мер, дан ные, вве ден ные в фор ме на од ной стра ни це, мож но ото-
бра жать в таб ли це на дру гой стра ни це. Веб-при ло же ния мо гут ус та нав ли вать 
срок хра не ния сво их дан ных: дан ные мо гут хра нить ся вре мен но, т. е. по лу чить 
та кие дан ные из хра ни ли ща мож но, по ка не бу дет за кры то ок но или по ка бро узер 
не за вер шит ра бо ту, или со хра нять ся на же ст ком дис ке и хра нить ся по сто ян но, 
что бы их мож но бы ло по лу чить ме ся цы или да же го ды спус тя.

Су ще ст ву ет не сколь ко раз но вид но стей хра ни лищ на сто ро не кли ен та:

Web Storage

Web Storage – это при клад ной про грамм ный ин тер фейс, оп ре де ле ние ко то ро-
го пер во на чаль но бы ло ча стью стан дар та HTML5, но впо след ст вии бы ло вы де-
ле но в от дель ную спе ци фи ка цию. Эта спе ци фи ка ция все еще на хо дит ся в ста-
дии про ек та, но час тич но (пе ре но си мым об ра зом) реа ли зо ва на во всех те ку-
щих бро узе рах, вклю чая IE8. Этот при клад ной ин тер фейс со дер жит объ ек ты 
localStorage и sessionStorage, ко то рые, по су ти, яв ля ют ся по сто ян но хра ни мы-
ми ас со циа тив ны ми мас си ва ми, ото бра жаю щи ми клю чи в стро ко вые зна че-
ния. Ин тер фейс Web Storage очень прост в ис поль зо ва нии, он под хо дит для 
хра не ния боль ших (но не ог ром ных) объ е мов дан ных и дос ту пен во всех те ку-
щих бро узе рах, но не под дер жи ва ет ся ста ры ми бро узе ра ми. Объ ек ты localSto-
rage и sessionStorage опи сы ва ют ся в раз де ле 20.1.



628� Глава�20��Сохранение�данных�на�стороне�клиента

Cookies

Cookies – ста рей ший ме ха низм хра не ния дан ных на сто ро не кли ен та, ко то-
рый пред на зна чен для ис поль зо ва ния сер вер ны ми сце на рия ми. В язы ке Ja va-
Script име ет ся до воль но не удоб ный при клад ной ин тер фейс, по зво ляю щий 
управ лять cookies на сто ро не кли ен та, но этот ме ха низм сло жен в ис поль зо ва-
нии и под хо дит лишь для хра не ния не боль ших объ е мов тек сто вых дан ных. 
Кро ме то го, лю бые дан ные, хра ня щие ся в ви де cookies, все гда пе ре да ют ся сер-
ве ру с ка ж дым HTTP-за про сом, да же ес ли эти дан ные пред став ля ют ин те рес 
толь ко для кли ен та. Од на ко ме ха низм cookies по-преж не му пред став ля ет 
опре де лен ный ин те рес для раз ра бот чи ков кли ент ских сце на ри ев, по то му что 
он под дер жи ва ет ся все ми бро узе ра ми, ста ры ми и но вы ми. Од на ко ко гда ме ха-
низм Web Storage по лу чит бо лее ши ро кое рас про стра не ние, ме ха низм cookies 
вер нет ся к сво ей пер во на чаль ной ро ли в ка че ст ве ме ха низ ма хра не ния дан-
ных для сер вер ных сце на ри ев на сто ро не кли ен та. Ме ха низм cookies рас смат-
ри ва ет ся в раз де ле 20.2.

IE User Data

Кор по ра ция Microsoft реа ли зо ва ла в IE вер сии 5 и вы ше свой соб ст вен ный ме-
ха низм хра не ния дан ных на сто ро не кли ен та, из вест ный как «userData». Ме-
ха низм userData по зво ля ет хра нить дос та точ но боль шие объ е мы стро ко вых 
дан ных и мо жет ис поль зо вать ся как аль тер на ти ва ме ха низ му Web Storage 
в IE вер сии 7 и ни же. При клад ной ин тер фейс ме ха низ ма userData рас смат ри-
ва ет ся в раз де ле 20.3.

Offline Web Applications

Стан дарт HTML5 оп ре де ля ет при клад ной про грамм ный ин тер фейс «Offline 
Web Applications» (ав то ном ные веб-при ло же ния), по зво ляю щий кэ ши ро вать 
веб-стра ни цы и свя зан ные с ни ми ре сур сы (сце на рии, CSS-фай лы, изо бра же-
ния и т. д.). Это хра ни ли ще пред на зна че но для со хра не ния веб-при ло же ний 
це ли ком, а не толь ко их дан ных, и по зво ля ет веб-при ло же ни ям ус та нав ли вать 
се бя, да вая воз мож ность ис поль зо вать их да же при от сут ст вии со еди не ния 
с Ин тер не том. Ав то ном ные веб-при ло же ния рас смат ри ва ют ся в раз де ле 20.4.

Ба зы дан ных для Веб

Раз ра бот чи ки, ко то рым при хо дит ся ра бо тать с по-на стоя ще му ог ром ны ми 
объ е ма ми дан ных, пред по чи та ют ис поль зо вать ба зы дан ных, и мно гие про из-
во ди те ли на чи на ют вклю чать в свои бро узе ры функ цио наль ные воз мож но сти 
дос ту па к ба зам дан ных на сто ро не кли ен та. Бро узе ры Safari, Chrome и Opera 
вклю ча ют при клад ной ин тер фейс к ба зе дан ных SQL. Од на ко по пыт ка стан-
дар ти за ции это го при клад но го ин тер фей са по тер пе ла не уда чу, и весь ма ма ло-
ве ро ят но, что он бу дет реа ли зо ван в Firefox и IE. Су ще ст ву ет аль тер на тив ный 
при клад ной ин тер фейс дос ту па к ба зам дан ных, ко то рый был стан дар ти зо ван 
под на зва ни ем «Indexed Database API». Это при клад ной ин тер фейс к про стей-
шей объ ект ной ба зе дан ных, не под дер жи ваю щей язык за про сов. Оба при-
клад ных ин тер фей са яв ля ют ся асин хрон ны ми и тре бу ют ис поль зо ва ния об-
ра бот чи ков со бы тий, что ус лож ня ет их ис поль зо ва ние. Они не бу дут опи сы-
вать ся в этой гла ве, но в раз де ле 22.8 вы най де те крат кий об зор и при мер при-
менения ме ха низ ма IndexedDB API.
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При клад ной ин тер фейс к фай ло вой сис те ме

В гла ве 18 бы ло по ка за но, что со вре мен ные бро узе ры под дер жи ва ют объ ект 
File, по зво ляю щий с по мо щью объ ек та XMLHttpRequest вы гру жать фай лы, вы-
бран ные поль зо ва те лем. Про ек ты род ст вен ных стан дар тов оп ре де ля ют при-
клад ной ин тер фейс для ор га ни за ции ча ст ной, ло каль ной фай ло вой сис те мы 
и вы пол не ния опе ра ций чте ния и за пи си в фай лы, на хо дя щие ся в этой фай ло-
вой сис те ме. Эти по яв ляю щие ся при клад ные ин тер фей сы опи сы ва ют ся в раз-
де ле 22.7. Ко гда они по лу чат бо лее ши ро кое рас про стра не ние, у веб-при ло же-
ний будет воз мож ность ис поль зо вать ме ха низ мы хра не ния дан ных, ос но ван-
ные на фай лах, уже зна ко мые мно гим про грам ми стам.

Сохранность, безопасность и конфиденциальность

Веб-бро узе ры час то пред ла га ют поль зо ва те лям со хра нить па ро ли и со хра-
ня ют их на дис ке в за шиф ро ван ном ви де. Но ни один из ме ха низ мов хра не-
ния дан ных на сто ро не кли ен та, опи сы вае мый в этой гла ве, ни как не свя-
зан с шиф ро ва ни ем: все, что вы бу дете со хра нять, бу дет со хра нять ся на 
же ст ком дис ке в не за шиф ро ван ном ви де. То есть хра ня щие ся дан ные мо-
гут быть из вле че ны че рес чур лю бо пыт ным поль зо ва те лем, имею щим дос-
туп к ком пь ю те ру, или зло на ме рен ным про грамм ным обес пе че ни ем (на-
при мер, раз но об раз ными шпи он скими про грам мами), на хо дя щим ся на 
ком пь ю  те ре. По этой при чи не ни один из ме ха низ мов хра не ния дан ных на 
сто ро не кли ен та ни ко гда не дол жен ис поль зо вать ся для хра не ния па ро лей, 
но ме ров бан ков ских сче тов или дру гой кон фи ден ци аль ной ин фор ма ции. 
За пом ни те: тот факт, что поль зо ва тель вво дит ка кую-то ин фор ма цию в по-
ля форм при взаи мо дей ст вии с ва шим веб-сай том, еще не оз на ча ет, что он 
хо чет со хра нить ко пию этой ин фор ма ции на дис ке. Возь ми те в ка че ст ве 
при ме ра но мер кре дит ной кар ты. Это кон фи ден ци аль ная ин фор ма ция, ко-
то рую лю ди пред по чи та ют со хра нять в тай не в сво их бу маж ни ках. Со хра-
нить эту ин фор ма цию с по мо щью ме ха низ ма хра не ния дан ных на сто ро не 
кли ен та – это все рав но что на пи сать но мер кре дит ной кар ты на бу маж ке 
и при кле ить ее к кла виа ту ре.

Кро ме то го, уч ти те, что мно гие поль зо ва те ли не до ве ря ют веб-сай там, ис-
поль зую щим cookies или дру гие ме ха низ мы хра не ния дан ных на сто ро не 
кли ен та для це лей, ко то рые на по ми на ют «сле же ние». При ме няй те ме ха-
низ мы хра не ния, опи сы вае мые в этой гла ве, для по вы ше ния удоб ст ва ра-
бо ты с ва шим сай том, но не ис поль зуй те их как ме ха низм сбо ра кон фи ден-
ци аль ной ин фор ма ции. Ес ли по явит ся слиш ком боль шое ко ли че ст во сай-
тов, дис кре ди ти рую щих ме ха низ мы хра не ния дан ных на сто ро не кли ен та, 
поль зо ва те ли бу дут от клю чать их или час то очи щать хра ни ли ща, что сде-
ла ет не воз мож ным и их ис поль зо ва ние, и ра бо ту сай тов, опи раю щих ся на 
их при ме не ние.
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20.1. Объекты localStorage и sessionStorage
Бро узе ры, реа ли зую щие по ло же ния про ек та спе ци фи ка ции «Web Storage», оп ре-
де ля ют в объ ек те Window два свой ст ва: localStorage и sessionStorage. Оба свой ст ва 
ссы ла ют ся на объ ект Storage – по сто ян но хра ни мый ас со циа тив ный мас сив, ото-
бра жаю щий стро ко вые клю чи в стро ко вые зна че ния. Объ ек ты Storage дей ст ву ют 
по доб но обыч ным объ ек там в язы ке Ja va Script: дос та точ но про сто при сво ить свой-
ст ву объ ек та стро ку, и бро узер ав то ма ти че ски со хра нит ее. Раз ни ца ме ж ду local-
Storage и sessionStorage за клю ча ет ся лишь в сро ке хра не ния и об лас ти ви ди мо сти: 
они оп ре де ля ют, как дол го бу дут хра нить ся дан ные и ко му они бу дут дос туп ны.

Ни же мы под роб нее по го во рим о сро ке хра не ния и об лас ти ви ди мо сти. А по ка рас-
смот рим не сколь ко при ме ров. Сле дую щий фраг мент ис поль зу ет свой ст во local-
Storage, но он точ но так же мог бы ра бо тать и со свой ст вом sessionStorage:

varname=localStorage.username;//Получитьсохраненноезначение.
name=localStorage["username"];//Эквивалентнаяформаобращения,каккмассиву
if(!name){
name=prompt("Каквасзовут?");//Задатьпользователювопрос.
localStorage.username=name;//Сохранитьответ.
}

//Выполнитьитерацииповсемхранящимсяпарамимя/значение
for(varnameinlocalStorage){//Итерацииповсемхранящимсяименам
varvalue=localStorage[name];//Получитьзначениедлякаждогоизних
}

Объ ек ты Storage так же оп ре де ля ют ме то ды для со хра не ния, из вле че ния и уда ле-
ния дан ных. Эти ме то ды рас смат ри ва ют ся в раз де ле 20.1.2.

Про ект спе ци фи ка ции «Web Storage» оп ре де ля ет воз мож ность со хра не ния струк-
ту ри ро ван ных дан ных (объ ек тов и мас си вов), а так же про стых зна че ний и дан-
ных встро ен ных ти пов, та ких как да ты, ре гу ляр ные вы ра же ния и да же объ ек ты 
File. Од на ко на мо мент на пи са ния этих строк бро узе ры по зво ля ли со хра нять 
толь ко стро ки. Ес ли по тре бу ет ся со хра нять и из вле кать дан ные дру гих ти пов, их 
мож но ко ди ро вать и де ко ди ро вать вруч ную. На при мер:

//Присохранениичислаоноавтоматическипреобразуетсявстроку.
//Незабудьтевыполнитьобратноепреобразованиеприизвлеченииизхранилища.
localStorage.x=10;
varx=parseInt(localStorage.x);

//ПреобразоватьобъектDateвстрокупризаписииобратно–причтении
localStorage.lastRead=(newDate()).toUTCString();
varlastRead=newDate(Date.parse(localStorage.lastRead));

//Длякодированиялюбыхпростыхилиструктурированныхданныхудобно
//использоватьформатJSON
localStorage.data=JSON.stringify(data);//Закодироватьисохранить
vardata=JSON.parse(localStorage.data);//Извлечьидекодировать.

20.1.1. Срок хранения и область видимости
Объ ек ты localStorage и sessionStorage от ли ча ют ся сро ком хра не ния дан ных и об-
ла стью ви ди мо сти хра ни ли ща. Объ ект localStorage пред став ля ет дол го вре мен ное 
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хра ни ли ще дан ных: срок хра не ния не ог ра ни чен, и дан ные со хра ня ют ся на ком-
пь ю те ре поль зо ва те ля, по ка не бу дут уда ле ны веб-при ло же ни ем или по ка поль зо-
ва тель не по тре бу ет от бро узе ра (по сред ст вом не ко то ро го поль зо ва тель ско го ин-
тер фей са, пре дос тав ляе мо го бро узе ром) уда лить их.

Дос туп ность дан ных в объ ек те localStorage ог ра ни чи ва ет ся про ис хо ж де ни ем до-
ку мен та. Как опи сы ва лось в раз де ле 13.6.2, про ис хо ж де ние до ку мен та оп ре де ля-
ет ся та ки ми па ра мет ра ми, как про то кол, имя хос та и но мер пор та, по это му все 
сле дую щие URL-ад ре са ссы ла ют ся на до ку мен ты с раз ным про ис хо ж де ни ем:

http://www.example.com//Протокол:http;имяхоста:www.example.com
https://www.example.com//Другойпротокол
http://static.example.com//Другоеимяхоста
http://www.example.com:8000//Другойпорт

Все до ку мен ты, имею щие од но и то же про ис хо ж де ние, бу дут со вме ст но ис поль-
зо вать од ни и те же дан ные в объ ек те localStorage (не за ви си мо от про ис хо ж де ния 
сце на рия, ко то рый фак ти че ски об ра ща ет ся к хра ни ли щу localStorage). Они смо-
гут чи тать и из ме нять дан ные друг дру га. Но до ку мен ты с раз ны ми про ис хо ж де-
ния ми ни ко гда не смо гут про чи тать или из ме нить дан ные друг дру га (да же ес ли 
оба они бу дут вы пол нять сце на рий, по лу чен ный с од но го и то го же сто рон не го 
сер ве ра).

Об ра ти те вни ма ние, что ви ди мость дан ных в хра ни ли ще localStorage так же ог ра-
ни чи ва ет ся кон крет ным бро узе ром. Ес ли по се тить сайт с по мо щью Firefox, а за-
тем вновь по се тить его, на при мер, с по мо щью Chrome, ни ка кие дан ные, со хра-
нен ные при пер вом по се ще нии, не бу дут дос туп ны при вто ром по се ще нии.

Дан ные, со хра няе мые в sessionStorage, име ют дру гой срок хра не ния: они хра нят-
ся, по ка ос та ет ся от кры тым ок но верх не го уров ня или вклад ка бро узе ра, в ко то-
рой вы пол нял ся сце на рий, со хра нив ший эти дан ные. При за кры тии ок на или 
вклад ки все дан ные, хра ня щие ся в sessionStorage, уда ля ют ся. (От меть те, од на ко, 
что со вре мен ные бро узе ры име ют воз мож ность по втор но от кры вать не дав но за-
кры тые вклад ки и вос ста нав ли вать по след ний се анс ра бо ты с бро узе ром, по это му 
срок хра не ния ин фор ма ции об этих вклад ках и свя зан ных с ни ми хра ни ли щах 
sessionStorage мо жет ока зать ся боль ше, чем ка жет ся.)

Дос туп ность дан ных в хра ни ли ще sessionStorage, как и в хра ни ли ще localStorage, 
ог ра ни чи ва ет ся про ис хо ж де ни ем до ку мен та, т. е. до ку мен ты с раз ным про ис хо ж-
де ни ем ни ко гда не смо гут со вме ст но ис поль зо вать од ни и те же дан ные в session-
Storage. Но помимо это го дос туп ность дан ных в хра ни ли ще sessionStorage ог ра ни-
чи ва ет ся так же ок ном. Ес ли поль зо ва тель от кро ет в бро узе ре две вклад ки, ото-
бра жаю щие до ку мен ты с об щим про ис хо ж де ни ем, эти две вклад ки бу дут вла деть 
раз ны ми хра ни ли ща ми sessionStorage. Сце на рий, вы пол няю щий ся в од ной вклад-
ке, не смо жет про чи тать или из ме нить дан ные, со хра нен ные в дру гой вклад ке, 
да же ес ли в обе их вклад ках бу дет от кры та од на и та же стра ни ца и бу дет вы пол-
нять ся один и тот же сце на рий. Об ра ти те вни ма ние, что раз гра ни че ние хра ни лищ 
sessionStorage в раз ных ок нах ка са ет ся толь ко окон верх не го уров ня. Ес ли в од ной 
вклад ке бро узе ра бу дет на хо дить ся не сколь ко эле мен тов <iframe> и в этих фрей-
мах бу дут ото бра жать ся до ку мен ты с об щим про ис хо ж де ни ем, они бу дут со вме-
ст но ис поль зо вать од но и то же хра ни ли ще sessionStorage.
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20.1.2. Прикладной программный 
интерфейс объекта Storage
Объ ек ты localStorage и sessionStorage час то ис поль зу ют ся как обыч ные объ ек ты 
язы ка Ja va Script: при сваи ва ние зна че ния свой ст ву при во дит к со хра не нию стро-
ки, а чте ние свой ст ва – к ее из вле че нию из хра ни ли ща. Но эти объ ек ты оп ре де ля-
ют так же бо лее фор маль ный при клад ной ин тер фейс, ос но ван ный на ме то дах. Со-
хра нить зна че ние мож но с по мо щью ме то да setItem(), пе ре дав ему имя и зна че ние. 
Из влечь зна че ние мож но с по мо щью ме то да getItem(), пе ре дав ему имя. Уда лить 
зна че ние мож но с по мо щью ме то да removeItem(), пе ре дав ему имя. (В боль шин ст ве 
бро узе ров уда лить зна че ние мож но так же с по мо щью опе ра то ра delete, как ес ли 
бы оно бы ло обыч ным объ ек том, но этот при ем не ра бо та ет в IE8.) Уда лить все 
хра ня щие ся зна че ния мож но вы зо вом ме то да clear() (без ар гу мен тов). На ко нец, 
пе ре чис лить име на всех хра ня щих ся зна че ний мож но с по мо щью свой ст ва length 
и ме то да key(), пе ре да вая ему зна че ния от 0 до length-1. Ни же при во дит ся не сколь-
ко при ме ров ис поль зо ва ния объ ек та localStorage. Этот про грамм ный код с тем же 
ус пе хом мог бы ис поль зо вать объ ект sessionStorage:

localStorage.setItem("x",1);//Сохранитьчислоподименем"x"
localStorage.getItem("x");//Извлечьзначение

//Перечислитьвсехранящиесяпарыимя-значение
for(vari=0;i<localStorage.length;i++){//lengthдаетколичествопар
varname=localStorage.key(i);//Получитьимяi-йпары
varvalue=localStorage.getItem(name);//Получитьзначениеэтойпары
}

localStorage.removeItem("x");//Удалитьэлемент"x"
localStorage.clear();//Удалитьвсеостальныеэлементы

Не смот ря на то что обыч но удоб нее со хра нять и из вле кать дан ные, об ра ща ясь 
к свой ст вам, тем не ме нее ино гда мо жет по тре бо вать ся ис поль зо вать эти ме то ды. 
Во-пер вых, ме тод clear() не име ет эк ви ва лен та и яв ля ет ся един ст вен ным спо со бом 
уда ле ния всех пар имя/зна че ние в объ ек те Storage. Ана ло гич но ме тод removeItem() 
яв ля ет ся един ст вен ным пе ре но си мым спо со бом уда ле ния од ной па ры имя/зна че-
ние, по то му что IE8 не по зво ля ет ис поль зо вать опе ра тор delete для этой це ли.

Ес ли про из во ди те ли бро узе ров реа ли зу ют все по ло же ния спе ци фи ка ции и по зво-
лят со хра нять в объ ек те Storage дру гие объ ек ты и мас си вы, по явит ся еще од на 
при чи на ис поль зо вать ме то ды, та кие как setItem() и getItem(). Объ ек ты и мас си вы 
яв ля ют ся из ме няе мы ми зна че ния ми, по это му объ ек ту Storage не об хо ди мо бу дет 
соз да вать ко пию со хра няе мо го зна че ния, что бы все по сле дую щие из ме не ния 
в ори ги на ле не кос ну лись хра ня ще го ся зна че ния. Точ но так же объ ект Storage дол-
жен бу дет соз да вать ко пию и при из вле че нии зна че ния, что бы ни ка кие из ме не ния 
в из вле чен ном зна че нии не кос ну лись хра ня ще го ся зна че ния. Ко гда та кое ко пи ро-
ва ние бу дет реа ли зо ва но, ис поль зо ва ние ин тер фей са свойств мо жет по ка зать ся за-
пу ты ваю щим. Взгля ни те на сле дую щий (ги по те ти че ский, по ка бро узе ры не под-
дер жи ва ют воз мож ность со хра не ния струк ту ри ро ван ных зна че ний) фраг мент:

localStorage.o={x:1};//Сохранитьобъект,имеющийсвойствоx
localStorage.o.x=2;//Попыткаустановитьсвойствохранящегосяобъекта
localStorage.o.x//=>1:свойствоxнеизменилось
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Во вто рой стро ке в при ме ре вы ше вы пол ня ет ся без ус пеш ная по пыт ка при сво ить 
но вое зна че ние свой ст ву хра ня ще го ся объ ек та, по то му что ин тер пре та тор сна ча-
ла из вле чет ко пию хра ня ще го ся объ ек та, при сво ит свой ст ву ко пии но вое зна че-
ние и за тем уда лит ко пию. В ре зуль та те из ме не ния не кос нут ся хра ня ще го ся объ-
ек та. Мень ше шан сов оши бить ся, ес ли ис поль зо вать ме тод getItem():

localStorage.getItem("o").x=2;//Непредполагаетсохранениезначения2

На ко нец, еще од на при чи на от дать пред поч те ние бо лее яв но му при клад но му ин-
тер фей су на ос но ве ме то дов за клю ча ет ся в воз мож но сти ими ти ро вать этот при-
клад ной ин тер фейс по верх дру гих ме ха низ мов со хра не ния дан ных в бро узе рах, 
ко то рые по ка не под дер жи ва ют спе ци фи ка цию «Web Storage». В сле дую щих раз-
де лах бу дут пред став ле ны при ме ры реа ли за ции ин тер фей са объ ек та Storage с при-
мене ни ем cookies и userData в IE. При ис поль зо ва нии при клад но го ин тер фей са 
на ос но ве ме то дов мож но пи сать про грамм ный код, ко то рый бу дет ис поль зо вать 
свой ст во localStorage, ко гда оно дос туп но, и воз вра щать ся к ис поль зо ва нию дру-
гих ме ха низ мов в про тив ном слу чае. Та кой про грамм ный код мог бы на чи нать ся 
сле дую щи ми стро ка ми:

//Определить,какоймеханизмхранениябудетиспользоваться
varmemory=window.localStorage||
(window.UserDataStorage&&newUserDataStorage())||
newCookieStorage();
//Затемотыскатьтребуемыйэлементвхранилище
varusername=memory.getItem("username");

20.1.3. События объекта Storage
При из ме не нии дан ных, хра ня щих ся в localStorage или sessionStorage, бро узер 
ге не ри ру ет со бы тие «storage» во всех объ ек тах Window, в ко то рых дос туп ны эти 
дан ные (но не в ок не, где вы пол ня лось со хра не ние). Ес ли в бро узе ре от кры ты две 
вклад ки со стра ни ца ми с об щим про ис хо ж де ни ем и в од ной из стра ниц про из во-
дит ся со хра не ние зна че ния в localStorage, в дру гой вклад ке бу дет сге не ри ро ва но 
со бы тие «storage». Не за бы вай те, что об ласть ви ди мо сти дан ных, хра ня щих ся 
в sessionStorage, ог ра ни чи ва ет ся ок ном верх не го уров ня, по это му при из ме не нии 
дан ных в sessionStorage со бы тия «storage» бу дут ге не ри ро вать ся толь ко при на-
ли чии не сколь ких фрей мов. Об ра ти те так же вни ма ние, что со бы тия «storage» ге-
не ри ру ют ся, толь ко ко гда со дер жи мое хра ни ли ща дей ст ви тель но из ме ня ет ся. 
При сваи ва ние хра ни мо му эле мен ту его те ку ще го зна че ния, как и по пыт ка уда-
лить не су ще ст вую щий эле мент, не воз бу ж да ют со бы тие.

Ре ги ст ра ция об ра бот чи ков со бы тия «storage» вы пол ня ет ся с по мо щью ме то да 
addEventListener() (или attachEvent() в IE). В боль шин ст ве бро узе ров для этой це ли 
мож но так же ис поль зо вать свой ст во onstorage объ ек та Window, но на мо мент на пи-
са ния этих строк дан ное свой ст во не под дер жи ва лось в Firefox.

Объ ект со бы тия, свя зан ный с со бы ти ем «storage», име ет пять ос нов ных свойств 
(к со жа ле нию, они не под дер жи ва ют ся в IE8):

key

Имя или ключ со хра няе мо го или уда ляе мо го эле мен та. Ес ли был вы зван ме-
тод clear(), это свой ст во бу дет иметь зна че ние null.
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newValue

Но вое зна че ние эле мен та или null, ес ли был вы зван ме тод removeItem().

oldValue

Ста рое зна че ние су ще ст вую ще го эле мен та, из ме нив ше го ся или уда лен но го, 
или зна че ние null, ес ли был соз дан но вый эле мент.

storageArea

Это свой ст во бу дет хра нить зна че ние свой ст ва localStorage или sessionStorage 
це ле во го объ ек та Window.

url

URL-ад рес (в ви де стро ки) до ку мен та, сце на рий ко то ро го вы пол нил опе ра цию 
с хра ни ли щем.

На ко нец, об ра ти те вни ма ние, что объ ект localStorage и со бы тие «storage» мо гут 
слу жить ши ро ко ве ща тель ным ме ха низ мом, с по мо щью ко то ро го бро узер мо жет 
от прав лять со об ще ния всем ок нам, в ко то рых в на стоя щий мо мент от крыт один 
и тот же веб-сайт. На при мер, ес ли поль зо ва тель по тре бу ет от веб-сай та пре кра-
тить вос про из во дить ани ма ци он ные эф фек ты, сце на рий мо жет со хра нить со от-
вет ст вую щий па ра метр на строй ки в localStorage, что бы со блю сти это тре бо ва ние 
при по сле дую щих по се ще ни ях сай та. При со хра не нии па ра мет ра бу дет сге не ри-
ро ва но со бы тие, что по зво лит дру гим ок нам, ото бра жаю щим тот же сайт, так же 
удов ле тво рить это тре бо ва ние. В ка че ст ве дру го го при ме ра пред ставь те веб-при-
ло же ние гра фи че ско го ре дак то ра, по зво ляю щее поль зо ва те лю ото бра жать па-
лит ры с ин ст ру мен та ми в от дель ных ок нах. При вы бо ре поль зо ва те лем не ко то ро-
го ин ст ру мен та при ло же ние мог ло бы со хра нять в localStorage при знак вы бран-
но го ин ст ру мен та и тем са мым рас сы лать дру гим ок нам из ве ще ния о том, что 
был вы бран но вый ин ст ру мент.

20.2. Cookies
Cookies – это не боль шие фраг мен ты име но ван ных дан ных, со хра няе мые веб-бро-
узе ром и свя зан ные с оп ре де лен ны ми веб-стра ни ца ми или веб-сай та ми. Cookies 
пер во на чаль но пред на зна ча лись для раз ра бот ки сер вер ных сце на ри ев и на низ-
шем уров не реа ли зо ва ны как рас ши ре ние про то ко ла HTTP. Дан ные в cookies ав-
то ма ти че ски пе ре да ют ся ме ж ду веб-бро узе ром и веб-сер ве ром, бла го да ря че му 
сер вер ные сце на рии мо гут чи тать и за пи сы вать зна че ния, со хра няе мые на сто ро-
не кли ен та. В этом раз де ле бу дет по ка за но, как кли ент ские сце на рии мо гут ра бо-
тать с cookies, ис поль зуя свой ст во cookie объ ек та Document.

При клад ной ин тер фейс для ра бо ты с cookies яв ля ет ся од ним из ста рей ших, а это 
оз на ча ет, что он под дер жи ва ет ся все ми бро узе ра ми. К со жа ле нию, этот при клад-
ной ин тер фейс слиш ком за мы сло ват. В нем от сут ст ву ют ме то ды: опе ра ции чте-
ния, за пи си и уда ле ния cookies осу ще ст в ля ют ся с по мо щью свой ст ва cookie объ-
ек та Document с при ме не ни ем строк спе ци аль но го фор ма та. Срок хра не ния и об-
ласть ви ди мо сти мож но ука зать от дель но для ка ж до го cookie с по мо щью ат ри бу-
тов. Эти ат ри бу ты так же оп ре де ля ют ся по сред ст вом за пи си строк спе ци аль но го 
фор ма та в то же са мое свой ст во cookie. 
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Почему «cookie»?

Осо бо го смыс ла у тер ми на «cookie» (бу лоч ка) нет, тем не ме нее по явил ся он 
не «с по тол ка». В ту ман ных ан на лах ис то рии ком пь ю те ров тер мин «cookie», 
или «magic cookie», ис поль зо вал ся для обо зна че ния не боль шой пор ции дан-
ных, в ча ст но сти, при ви ле ги ро ван ных или сек рет ных дан ных, вро де па ро-
ля, под твер ждаю щих под лин ность или раз ре шаю щих дос туп. В Ja va Script 
cookies при ме ня ют ся для со хра не ния ин фор ма ции о со стоя нии и мо гут 
слу жить сред ст вом иден ти фи ка ции для веб-бро узе ра, хо тя они не шиф ру-
ют ся и не мо гут счи тать ся без опас ны ми (впро чем, это не от но сит ся к пе ре-
да че их че рез за щи щен ное со еди не ние по про то ко лу https:).

В сле дую щих под раз де лах сна ча ла бу дут опи са ны ат ри бу ты, ко то рые оп ре де ля-
ют срок хра не ния и об ласть ви ди мо сти cookies, а за тем бу дет про де мон ст ри ро ва-
но, как со хра нять и из вле кать зна че ния cookies в сце на ри ях на язы ке Ja va Script. 
За вер шит ся этот раз дел при ме ром реа ли за ции на ос но ве cookies при клад но го ин-
тер фей са, ими ти рую ще го объ ект Storage.

Как определить, когда поддержка cookies включена

Cookies поль зу ют ся дур ной сла вой у мно гих поль зо ва те лей Все мир ной пау-
ти ны из-за не доб ро со ве ст но го ис поль зо ва ния cookies, свя зан ных не с са мой 
веб-стра ни цей, а с изо бра же ния ми на ней. На при мер, сто рон ние cooki es по-
зво ля ют ком па ни ям, пре дос тав ляю щим ус лу ги рек лам но го ха рак те ра, от-
сле жи вать пе ре ме ще ние поль зо ва те лей с од но го сай та на дру гой, что вы ну-
ж да ет мно гих поль зо ва те лей по со об ра же ни ям без опас но сти от клю чать ре-
жим со хра не ния cookies в сво их веб-бро узе рах. По это му, пре ж де чем ис-
поль зо вать cookies в сце на ри ях Ja va Script, сле ду ет про ве рить, не от клю чен 
ли ре жим их со хра не ния. В боль шин ст ве бро узе ров это мож но сде лать, про-
ве рив свой ст во navigator.cookieEnabled. Ес ли оно со дер жит зна че ние true, 
зна чит, ра бо та с cookies раз ре ше на, а ес ли false – за пре ще на (хо тя при этом 
мо жет быть раз ре ше но ис поль зо ва ние вре мен ных cookies, срок хра не ния 
ко то рых ог ра ни чи ва ет ся про дол жи тель но стью се ан са ра бо ты бро узе ра). 
Свойство navigator.cookieEnabled не является стан дарт ным, по это му ес ли 
сце на рий вдруг об на ру жит, что оно не оп ре де ле но, при дет ся про ве рить, 
под дер жи ва ют ся ли cookies, по пы тав шись за пи сать, про чи тать и уда лить 
тес то вый cookie, ис поль зуя при ем, опи сы вае мый ни же.

20.2.1. Атрибуты cookie: срок хранения 
и область видимости
По ми мо име ни и зна че ния ка ж дый cookie име ет не обя за тель ные ат ри бу ты, 
управ ляю щие сро ком его хра не ния и об ла стью ви ди мо сти. По умол ча нию cookies 
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яв ля ют ся вре мен ны ми – их зна че ния со хра ня ют ся на пе ри од се ан са веб-бро узе ра 
и те ря ют ся при за кры тии бро узе ра. Об ра ти те вни ма ние, что этот срок хра не ния 
не сов па да ет со сро ком хра не ния дан ных в sessionStorage: дос туп ность cookies не 
ог ра ни чи ва ет ся един ст вен ным ок ном, по это му пе ри од их хра не ния по умол ча-
нию сов па да ет с пе рио дом ра бо ты про цес са бро узе ра, а не ка ко го-то од но го ок на. 
Что бы cookie со хра нял ся по сле окон ча ния се ан са, не об хо ди мо со об щить бро узе-
ру, как дол го (в се кун дах) он дол жен хра нить ся, ука зав зна че ние ат ри бу та max
age. Ес ли ука зать срок хра не ния, бро узер со хра нит cookie в ло каль ном фай ле 
и уда лит его толь ко по ис те че нии сро ка хра не ния.

Ви ди мость cookie ог ра ни чи ва ет ся про ис хо ж де ни ем до ку мен та, как и при ис поль-
зо ва нии хра ни лищ localStorage и sessionStorage, а так же стро кой пу ти к до ку мен-
ту. Об ласть ви ди мо сти cookie мо жет ре гу ли ро вать ся по сред ст вом ат ри бу тов path 
и domain. По умол ча нию cookie свя зы ва ет ся с соз дав шей его веб-стра ни цей и до-
с ту пен этой стра ни це, а так же дру гим стра ни цам из то го же ка та ло га или лю бых 
его под ка та ло гов. Ес ли, на при мер, веб-стра ни ца http://www.example.com/catalog/
index.html соз даст cookie, то этот cookie бу дет так же ви дим стра ни цам http://
www.example.com/catalog/order.html и http://www.example.com/catalog/widgets/in
dex.html, но не ви дим стра ни це http://www.example.com/about.html.

Это го пра ви ла ви ди мо сти, при ня то го по умол ча нию, обыч но впол не дос та точ но. 
Тем не ме нее ино гда зна че ния cookie тре бу ет ся ис поль зо вать на всем мно го стра-
нич ном веб-сай те не за ви си мо от то го, ка кая стра ни ца соз да ла cookie. На при мер, 
ес ли поль зо ва тель ввел свой ад рес в фор му на од ной стра ни це, це ле со об раз но бы-
ло бы со хра нить этот ад рес как ад рес по умол ча нию. То гда этим ад ре сом мож но 
бу дет вос поль зо вать ся при сле дую щем по се ще нии тем же поль зо ва те лем этой 
стра ни цы, а так же при за пол не нии им со вер шен но дру гой фор мы на лю бой дру-
гой стра ни це, где тре бу ет ся вве сти ад рес, на при мер для вы став ле ния сче та. Для 
это го в cookie мож но оп ре де лить ат ри бут path. И то гда лю бая стра ни ца то го же 
веб-сер ве ра с URL-ад ре сом, на чи наю щим ся с ука зан но го зна че ния, смо жет ис-
поль зо вать этот cookie. На при мер, ес ли для cookie, ус та нов лен но го стра ни цей 
http://www.example.com/catalog/widgets/index.html, в ат ри бу те path ус та нов ле но 
зна че ние «/ca ta log», этот cookie так же бу дет ви ден для стра ни цы http://www.
exam p le.com/catalog/order.html. А ес ли ат ри бут path ус та нов лен в зна че ние «/», то 
cookie бу дет ви дим для лю бой стра ни цы на веб-сер ве ре http://www.example.com.

Ус та нов ка ат ри бу та path в зна че ние «/» оп ре де ля ет та кую же об ласть ви ди мо сти 
cookie, как для хра ни ли ща localStorage, а так же го во рит о том, что бро узер дол-
жен пе ре да вать имя и зна че ние cookie на сер вер при за про се лю бой веб-стра ни цы 
с это го сай та. Имей те в ви ду, что ат ри бут path не дол жен вос при ни мать ся как 
свое об раз ный ме ха низм управ ле ния дос ту пом. Ес ли веб-стра ни це по тре бу ет ся 
про чи тать cookies, при над ле жа щие ка кой-то дру гой стра ни це на том же веб-сай-
те, она мо жет про сто за гру зить эту стра ни цу в скры тый эле мент <iframe> и про чи-
тать все cookies, при над ле жа щие до ку мен ту во фрей ме. По ли ти ка об ще го про ис-
хо ж де ния (раз дел 13.6.2) пре дот вра ща ет по доб ное «под гля ды ва ние» за cookies, 
ус та нов лен ных веб-стра ни ца ми с дру гих сай тов, но оно счи та ет ся впол не до пус-
ти мым для до ку мен тов с од но го и то го же сай та.

По умол ча нию cookies дос туп ны толь ко стра ни цам с об щим про ис хо ж де ни ем. 
Од на ко боль шим веб-сай там мо жет по тре бо вать ся воз мож ность со вме ст но го ис-
поль зо ва ния cookies не сколь ки ми под до ме на ми. На при мер, сер ве ру order.examp
le.com мо жет по тре бо вать ся про чи тать зна че ния cookie, ус та нов лен но го сер ве ром 
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catalog.example.com. В этой си туа ции по мо жет ат ри бут domain. Ес ли cookie, соз-
дан ный стра ни цей с сер ве ра catalog.example.com, име ет в ат ри бу те path зна че ние 
«/», а в ат ри бу те domain – зна че ние «.example.com», этот cookie бу дет дос ту пен 
всем веб-стра ни цам в под до ме нах catalog.example.com, orders.example.com и в лю-
бых дру гих под до ме нах в до ме не example.com. Ес ли ат ри бут domain не ус та нов-
лен, его зна че ни ем по умол ча нию бу дет имя веб-сер ве ра, на ко то ром на хо дит ся 
стра ни ца. Об ра ти те вни ма ние, что в ат ри бут domain нель зя за пи сать зна че ние, 
от ли чаю щее ся от до ме на ва ше го сер ве ра.

По след ний ат ри бут cookie – это ло ги че ский ат ри бут с име нем secure, оп ре де ляю-
щий, как зна че ния cookie пе ре да ют ся по се ти. По умол ча нию cookie не за щи щен, 
т. е. пе ре да ет ся по обыч но му не за щи щен но му HTTP-со еди не нию. Од на ко ес ли 
cookie по ме чен как за щи щен ный, он пе ре да ет ся, толь ко ко гда об мен ме ж ду бро-
узе ром и сер ве ром ор га ни зо ван по про то ко лу HTTPS или дру го му за щи щен но му 
про то ко лу.

20.2.2. Сохранение cookies
Что бы свя зать вре мен ное зна че ние cookie с те ку щим до ку мен том, дос та точ но 
при сво ить его свой ст ву cookie стро ку сле дую ще го фор ма та:

имя=значение

На при мер:

document.cookie="version="+encodeURIComponent(document.lastModified);

При сле дую щем чте нии свой ст ва cookie со хра нен ная па ра имя/зна че ние бу дет 
вклю че на в спи сок cookies до ку мен та. Зна че ния cookie не мо гут со дер жать точ ки 
с за пя той, за пя тые или про бель ные сим во лы. По этой при чи не для ко ди ро ва ния 
зна че ния пе ред со хра не ни ем его в cookie, воз мож но, по тре бу ет ся ис поль зо вать гло-
баль ную Ja va Script-функ цию encodeURIComponent(). В этом слу чае при чте нии зна-
че ния cookie на до бу дет вы звать со от вет ст вую щую функ цию decodeURIComponent().

За пи сан ный та ким спо со бом cookie со хра ня ет ся в те че ние се ан са ра бо ты веб-бро-
узе ра, но те ря ет ся при его за кры тии поль зо ва те лем. Что бы соз дать cookie, со хра-
няю щий ся ме ж ду се ан са ми бро узе ра, не об хо ди мо ука зать срок его хра не ния 
(в се кун дах) с по мо щью ат ри бу та max-age. Это мож но сде лать, при сво ив свой ст ву 
cookie стро ку сле дую ще го фор ма та:

имя=значение;max-age=число_секунд

Сле дую щая функ ция ус та нав ли ва ет cookie с до пол ни тель ным ат ри бу том max-age:

//Сохраняетпаруимя/значениеввидеcookie,кодируязначениеспомощью
//encodeURIComponent(),чтобыэкранироватьточкисзапятой,запятыеипробелы.
//ЕсливпараметреdaysToLiveпередаетсячисло,атрибутmax-age
//устанавливаетсятак,чтосрокхраненияcookieистекаетчерез
//указанноечислодней.Еслипередатьзначение0,cookieбудетудален.
functionsetCookie(name,value,daysToLive){
varcookie=name+"="+encodeURIComponent(value);
if(typeofdaysToLive==="number")
cookie+=";max-age="+(daysToLive*60*60*24);
document.cookie=cookie;
}
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Ана ло гич ным об ра зом мож но ус та но вить ат ри бу ты path, domain и secure, до пи сав 
к зна че нию cookie стро ки сле дую ще го фор ма та пе ред его за пи сью в свой ст во 
cookie:

;path=путь
;domain=домен
;secure

Что бы из ме нить зна че ние cookie, ус та но ви те его зна че ние сно ва, ука зав то же 
имя, путь, до мен и но вое зна че ние. При из ме не нии зна че ния cookie мож но так же 
пе ре оп ре де лить срок его хра не ния, ука зав но вое зна че ние в ат ри бу те max-age.

Что бы уда лить cookie, ус та но ви те его сно ва, ука зав то же имя, путь, до мен и лю-
бое про из воль ное (воз мож но пус тое) зна че ние, а в ат ри бут max-age за пи ши те 0.

20.2.3. Чтение cookies
Ко гда свой ст во cookie ис поль зу ет ся в Ja va Script-вы ра же нии, воз вра щае мое им 
зна че ние со дер жит все cookies, от но ся щие ся к те ку ще му до ку мен ту. Эта стро ка 
пред став ля ет со бой спи сок пар имя = значение, раз де лен ных точ ка ми с за пя той 
и про бе ла ми. Зна че ние не вклю ча ет ка кие-ли бо ат ри бу ты, ко то рые мог ли быть 
ус та нов ле ны для cookie. При ра бо те со свой ст вом document.cookie обыч но при хо-
дит ся ис поль зо вать ме тод split(), что бы раз бить его зна че ние на от дель ные па ры 
имя/зна че ние.

По сле из вле че ния зна че ния cookie из свой ст ва cookie его тре бу ет ся ин тер пре ти ро-
вать, ос но вы ва ясь на том фор ма те или ко ди ров ке, ко то рые бы ли ука за ны соз да-
те лем cookie. На при мер, cookie мож но пе ре дать функ ции decodeURIComponent(), 
а за тем функ ции JSON.parse().

В при ме ре 20.1 оп ре де ля ет ся функ ция getCookie(), ко то рая ана ли зи ру ет свой ст во 
document.cookie и воз вра ща ет объ ект, свой ст ва ко то ро го со от вет ст ву ют па рам 
имя/зна че ние всех cookies в до ку мен те.

При мер 20.1. Ана лиз свой ст ва document.cookie

//Возвращаетcookiesдокументаввидеобъектаспарамиимя/значение.
//Предполагается,чтозначенияcookieкодируютсяспомощью
//функцииencodeURIComponent().
functiongetCookies(){
varcookies={};//Возвращаемыйобъект
varall=document.cookie;//Получитьвсеcookiesводнойстроке
if(all==="")//Еслиполученапустаястрока,
returncookies;//вернутьпустойобъект
varlist=all.split(";");//Разбитьнапарыимя/значение
for(vari=0;i<list.length;i++){//Длякаждогоcookie
varcookie=list[i];
varp=cookie.indexOf("=");//Отыскатьпервыйзнак=
varname=cookie.substring(0,p);//Получитьимяcookie
varvalue=cookie.substring(p+1);//Получитьзначениеcookie
value=decodeURIComponent(value);//Декодироватьзначение
cookies[name]=value;//Сохранитьимяизначениевобъекте
}
returncookies;
}
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20.2.4. Ограничения cookies
Cookies пред на зна че ны для со хра не ния не боль ших объ е мов дан ных сер вер ны ми 
сце на рия ми, ко то рые долж ны пе ре да вать ся на сер вер при об ра ще нии к ка ж до му 
со от вет ст вую ще му URL-ад ре су. Стан дарт, оп ре де ляю щий cookies, ре ко мен ду ет 
про из во ди те лям бро узе ров не ог ра ни чи вать количество и раз ме ры со хра няе мых 
cookies, но бро узе ры не обя за ны со хра нять в сумме бо лее 300 cookies, 20 cookies 
на один веб-сер вер или по 4 Кбайт дан ных на один cookie (в этом ог ра ни че нии 
учи ты ва ют ся и зна че ние cookie, и его имя). На прак ти ке бро узе ры по зво ля ют со-
хра нять го раз до боль ше 300 cookies, но ог ра ни че ние на раз мер 4 Кбайт для од но-
го cookie в не ко то рых бро узе рах по-преж не му со блю да ет ся.

20.2.5. Реализация хранилища на основе cookies
При мер 20.2 де мон ст ри ру ет, как по верх cookies мож но реа ли зо вать ме то ды, ими-
ти рую щие при клад ной ин тер фейс объ ек та Storage. Пе ре дай те кон ст рук то ру Co-
okieStorage() же лае мые зна че ния ат ри бу тов maxage и path и ис поль зуй те по лу-
чив ший ся объ ект по доб но то му, как вы ис поль зо ва ли бы localStorage или session-
Storage. Од на ко имей те в ви ду, что этот при мер не реа ли зу ет со бы тие «storage» 
и не вы пол ня ет ав то ма ти че ское со хра не ние или из вле че ние зна че ний при за пи си 
или чте нии свойств объ ек та CookieStorage.

При мер 20.2. Реа ли за ция ин тер фей са объ ек та Storage на ос но ве cookies

/*
*CookieStorage.js
*ЭтотклассреализуетприкладнойинтерфейсобъектаStorage,накоторыйссылаются
*свойстваlocalStorageиsessionStorage,ноповерхHTTPCookies.
*/
functionCookieStorage(maxage,path){//Аргументыопределяютсрокхранения
//иобластьвидимости

//Получитьобъект,хранящийвсеcookies
varcookies=(function(){//ФункцияgetCookies(),реализованнаявыше
varcookies={};//Возвращаемыйобъект
varall=document.cookie;//Получитьвсеcookiesводнойстроке
if(all==="")//Еслиполученапустаястрока
returncookies;//вернутьпустойобъект
varlist=all.split(";");//Разбитьнапарыимя/значение
for(vari=0;i<list.length;i++){//Длякаждогоcookie
varcookie=list[i];
varp=cookie.indexOf("=");//Отыскатьпервыйзнак=
varname=cookie.substring(0,p);//Получитьимяcookie
varvalue=cookie.substring(p+1);//Получитьзначениеcookie
value=decodeURIComponent(value);//Декодироватьзначение
cookies[name]=value;//Сохранитьимяизначение
}
returncookies;
}());

//Собратьименаcookiesвмассиве
varkeys=[];
for(varkeyincookies)keys.push(key);
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//ОпределитьобщедоступныесвойстваиметодыStorageAPI

//Количествохранящихсяcookies
this.length=keys.length;

//Возвращаетимяn-гоcookieилиnull,еслиnвышлозадиапазониндексов
this.key=function(n){
if(n<0||n>=keys.length)returnnull;
returnkeys[n];
};

//Возвращаетзначениеуказанногоcookieилиnull.
this.getItem=function(name){returncookies[name]||null;};

//Сохраняетзначение
this.setItem=function(key,value){
if(!(keyincookies)){//Еслиcookieстакимименемнесуществует
keys.push(key);//Добавитьключвмассивключей
this.length++;//Иувеличитьзначениеlength
}

//Сохранитьпаруимя/значениевмножествеcookies.
cookies[key]=value;

//Установитьcookie.
//Предварительнодекодироватьзначениеисоздатьстроку
//имя=кодированное-значение
varcookie=key+"="+encodeURIComponent(value);

//Добавитьвстрокуатрибутыcookie
if(maxage)cookie+=";max-age="+maxage;
if(path)cookie+=";path="+path;

//Установитьcookieспомощьюсвойстваdocument.cookie
document.cookie=cookie;
};

//Удаляетуказанныйcookie
this.removeItem=function(key){
if(!(keyincookies))return;//Еслинесуществует,ничегонеделать

//Удалитьcookieизвнутреннегомножестваcookies
deletecookies[key];

//Иудалитьключизмассиваимен.
//ЭтолегкоможнобылобысделатьспомощьюметодаindexOf()массивов,
//определяемогостандартомES5.
for(vari=0;i<keys.length;i++){//Циклповсемключам
if(keys[i]===key){//Приобнаруженииключа
keys.splice(i,1);//Удалитьегоизмассива.
break;
}
}
this.length--;//Уменьшитьзначениеlength

//Наконецфактическиудалитьcookie,присвоивемупустоезначение
//иистекшийсрокхранения.
document.cookie=key+"=;max-age=0";
};
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//Удаляетвсеcookies
this.clear=function(){
//Обойтивсеключииудалитьcookies
for(vari=0;i<keys.length;i++)
document.cookie=keys[i]+"=;max-age=0";
//Установитьвнутренниепеременныевначальноесостояние
cookies={};
keys=[];
this.length=0;
};
}

20.3. Механизм сохранения userData в IE
В IE вер сии 5 и ни же под дер жи ва ет ся ме ха низм со хра не ния дан ных на сто ро не 
кли ен та, дос туп ный в ви де не стан дарт но го свой ст ва behavior эле мен та до ку мен-
та. Ис поль зо вать его мож но сле дую щим об ра зом:

varmemory=document.createElement("div");//Создатьэлемент
memory.id="_memory";//Датьемуимя
memory.style.display="none";//Неотображатьего
memory.style.behavior="url('#default#userData')";//Присоединитьсвойство
document.body.appendChild(memory);//Добавитьвдокумент

По сле то го как для эле мен та бу дет оп ре де ле но по ве де ние «userData», он по лу ча ет 
но вые ме то ды load() и save(). Вы зов ме то да load() за гру жа ет со хра нен ные дан ные. 
Это му ме то ду мож но пе ре дать стро ку, на по ми наю щую имя фай ла и иден ти фи ци-
рую щую кон крет ный па кет хра ня щих ся дан ных. По сле за груз ки дан ных па ры 
имя/зна че ние ста но вят ся дос туп ны в ви де ат ри бу тов эле мен та, по лу чить ко то рые 
мож но с по мо щью ме то да getAttribute(). Что бы со хра нить но вые дан ные, не об хо ди-
мо ус та но вить ат ри бу ты вы зо вом ме то да setAttribute() и за тем вы звать ме тод save(). 
Уда лить зна че ние мож но с по мо щью ме то дов removeAttribute() и save(). Ни же при-
во дит ся при мер ис поль зо ва ния эле мен та memory, ини циа ли зи ро ван но го вы ше:

memory.load("myStoredData");//Загрузитьсохраненныеданные
varname=memory.getAttribute("username");//Получитьэлементданных
if(!name){//Еслионнебылопределен,
name=prompt("Каквасзовут?);//запроситьупользователя
memory.setAtttribute("username",name);//Установитькакатрибут
memory.save("myStoredData");//Исохранитьдоследующегораза
}

По умол ча нию дан ные, со хра няе мые с по мо щью ме ха низ ма userData, име ют не-
ог ра ни чен ный срок хра не ния и со хра ня ют ся до тех пор, по ка яв но не бу дут уда-
ле ны. Од на ко с по мо щью свой ст ва expires мож но оп ре де лить да ту, ко гда ис те чет 
срок хра не ния дан ных. На при мер, в пре ды ду щий фраг мент мож но бы ло бы до ба-
вить сле дую щие стро ки, что бы ука зать, что срок хра не ния дан ных ис те чет че рез 
100 дней:

varnow=(newDate()).getTime();//Текущеевремявмиллисекундах
varexpires=now+100*24*60*60*1000;//+100днейвмиллисекундах
expires=newDate(expires).toUTCString();//Преобразоватьвстроку
memory.expires=expires;//Установитьсрокхранения
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Дан ные, со хра няе мые с по мо щью ме ха низ ма userData в IE, дос туп ны толь ко для 
до ку мен тов, хра ня щих ся в том же ка та ло ге, что и ори ги наль ный до ку мент, со-
хра нив ший их. Это бо лее ог ра ни чен ная об ласть ви ди мо сти, чем у cookies, ко то-
рые так же дос туп ны до ку мен там в под ка та ло гах ори ги наль но го ка та ло га. В ме-
ха низ ме userData от сут ст ву ет ка кой-ли бо эк ви ва лент ат ри бу тов path и domain 
в cookies, по зво ляю щий рас ши рить об ласть ви ди мо сти дан ных.

Ме ха низм userData поз во ля ет со хра нять го раз до боль шие объ е мы дан ных, чем 
cookies, но мень шие, чем объ ек ты localStorage и sessionStorage.

При мер 20.3 реа ли зу ет ме то ды getItem(), setItem() и removeItem() ин тер фей са Sto-
rage по верх ме ха низ ма userData в IE. (Он не реа ли зу ет та кие ме то ды, как key() 
и clear(), по то му что ме ха низм userData не пре дос тав ля ет воз мож но сть вы пол-
нять ите ра ции по всем хра ня щим ся эле мен там.)

При мер 20.3. Час тич ная реа ли за ция ин тер фей са Storage  
на ос но ве ме ха низ ма userData в IE

functionUserDataStorage(maxage){
//Создатьэлементдокументаиустановитьвнемспециальное
//свойствоbehaviorмеханизмаuserData,чтобыполучитьдоступ
//кметодамsave()иload().
varmemory=document.createElement("div");//Создатьэлемент
memory.style.display="none";//Неотображатьего
memory.style.behavior="url('#default#userData')";//Присоединитьсвойствоbehavior
document.body.appendChild(memory);//Добавитьвдокумент

//Еслиуказанозначениепараметраmaxage,хранитьданныеmaxageсекунд
if(maxage){
varnow=newDate().getTime();//Текущеевремя
varexpires=now+maxage*1000;//maxageсекундоттекущеговремени
memory.expires=newDate(expires).toUTCString();
}

//Инициализироватьхранилище,загрузивсохраненныезначения.
//Значениеаргументавыбираетсяпроизвольно,ноонодолжносовпадать
//созначением,переданнымметодуsave()
memory.load("UserDataStorage");//Загрузитьсохраненныеданные

this.getItem=function(key){//Загрузитьзначенияатрибутов
returnmemory.getAttribute(key)||null;
};
this.setItem=function(key,value){
memory.setAttribute(key,value);//Сохранитьзначениякакатрибуты
memory.save("UserDataStorage");//Сохранятьпослелюбыхизменений
};

this.removeItem=function(key){
memory.removeAttribute(key);//Удалитьсохраненныезначения
memory.save("UserDataStorage");//Сохранитьновоесостояние
};
}

По сколь ку про грамм ный код из при ме ра 20.3 бу дет ра бо тать толь ко в IE, мож но 
вос поль зо вать ся ус лов ны ми ком мен та рия ми IE, что бы пре дот вра тить его за груз-
ку в бро узе рах, от лич ных от IE:
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<!--[ifIE]>
<scriptsrc="UserDataStorage.js"></script>
<![endif]-->

20.4. Хранилище приложений 
и автономные веб-приложения
Стан дарт HTML5 оп ре де ля ет но вую осо бен ность «кэш при ло же ний» (application 
cache), ко то рая мо жет ис поль зо вать ся веб-при ло же ния ми для со хра не ния са мих 
се бя ло каль но в бро узе ре поль зо ва те ля. Объ ек ты localStorage и sessionStorage по-
зво ля ют со хра нять дан ные веб-при ло же ний, то гда как кэш при ло же ний по зво-
ля ет со хра нять са ми при ло же ния – все фай лы (HTML, CSS, Ja va Script, изо бра-
же ния и т. д.), не об хо ди мые для ра бо ты при ло же ния. Кэш при ло же ний от ли ча ет-
ся от обыч но го кэ ша веб-бро узе ра: он не очи ща ет ся, ко гда поль зо ва тель очи ща ет 
обыч ный кэш. И кэ ши ро ван ные при ло же ния не очи ща ют ся по при зна ку LRU 
(least-recently used – дав но не ис поль зуе мые), как это мо жет про ис хо дить в обыч-
ном кэ ше фик си ро ван но го раз ме ра. При ло же ния со хра ня ют ся в кэ ше не вре мен-
но: они ус та нав ли ва ют ся и мо гут ос та вать ся в нем, по ка не уда лят се бя са ми или 
не бу дут уда ле ны поль зо ва те лем. В дей ст ви тель но сти, кэш при ло же ний во об ще 
не яв ля ет ся кэ шем – для не го боль ше по до шло бы на зва ние «хра ни ли ще при ло-
же ний» (application storage).

Ос нов ная при чи на не об хо ди мо сти ус та нов ки веб-при ло же ний ло каль но за клю ча-
ет ся в обес пе че нии их дос туп но сти при ра бо те в ав то ном ном ре жи ме (на при мер, 
в са мо ле те или ко гда со то вый те ле фон на хо дит ся вне дос ту па к се ти). Веб-при ло-
же ния, спо соб ные ра бо тать ав то ном но, ус та нав ли ва ют се бя в кэш при ло же ний, 
ис поль зу ют localStorage для со хра не ния сво их дан ных и реа ли зу ют ме ха низм 
син хро ни за ции для пе ре да чи со хра нен ных дан ных при под клю че нии к се ти. При-
мер ав то ном но го веб-при ло же ния мы уви дим в раз де ле 20.4.3, но сна ча ла нам не-
об хо ди мо уз нать, как при ло же ние мо жет ус та но вить се бя в кэш при ло же ний.

20.4.1. Объявление кэшируемого приложения
Что бы ус та но вить при ло же ние в кэш при ло же ний, не об хо ди мо соз дать файл объ-
яв ле ния: файл, пе ре чис ляю щий URL всех ре сур сов, не об хо ди мых при ло же нию. 
За тем нуж но про сто до ба вить ссыл ку на файл объ яв ле ния в ос нов ную HTML-
стра ни цу при ло же ния, оп ре де лив ат ри бут manifest в те ге <html>:

<!DOCTYPEHTML>
<htmlmanifest="myapp.appcache">
<head>...</head>
<body>...</body>
</html>

Фай лы объ яв ле ний долж ны на чи нать ся со стро ки «CACHE MANIFEST». В сле-
дую щих стро ках долж ны пе ре чис лять ся URL-ад ре са кэ ши руе мых ре сур сов. От-
но си тель ные URL-ад ре са от кла ды ва ют ся от но си тель но URL-ад ре са фай ла объ-
яв ле ния. Пус тые стро ки иг но ри ру ют ся. Стро ки, на чи наю щие ся с сим во ла #, яв-
ля ют ся ком мен та рия ми и так же иг но ри ру ют ся. Пе ред ком мен та рия ми мо гут 
быть про бе лы, но они не мо гут сле до вать в стро ке за ка ки ми-ли бо не про бель ны ми 
сим во ла ми. Ни же при во дит ся при мер про сто го фай ла объ яв ле ния:
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CACHEMANIFEST
#Строкавышеопределяеттипфайла.Даннаястрокаявляетсякомментарием

#Следующиестрокиопределяютресурсы,необходимыедляработыприложения
myapp.html
myapp.js
myapp.css
images/background.png

Этот файл объ яв ле ния слу жит при зна ком при ло же ния, ус та нав ли вае мо го в кэш. 
Ес ли веб-при ло же ние со дер жит бо лее од ной веб-стра ни цы (бо лее од но го HTML-
фай ла, ко то рые мо гут быть от кры ты поль зо ва те лем), в ка ж дой из этих стра ниц 
дол жен быть оп ре де лен ат ри бут <htmlmanifest=>, ссы лаю щий ся на файл объ яв ле-
ния. Факт на ли чия во всех стра ни цах ссы лок на один и тот же файл объ яв ле ния 
не дву смыс лен но го во рит о том, что все они долж ны кэ ши ро вать ся вме сте как час-
ти од но го и то го же веб-при ло же ния. Ес ли в при ло же нии име ет ся все го не сколь ко 
HTML-стра ниц, их обыч но пе ре чис ля ют не по сред ст вен но в фай ле объ яв ле ния. 
Од на ко это со вер шен но не обя за тель но: все фай лы, ссы лаю щие ся на файл объ яв-
ле ния, бу дут счи тать ся ча стью веб-при ло же ния и вме сте с ним бу дут ус та нов ле ны 
в кэш.

Про стой файл объ яв ле ния, по доб ный то му, что по ка зан вы ше, дол жен пе ре чис-
лять все ре сур сы, не об хо ди мые веб-при ло же нию. По сле за груз ки веб-при ло же-
ния в пер вый раз и ус та нов ки его в кэш при по сле дую щих об ра ще ни ях к не му оно 
бу дет за гру жать ся из кэ ша. Ко гда при ло же ние за гру жа ет ся из кэ ша, все не об хо-
ди мые ему ре сур сы долж ны быть пе ре чис ле ны в фай ле объ яв ле ния. Ре сур сы, ко-
то рые не бы ли пе ре чис ле ны, не за гру жа ют ся. Эта по ли ти ка ими ти ру ет ра бо ту 
в ав то ном ном ре жи ме. Ес ли про стое кэ ши ро ван ное при ло же ние смо жет за пус-
кать ся из кэ ша, оно точ но так же смо жет за пус кать ся, ко гда бро узер ра бо та ет в ав-
то ном ном ре жи ме. Бо лее слож ные веб-при ло же ния в об щем слу чае не мо гут кэ-
ши ро вать ка ж дый не об хо ди мый им ре сурс от дель но. Но они тем не ме нее мо гут 
ис поль зо вать кэш при ло же ний, если они име ют бо лее слож ные объ яв ле ния.

MIME-тип объявления кэшируемого приложения

По со гла ше нию фай лам объ яв ле ний кэ ши руе мых при ло же ний да ют ся име-
на с рас ши ре ни ем .appcache. Од на ко это все го лишь со гла ше ние, а для фак-
ти че ской иден ти фи ка ции ти па фай ла веб-сер вер дол жен от прав лять файл 
объ яв ле ния с MIME-ти пом «text/cache-manifest». Ес ли при от прав ке фай ла 
объ яв ле ния сер вер ус та но вит в за го лов ке «Content-Type» лю бой дру гой 
MIME-тип, при ло же ние не бу дет ус та нов ле но в кэш. Вам мо жет по тре бо вать-
ся спе ци аль но на стро ить свой веб-сер вер на ис поль зо ва ние нуж но го MIME-
ти па, на при мер, соз дав в Apache файл .htaccess в ка та ло ге веб-при ло же ния.

20.4.1.1. Сложные объявления
При за пус ке при ло же ния из кэ ша за гру жа ют ся толь ко ре сур сы, пе ре чис лен ные 
в фай ле объ яв ле ния. В при ме ре фай ла объ яв ле ния, пред став лен ном вы ше, URL-
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ад ре са ре сур сов пе ре чис ля ют ся по од но му. В дей ст ви тель но сти, фай лы объ яв ле-
ний име ют бо лее слож ный син так сис, чем бы ло по ка за но в этом при ме ре, и су ще-
ст ву ет еще два спо со ба пе ре чис ле ния ре сур сов в фай лах объ яв ле ний. Для иден ти-
фи ка ции ти пов за пи сей в объ яв ле нии ис поль зу ют ся спе ци аль ные стро ки-за го-
лов ки раз де лов. Про стые за пи си, как те, что бы ли по ка за ны вы ше, по ме ща ют ся 
в раз дел «CACHE:», ко то рый яв ля ет ся раз де лом по умол ча нию. Два дру гих раз де-
ла на чи на ют ся с за го лов ков «NETWORK:» и «FALLBACK:». (В фай ле объ яв ле ния 
мо жет быть лю бое ко ли че ст во раз де лов, и они мо гут сле до вать в лю бом по ряд ке.) 

Раз дел «NETWORK:» оп ре де ля ет ре сур сы, ко то рые ни ко гда не долж ны кэ ши ро-
вать ся и все гда долж ны за гру жать ся из се ти. Здесь мож но пе ре чис лить, на при-
мер, URL-ад ре са сер вер ных сце на ри ев. URL-ад ре са в раз де ле «NETWORK:» в дей-
ст ви тель но сти яв ля ют ся пре фик са ми URL-ад ре сов. Все ре сур сы, URL-ад ре са ко-
то рых на чи на ют ся с этих пре фик сов, бу дут за гру жать ся толь ко из се ти. Ес ли бро-
узер ра бо та ет в ав то ном ном ре жи ме, то по пыт ки об ра тить ся к та ким ре сур сам 
бу дут окан чи вать ся не уда чей. В раз де ле «NETWORK:» до пус ка ет ся ис поль зо вать 
шаб лон ный URL-ад рес «*». В этом слу чае бро узер бу дет пы тать ся за гру жать из 
се ти все ре сур сы, не упо мя ну тые в объ яв ле нии. Это фак ти че ски от ме ня ет пра ви-
ло, ко то рое тре бу ет яв но пе ре чис лять в фай ле объ яв ле ния все ре сур сы, не об хо ди-
мые кэ ши руе мо му при ло же нию.

За пи си в раз де ле «FALLBACK:» вклю ча ют два URL-ад ре са в ка ж дой стро ке. Ре-
сурс, ука зан ный во вто ром URL, за гру жа ет ся и со хра ня ет ся в кэ ше. Пер вый URL 
ис поль зу ет ся как пре фикс. Все URL-ад ре са, со от вет ст вую щие это му пре фик су, 
не кэ ши ру ют ся и при воз мож но сти за гру жа ют ся из се ти. Ес ли по пыт ка за гру-
зить ре сурс с та ким URL-ад ре сом тер пит не уда чу, вме сто не го бу дет ис поль зо-
вать ся кэ ши ро ван ный ре сурс, оп ре де ляе мый вто рым URL-ад ре сом. Пред ставь те 
веб-при ло же ние, вклю чаю щее не сколь ко ви деору ко водств. По сколь ку ви део ро-
ли ки име ют боль шой объ ем, они не под хо дят для со хра не ния в ло каль ном кэ ше. 
Для ра бо ты в ав то ном ном ре жи ме файл объ яв ле ния мог бы пре ду смат ри вать ото-
бра же ние вме сто них тек сто вой справ ки. 

Ни же при во дит ся бо лее слож ный файл объ яв ле ния кэ ши руе мо го при ло же ния:

CACHEMANIFEST

CACHE:
myapp.html
myapp.css
myapp.js

FALLBACK:
videos/offline_help.html

NETWORK:
cgi/

20.4.2. Обновление кэша
При за пус ке кэ ши ро ван но го веб-при ло же ния все его фай лы за гру жа ют ся не по-
сред ст вен но из кэ ша. Ес ли бро узер под клю чен к се ти, он так же асин хрон но про-
ве рит на ли чие из ме не ний в фай ле объ яв ле ния. Ес ли он из ме нил ся, бу дут за гру-
же ны и ус та нов ле ны в кэш при ло же ния но вый файл объ яв ле ния и все фай лы, на 
ко то рые он ссы ла ет ся. Об ра ти те вни ма ние, что бро узер не про ве ря ет на ли чие 
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из ме не ний в кэ ши ро ван ных фай лах – про ве ря ет ся толь ко файл объ яв ле ния. На-
при мер, ес ли вы из ме ни ли файл сце на рия на язы ке Ja va Script и вам не об хо ди мо, 
что бы ва ше веб-при ло же ние об но ви ло свой кэш, вам сле ду ет об но вить файл объ-
яв ле ния. По сколь ку спи сок фай лов, не об хо ди мых при ло же нию, при этом не из-
ме ня ет ся, про ще все го до бить ся тре буе мо го ре зуль та та, из ме нив но ме р вер сии:

CACHEMANIFEST
#MyAppверсия1(изменяйтеэтотномер,чтобызаставитьброузерыповторно
#загрузитьследующиефайлы)
MyApp.html
MyApp.js

Ана ло гич но, ес ли по тре бу ет ся, что бы веб-при ло же ние уда ли ло се бя из кэ ша при-
ло же ний, сле ду ет уда лить файл объ яв ле ния на сер ве ре, что бы на за прос это го 
фай ла воз вра щал ся бы HTTP-от вет 404 «Not Found», и из ме нить HTML-файл или 
фай лы, уда лив из них ссыл ки на файл объ яв ле ния.

Об ра ти те вни ма ние, что бро узе ры про ве ря ют файл объ яв ле ния и об нов ля ют кэш 
асин хрон но, по сле (или во вре мя) за груз ки ко пии при ло же ния из кэ ша. Для про-
стых веб-при ло же ний это оз на ча ет, что по сле об нов ле ния фай ла объ яв ле ния 
поль зо ва тель дол жен два ж ды за гру зить при ло же ние, что бы по лу чить об нов лен-
ную вер сию: в пер вый раз бу дет за гру же на ста рая вер сия из кэ ша, по сле че го про-
изой дет об нов ле ние фай лов в кэ ше, а во вто рой раз из кэ ша бу дет за гру же на но-
вая вер сия.

В хо де об нов ле ния кэ ша бро узер за пус ка ет мно же ст во со бы тий, что да ет воз мож-
ность за ре ги ст ри ро вать их об ра бот чи ки и из ве щать поль зо ва те ля. На при мер:

applicationCache.onupdateready=function(){
varreload=confirm("Доступнановаяверсияприложения,которая\n"+
"будетиспользованаприследующемзапуске.\n"+
"Хотителиперезапуститьеесейчас?");
if(reload)location.reload();
}

Об ра ти те вни ма ние, что этот об ра бот чик со бы тий ре ги ст ри ру ет ся в объ ек те Appli-
cationCache, на ко то рый ссы ла ет ся свой ст во applicationCache объ ек та Window. Бро-
узе ры, под дер жи ваю щие кэш при ло же ний, оп ре де ля ют это свой ст во. По ми мо со-
бы тия «updateready», по ка зан но го вы ше, су ще ст ву ет еще семь раз лич ных со бы-
тий, имею щих от но ше ние к кэ шу при ло же ний. В при ме ре 20.4 де мон ст ри ру ют ся 
про стые об ра бот чи ки, ко то рые вы во дят со об ще ния, ин фор ми рую щие поль зо ва-
те ля о хо де об нов ле ния кэ ша и о его те ку щем со стоя нии.

При мер 20.4. Об ра бот ка со бы тий кэ ша при ло же ний

//Этуфункциюиспользуютвсеобработчикисобытий,реализованныениже,ивыводят
//сеепомощьюсообщения,информирующиеосостояниикэшаприложений.
//Посколькувсеобработчикиотображаютсообщениятакимспособом,они
//возвращаютfalse,чтобыотменитьдальнейшеераспространениесобытия
//ипредотвратитьвыводсообщенийсамимброузером.
functionstatus(msg){
//Вывестисообщениевэлементедокументасid="statusline"
document.getElementById("statusline").innerHTML=msg;
console.log(msg);//Атакжевконсолидляотладки
}


