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А

ПЛА ВУ ЧИЙ АЭ РО ДРОМ
У это го авиа но с ца 4 пу с ко вые ка та пуль ты 
и од на по са доч ная по ло са. По ле та ми ру-
ко во дит офи цер авиа ции — «воз душ ный
хо зя ин». Ка пи тан авиа но с ца ко ман ду ет 
ко раб лем с на ви га ци он но го мос ти ка.

ОБ РАТ НЫЙ ОТС ЧЕТ
Са мо лет в стар то вой по зи ции на па лу бе, 
ко ман да ка та пуль ты (в зе ле ных жи ле тах)
на сво их ме с тах. Ко ман дир ка та пуль ты (в 
жел том жи ле те) по да ет сиг нал к за пу с ку.

ПО САД КИПО РЯ ДОК П
ру жат в 8-ки-Пи ло ты кр
й зо не на раз-ло мет ро вой
ных вы со тах, н

на блю дая 
за взлет ной 

па лу бой 
ко раб ля. Уви дев, кора

что по с лед ний из уле та ю щих са мо ле тов 
го тов к за пу с ку, они пе ре стра и ва ют ся и по

оче ре ди за хо дят на по сад ку. Пер вый са мо-
лет са дит ся сра зу же, как толь ко па лу ба

освободится.

До рож ка 
ка та пуль ты

Запуск
Удер жи ва ю щее уст рой ст во не да ет са мо ле ту 
сдви нуть ся с ме с та, да же ес ли его дви га тель ра-
бо та ет на пол ной мощ но сти, по ка ка та пуль та не 
вы ст ре лит.

ЗЗеЗеЗЗеЗеЗЗЗЗЗеЗеЗеЗеЗеЗеЗеЗеЗееЗееЗЗеЗеЗЗЗЗЗеЗЗЗеЗеЗеЗееЗеЗЗЗЗЗЗЗЗЗЗеееЗеЗееЗЗЗЗЗЗЗЗеЗеЗеЗеЗЗЗЗЗЗЗЗЗеЗеЗееЗеЗеЗЗЗЗЗЗЗЗеЗеЗеЗееЗЗЗЗЗЗЗЗЗеЗееЗеееЗеЗеЗЗЗЗеЗееееЗеЗеЗЗЗЗеЗеЗЗЗеЗеЗЗЗЗЗЗееЗЗЗЗЗЗЗееЗЗЗЗЗеЗЗЗЗеееЗ нннннннннннннннннннннннннннн н нннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннн ннитититиититититтитититититититиитититииитиииитититтттитититититититиитиииииитититтитититиититииииииитттттититтитттииииииитттититииитииттититититиитиититтитититттиттититии  ннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннннн н нныыеыеыеыеыеыеыыеыееыеыеыееыееыеыыыыыеыыыыеыееыеееыеыеыыыеыыыыеееыеыеыеыыеееыыеы   
оророророророророророророророрроророророророророорорроооророооооороооороророрророророрророророоооороооррррррру у ууу у у у ууу ууууууу уу ууууууудидидиддидидидидддддддидидидидидияяяяяяяяя

От ра жа тель вы хло па
Съем ные сталь ные стен ки
от во дят струи дви га те лей 
за борт ко раб ля.

ож но счи тать, что ис то рия ави нос цев на ча-
лась в 1910 г., ко гда лет чик-ка с ка дер Юд жин 
Илай взле тел на би пла не с па лу бы аме ри кан-

ско го крей се ра «Бир мин гем» . Но пер вый на сто я щий 
авиа но сец был по стро ен ан г ли ча на ми во вре мя 
Пер вой ми ро вой вой ны. Его взлет ная па лу ба ока за-
лась слиш ком уз кой и не на деж ной,  вер нув ших ся
лет чи ков вме сте с аэ ро пла на ми ча с то вы ла в ли ва ли
из во ды, по э то му са дить ся на нее ско ро за пре ти ли.
Од на ко авиа но с цы стре ми тель но со вер шен ст во ва-
лись и во Вто рой ми ро вой вой не сыг ра ли важ ную 
роль. Бом бар ди ров щи ки с япон ских авиа но с цев
в де ка б ре 1941 г. на нес ли США со кру ши тель ный 
удар Перл-Хар бору. Все круп ные сра же ния в Ти хом 
оке а не про хо ди ли с уча сти ем эс кад ри лий, ба зи ру ю-
щих ся на ко раб лях. Са мые мощ ные бо е вые ко раб ли 
на ших дней — ги гант ские атом ные авиа но с цы.
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А

ПППоПо сад ка
ККрюк под хво стом са мо ле та за-
хва ты ва ет один из тор моз ных
тро сов.

Па луб ный пост 
уп ра в ле ния
по ле та ми

пост Глав ный 
уп ра в ле ния уп ра в ле н
по ле та ми
В этой ба шен ке 
на хо дит ся офи цер, 
ру ко во дя щий по ле-
та ми.

По ис ко вый 
ра дар

Тор моз ные 
тро сы

Лифт No 4
Че ты ре лиф та со-
еди ня ют по лет ную
па лу бу с ан га ра ми 
для са мо ле тов и вер-
то ле тов.

На ви га ци он-
ный мос тик

 С СС Стртртртрра а аатетеете г гги и иичечечече с с сскикикикк й й й й ававааа иаиа н   о сееец ц СШСШШШСШШС А А «Ни миц» (85 самолетов) Де сант ный авиа но сец США «Ай во Джай ма» 

Лег кий авиа но сец Ве ли ко б ри та нии
«Ин нвин сибл»

«Проулер» (4)

СССССССССССССССССССССССиСиСиСиСиСиССиСиСиСиСиСиСииСиСиСиССиСиСиСиССиССииСиСиСииССииСиииСиииСиСиССиСиССиггг г г ггг ггг ггг г гг гг г ггг ггг г нннннаннананананнннннннаннннаннанннаананааанннннннннннннанннальльльльльлльльльлльльььлььщщ щ щщ щ щ щщщщщщщщикикиикиккикикк
СССССиСиСиССиСиСиССССССССССССиССиииииСиС ггггг г ггг г гг гггннананананананананаалл л л ллллллллии ии и и зизиззиир р рруяуяуу  сспе ци-
алалаалалалалаалалалааааллььь ььь ььныныныныым м ми и жежж з ла ми, 
сиссисис г гналь щик на пра в-
ля ет са мо лет.

«Си Кинг» (6)С К (6)

«Викинг»  (6)

«Хоки» (4)

«Интрудер» (14)«Томкэт» (14 штук)

СиССиССиСиСиСиССиСиСиСиСиСиССССиСиСиСиСиСиСиССиСиСССиСССииСиСССиСиСиСиСиСиСиСиСииииССиСиСиССССССииСиССССиССССииССССииСССиииСССиССССССССС ссссссссс сссс с сс с с сссссссссссссссссссттт ттт т ттт тт тттттттттттттттт те е ее е е е е ее е ееее е еееее е ееееееееееееееее еее ее еееееееееееееммамаммммамамамамамамамамамамаммамамаамамамамамаамамамаммамамамамааааамамаммаамамамамммаммммммммммммаммаммммммаммммааааммамааамамааааммммммамаамммамммамам сс с сс ссссссс сс с с ссссс сссс ссссссвевевеввевевевевеввевевевеввеевевеввеевввееее ттт ттттт ттттттоо ооо о о оо овввововововововоооовооой ййй й ййй й
сисисссисисиссиссисисисисисиисссисииииисиииииисисисисисисисисисиисиииисисисисисииииисисииииисисисиииггггггггггггг г гггг г г гггг г ггг гггг ггг ггггггггннннннананннанананананананананнанананнананнананаанаанннаананнаннанана л л л лл лл л л лл лллллллллл лллллл л ллли и иии и ии иииииии и ииииииииииииизаззазазазазаазазазазазазаззаззззазазазазазаазацц цццццц ццццццц ццццццциииииииииииии
ПрПрПрПрПрПрПрПрПрПрПрПрПрППрПрПрПрррПППррПрПрПррПрПрПрПрПППрППрПрПрПППрППППррееееее ее еееееееее е ее ееееееееееееедудудудудудудудудудудудудудуддудудуддудддддудудуудудууддуддд  п ппп пппппппп пппреререререререррррреррерррреерерррррр  ж ж жжжжж жжжжжжж д д д д дд ддда а ааааа аететететее  п п ппи ии лолол -
татттататтататттатататататаа, ,,,, ,, ,,, кококкококкоккокок  ггг г ггг гдадададдададааадад оо ооо оооонн н н ннн зазаззаза х х хххо о о дидидит т нан  
попопоопоооопопп  с с ссс сададададдадададдд кк к кку у уу уу у нанананан  сс ссслилилил ш ш шшкоком 
мамама л ллойойойййййй и и иилилилил  б ббололоо ь шош й 
вывы со отее..

ЭС КАД РИ ЛЬЯ АВИ А НОС ЦА «АМЕ РИ КА»
тра те ги че ский авиа но сец США «Аме ри ка» не сет 70 саа-
мо ле тов и вер то ле тов, ти пы ко то рых здесь по ка за ныы. 

Ко г да ма ши ны взле та ют или са дят ся, ко ман да ис поль зу еет 
на уш ни ки. Ко ман да по лет ной па лу бы ра бо та ет с не слы ханн-
ной точ но стью: за ка ж дые 37 се кунд она вы пу с ка ет двва 
са мо ле та и один при ни ма ет. За пуск в не бо из ка та пуль ты — 
это вы ст рел из са мой мо гу чей в ми ре ро гат ки.

«Хорнееееет»тт  (22)

ПрПрПрПрППрПрПрПрПрПрПрППрПрПрППрПрПрПрППрррПрПрППППррППрПрПППрПрПрППрПрППрПрррррррррррреее ееее е еееееееее еее ее е е е е е е ееее ее ее еееее е е ееееееееееееее ееее едододододдододдодооодододододоодододододооододдддододоододододододоододдоодоодододододддододододододдоодооодоооодооооооооодоодох хххххххххххххххххххххххххххх х х х х х х х х ххххх х х хххххххххххххрарараррарарарарараарарарррррараррараррраарарарарарарарарараррарарарараррарарарарарарарарарарарарарараррррррр -----------------
нининининининининининиинининининининииииининининининиииинниниининнниииииинииитттттттттт т ттт т ттттттттттттттттттттттттттттттттттелеелелелелелелелелелелелеелелелелелелелелеелелелелелелеееееееелелелелеелелелелельььььььь-ь-ьь-ьь-ь-ь-ьь-ь-ььь-ьь-ььь-ь
нанананананнаннананананананнанннанннаннан яяяяя яя яяя я сесесесесессет т т ттттттттттт какакаккакакаакак
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Авиация
АВИАЦИЯАА  (франц. 

aviation, от ла-
тинского avis — АА

птица) — полеты на
аппаратах тяжелее воздуха в около-
земном воздушном пространст ве. 
Авиация разделяется на гражданскую,
осуществляющую перевозки людей
и грузов, и военную. Практически ави-
ация начала развиваться лишь в ХХ в.
Но мечта человека подняться в воздух 
существовала на протяжении многих 
веков и нашла свое выражение в сказ-
ках и легендах народов многих стран
мира. Изображения крылатого челове-
ка встречаются в наскальных рисунках 
пещерных людей. Русский ученый
М.В. Ломоносов в 1754 г. по строил мо-
дель вертолета с пружинным заводом
и практически доказал осуществи-
мость полета такого аппарата.

И.И. СИКОРСКИЙ
Игорь Иванович 
Сикорский (1889—1972), 
авиаконструктор, один 
из пионеров авиастро-
ения, в 1912—1914 гг. 
создал самолеты «Гранд», 
«Русский витязь» и «Илья 
Муромец».

ВЕРТОЛЕТ
Летательный аппарат тяжелее воздуха с вер-
тикальными взлетом и посадкой, подъем-
ная сила в котором создается одним или не-
сколькими (чаще двумя) несущими винтами.
В 1910 г. Б.Н. Юрьев спроектировал первый 
в России вертолет. Серийное производство оте-
чественных вертолетов было начато в 1951 г.
выпуском трехместного Ми-1, созданного под 
руководством Михаила Леонтьевича Миля.

«Илья Муромец»

Первые полеты. Конец XIX в.

«ИЛЬЯ МУРОМЕЦ»
Построенный в 1913 г. тяжелый 4-моторный 
самолет Сикорского «Илья Муромец» не имел 
равных в мире; он поднимал до 800 кг бомб,
был вооружен 3—7 пулеметами и имел экипаж 
из 8 человек. Летающие лодки Григоровича 
М-5 (1915) и М-9 (1916) были лучшими гидро-
самолетами своего времени.

Количество выпущенных самолетов
составило 80 экземпляров

ХвостовоеХвостовое 
оперение

Фюзеляж

Силовая установка 
224 л.c.Сдвоенные шины 

и лыжии лыжи

Ми-26 стал первым в мире верто-
летом с восьмилопастным несущим 
винтом.

Боевой ударный вертолет — «Черная акула»
(Ка-50) — построен в КБ им. Н.И. Камова.

ООстекление
ккабины
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ИЗ ИСТОРИИ ВОЗДУШНОГО
ТРАНСПОРТА

Первый патент в России на летательный 
аппарат, прозванный самим изобретате-

лем воздухо-летательным снарядом, получил
в 1881 г. А.Ф. Можайский. В 1909—1914 гг.
в России появился ряд оригинальных самоле-
тов конструкции Я.М. Геккеля, Д.П. Григоровича, 
В.А. Слесарева, решающий же вклад в дело раз-
вития аэродинамической науки внес Н.Е. Жу-
ковский и его ученик академик С.А. Чаплыгин. 
В 1913 г. совершил свой первый полет тяже-
лый самолет И.И. Сикорского «Русский

Ту-114
В 1960 г., когда Ту-114 поступил в экс плу атацию, это
был самый тяжелый авиалайнер.

предприятий авиационной от-
расли (наибольшее их число
было в 1994 г. — 393). Мно-
гие аэропорты среднего раз-

мера прекратили выполнение
регулярных пассажирских авиа-

рейсов и перешли на чартерные,
другие были закрыты.

По-2 П 2
Советские солдаты прозвали самолет По-2 «кукуруз-
ником».

Ил-2
Ил-2 был запущен в полномасштабное серийное
производство в марте 1941 г и применялся в боях подпроизводство в марте 1941 г. и применялся в боях под
Сталинградом.

Кабина Ту-144

АНДРЕЙ
НИКОЛАЕВИЧ 

ТУПОЛЕВ
Андрей Николаевич Туполев 
(1888–1972) разработал
свыше 100 типов самолетов,
70 из которых выпускались 
серийно. На самолетах 
Туполева завоевано 78 ми-
ровых рекордов, выполнено

28 уникальных перелетов, в том числе спасение 
экипажа парохода «Челюскин» на АНТ-4. На его
машинах советские летчики впервые высадились на 
Северном полюсе, на АНТ-25 экипажи В.П. Чкалова
и М.М. Громова выполнили рекордные перелеты из
Москвы в США через Северный полюс. По иници-
ативе Туполева был создан первый отечественный
реактивный пассажирский самолет Ту-104.

Ил-62

АВИАЦИЯ

витязь». В 1930-х гг. появился 24-местный само-
лет Ли-2, ставший основной машиной гражданс-
кой авиации. В феврале 1940 г. летчиком В.П. Фе-
доровым был осуществлен первый в нашей 
стране реактивный полет на ракетоплане СК-9
конструкции С.П. Королева, впоследствии извес-
тного создателя космических кораблей. В дека-
бре 1948 г. на экспериментальном реактивном
самолете «176» С.А. Лавочкина была достигнута
скорость звука. Бурное развитие гражданской 
авиации началось после Великой Отечествен-
ной. В 1950-х гг. прежние модели вытеснили 
самолеты с реактивным двигателем, и основным 
самолетом на магистральных линиях «Аэро-
флот» стал Ту-104, перевозивший до 100 пас-
сажиров и развивавший скорость до 900 км/ч. 
В 1970 г. СССР вступил в члены Международ-
ной организации граждан ской авиации (ИКАО). 
После распада СССР образовалось большое 
число частных или совместных с государством 
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йрбас» А-340 ве сит бо лее 250 тонн.
КаКККККККК  жет ся, что та кая ма хи на взле теть 
не мммо жет, од на ко он от ры ва ет ся 

от зе м ли на ско ро сти 295 км/ч. Са мо ле ты
ле та ют бла го да ря фор ме сво их крыль ев,
верх няя по верх ность ко то рых вы пу к лая, а
ниж няя — поч ти пло ская. Воз дух, об те ка ю-
щий вы пу к лую по верх ность кры ла, дви жет ся 
бы ст рее, чем воз дух под кры лом. По э то му 
под кры лом со з да ет ся по вы шен ное да в ле ние, 
и так воз ни ка ет подъ ем ная си ла: ко гда она ста-
но вит ся боль ше ве са са мо ле та, тот взле та ет. Во
вре мя по ле та нанннн  са мо лет воз дей ст ву ют че ты ре 
си лы: си ла тя ги (на пра в ле на впе ред), подъ ем-
ная си ла (на пра в ле на вверх), си ла гра ви та ции
(на пра в ле на вниз) и си ла ло бо оово го со про ти в-
ле ния (на пра в ле на на зад), ко то рая тор мо зит
са мо лет. Пи лот уп ра в ля ет ма ши ной с по мо оощью 
спе ци аль ных под виж ных па не лей, рас по ло жен-
ных на кры ле и хво сте.

ТЯ ГА
Си ла тя ги, 
ко то рую со з да -
ют дви га те ли, 
пее ре ме ща ет
са мо лет впе ред.

ПОДЪ ЕМ НАЯ 
СИС  ЛАА
КрКК ы лья са мо ле та 
тя нет вверх раз ни-
ца ме ж ду да в ле-
ни ем воз ду ха над 
и под кры лом.

ГРА ВИ ТА ЦИЯ
Вес — это си ла, дей ст ву ю щая 

на объ ект вслед ст вие гра ви та ции.
Вес са мо ле та тя нет его к Зе м ле.

«ЭЙРБАС» А340
Са мо лет прред на зна чен для 
даль них по ле тов: он име ет 
четыре дви га те ля и не сет 
ог ром ный за пас то п ли ва.

ВОЗ ДУШ НЫЙ ШАР
Воз душ ный шар, 
на пол нен ный го ря чим
воз ду хом, под ни ма ет ся 
по то му, что го ря чий 
воз дух вну т ри ша ра лег-
че хо лод но го воз ду ха
сна ру жи.

Обо лоч ка
Ее обыч но де ла ют
из про пи тан ной 
пла сти ком проч ной 
ней ло но вой тка ни.

Га зо вая я го рел ка
В гог  рел ке, по до г-
ре ва ю щей воз дуд х
в ша ре, сжи га ет ся
про пан.

Воз душ ный кла пан
Что бы шар опу с тил ся, 
тя нут за строп, от кры ва-
ю щий кла пан. Го ря чий 
воз дух вы хо дит, и шар
стссссссссссссссссссссссссссссссссссссссссссссссссс а но вит ся тя же лее.
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КАК РАБОТАЕТ РАДАР
е ре дат чик ра да ра ис пу с ка ет ра дио им пуль сы, а круп ные ме тал-
лические объекты, например самолеты, их отражают. Частьли че ские объ е к ты, на при мер са мо ле ты, их от ра жа ют. Часть

от ра жен ных им пуль сов воз вра ща ет ся к ра да ру, а вре мя, ко то рое 
им по тре бо ва лось на путь ту да и об рат но, из ме ря ет ся очень точ но. 
Ра ди о вол ны име ют ско рость све та, так что рас сто я ние до объ е к та не-
слож но вы чис лить. Его по ло же ние от ме ча ет свет лая точ ка на эк ра не
ра да ра.

Со п ло 

Эк ран ра да раЭ

ЗА КРЫЛ КИ
По движ ные па не ли на зад ней 
кром ке крыль ев ра бо та ют ана-

ло гич но пред крыл кам.

Ком прес сор

Ка ме ра
сго ра ния

От ра жен ные ра дио вол ны

Руль
По во ро томм ру ля мож но 
от кклол  нять хвост 
са мо ле та  впра во
или вле во.

АЭ РО ДИ НА МИ ЧЕ СКОЕ 
СО ПРО ТИ В ЛЕЛ  НИЕ
Со про ти вление воздуха
за мед ля ет по лет.

Дви га тель
Ло па сти ком прес со ра, вра-
ща ясь, за са сы ва ют воз дух.

То п ли во сме ши ва ет ся с 
воз ду хом и вос пла ме ня ет ся 
в ка ме ре сго ра ния. Го ря чие 

га зы вы бра сы ва ют ся на ру жу
че рез со пло, обес пе чи вая 

ре а к тив ную тя гу.

Пред крыл ки
По движ ные план ки 
на пе ред ней кром ке 
кры ла пред на зна че-
ны для увее ли че ния 
подъ ем ной си лы на
ма лых ско ро стях.

Кар кас кры ла
По дли не крыла идут 
ме тал ли че ские балки 

(лон же ро ны), со единеные 
по пе реч ны ми ре б ра ми — 

нер вю ра ми. Это очень 
проч ная кон ст рук ция.

Пас са жир ский са лон
В са лон под ка чи ва ют
воз дух, что бы под дер жать нор-
маль ное да в ле ние 
и со дер жа ние ки с ло ро да.

Шас си
Ко г да са мо лет
взле та ет, шас си
уби ра ет ся в фю зе ляж.

Пе ре дат чик
и при ем ник ра да ра

АВИАЦИЯ
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ер вые изо бре та те ли аэ ро пла нов вы ду мы ва-
ли не ве ро ят ные кон ст рук ции. Боль шин ст во
из них так и не по ле те ли, но их со з да те ли 

про де ла ли цен ней шую под го то ви тель ную ра бо ту 
для бу ду ще го. Рас цвет па ро вых дви га те лей при вел к 
по пыт кам со з дать воз душ ное суд но на па ро вом хо ду.
В 1874 г. Фе ликс де Тампль по стро ил па ро вой мо но-
план, ко то ро му уда лось сле теть вниз с хол ма. Кле ман 
Адер и Хай рем Ма к сим не на дол го ото рва ли свои 
па ро ле ты от зе м ли. Па ро вой дви га тель с за па са ми
уг ля был слиш ком тя жел и сла бо си лен для по ле тов. 
В 1896 г. Сэ мю эл Лэн г ли за пу с тил бес пи лот ный па-
ро лет: тот про ле тел 1200 м, а по том пар весь вы шел! 
Но вско ре по я ви лись бен зи но вые мо то ры, го раз до 
лег че и мощ нее, и путь к уп ра в ля е мым по ле там
был от крыт.

ВОЗ ДУШ НАЯ ПА РО ВАЯ КА РЕ ТА
Такой летательный аппарат при ду мал 
в 1842 г. Виль ям Хен сон, и это пер вое из 
кры ла тых изо бре те ний, дей ст ви тель но 
по хо жее на аэ ро план. Па ро вая ма аааааши на 
долж на бы ла вра щать два про пел ле ра.
Хо тя Хен сон по стро ил толь ко 
мо дель, часть его кон ст ру к тор ских 
ре ше ний до сих пор ис поль зу ют
в авиа ции.

БОЛЬ ШОЕ НЕ ВЕ ЗЕ НИЕ
Аме ри ка нец Сэ мю эл
Лэн г ли кон ст ру и ро вал
мо де ли аэ ро пла нов на 
па ро вом хо ду. В 1896 г.
его «Аэ ро дром» был 
за пу щен из ка та пуль-
ты, ус та но в лен ной на 
кры ше плавучего дома.
Ка та пуль та под ве ла, и 
«Аэ ро дром» рух нул в 
По то мак.



ЗНА Е ТЕ ЛИ ВЫ?
Ху дож ник Ле о нар до да Вин чи (1452–1519) 
был вы да ю щим ся ин же не ром и по ла гал, что
клю чом к по ле ту ста нут ма шу щие крыль я ми 
ап па ра ты (ор ни топ те ры). Он ос та вил мно го 
чер те жей ма хо ле тов, от на руч ных крыль ев

до ле та ю щих ко лес ниц.

АВИАЦИИЯ

А
ЧУ ДИ ЩЕ МА К СИ МА
Зна ме ни тый изо бре та тель 
пу ле ме та Хай рем Ма к сим
в 1894 г. со ору дил ги гант-
ский три план с раз ма хом
крыль ев 31,5 м. Две па ро-
вые ма ши ны на счи та ные 
се кун ды ото рва ли от зе м ли
Ма к си ма со всей его
ко ман дой.

АЭ РО ПЛАН АДЕ РА
В 1897 г. фран цуз Кле ман Адер по стро илВ 1897 г француз Клеман Адер построил
«Ави он III»  с об ли ком ле ту чей мы ши: аэ ро план был 
больл  ше, но не луч ше пре ды ду ще го «Эо ла». Тот под-
прыг нул на 20 см, «Ави он III» во об ще не ото рвал ся 
от зе м ли.

В ПО ИС КАХ ДВИ ГА ТЕ ЛЯ

В 1852 г. Ан ри Жиф фар по стро ил
воз душ ное суд но с пер вым авиа-

ци он ным дви га те лем: это бы ла тя же лая
па ро вая ма ши на мощ но стью в 3 ло ша ди ные 

си лы. В по ис ках луч ше го авиа то ры про бо ва ли
элек т ро мо то ры, га зо вые и пнев мо дви га те ли,
по ка ин же не ры Гот либ Дайм лер и Карл Бенц
не изо бре ли в 1890 г. бен зи но вый мо тор. По
со от но ше нию мощ но сти и ве са он иде аль но
по до шел для ма шин тя же лее воз ду ха. На ри-
сунке — бен зи но вый дви га тель «Ан за ни».



РЕ КОРД НЫЕ ПО ЛЕ ТЫ
1920-е и 1930-е бы ли 
ро ман ти че ски ми 
го да ми авиа ции. В это 
вре мя  ка ж дый класс-
ный пи лот стре мил ся 
по ко рить Се вер ную 
или Юж ную Ат лан ти ку. 
На этой стра ни це пе ре-
чис ле ны са мые зна ме-
ни тые пе ре ле ты.

«ДУХ СВЯ ТО ГО ЛУИ» 
Так Чарлз Линд берг на звал свой мо-
но план, по стро ен ный за два ме ся ца 
спе ци аль но для пе ре ле та че рез оке ан:  
5742 км, от де ля ю щих Нью-Йорк
от  Па ри жа, он по крыл за 33 ча са 30 
ми нут. Ка би на рас по ла га лась за ог ром-
ным то п лив ным ба ком, по э то му пи лот
смо т рел впе ред че рез пе ри скоп.

АВИАЦИЯ
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о г да аэ ро пла ны на ча ли пре вра щать ся 
из не ус той чи вых и хруп ких эта же рок 
в ма ши ны, по кры ва ю щие еее ог ром-

ные рас сто я ния, пи ло ты ста ли меч тать о 
по ко ре нии всей зе м ли и во ды. В 1909 г. Луи 
Бле рио по тре бо ва лось 37 ми нут на 35-ки ло-
мет ро вый пе ре лет над во да ми Ла-Ман ша.
Он бо рол ся с по ры ва ми ве т ра и пе ре гре вом 
дви га те ля, а при по сад ке раз бил про пел лер
и са лаз ки аэ ро пла на. Пе ре лет че рез США 
в 1911 г. «обо шел ся» Кэ лу Род жер су в 84 дня
пу ти и 5 серь ез ных ава рий. Росс и Кейт
Сми ты по ста ви ли поч ти не прав до по доб ный
ре корд, про ле тев 18 396 км от Ан г лии до Ав-
ст ра лии. Га зе ты пи са ли толь ко об авиа ции, 
ко гда в 1927 г. Чарлз Линд берг пе ре ле тел че-
рез Ат лан ти че ский оке ан и еще два Чар лза, 
Ульм и Кин гз форд-Смит, в 1928 г. пе ре се к ли 
Ти хий оке ан. В 1937 г. со вет ский эки паж 
Ва ле рия Чка ло ва со вер шил бес по са доч ный 
пе ре лет из Мо ск вы через Се вер ный по люс
в США. Ны не рас сто я ния ме ж ду кон ти нен та-
ми из ме ря ют ся не дня ми, а ча са ми по ле та.

БЕ ЛЫЕ ОБ РЫ ВЫ ДУВ РА
Луи Бле рио от пра вил ся 
из Фран ции в Ан г лию на 
мо но пла не с мо то ром в
35 л.с. До тя нув до об ры-
вов Дув ра, он со вер шил
ава рий ную по сад ку. ку.

ПО КО РЕ НИЕ ТИ ХО ГО ОКЕ А НА
Пер вы ми пе ре се к ли Ти хий оке ан ав ст тттттттттттра лий цы 
Чарлз Ульм и Чарлз Кингз форд-Смит на са мо-
ле те  «Юж ный крест» («Фоккер» VII/3m). Они 
про ле те ли 11 914 км со сред ней ско ро стью 
143 км/ч.



ОВЕ ЯН НЫЙ СЛА ВОЙ
Карь е ру лет чи ка Чарлз Линд-

берг на чал с до с тав ки поч ты по 
Со е ди нен ным Шта там. Он стал 

одним из са мых зна ме ни тых 
пи ло тов ми ра по с ле бес по са-

доч но го пе ре ле та 
че рез Ат лан ти ку.

АВИАЦИЯ
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ВО К РУГ СВЕ ТА ЗА ДЕ ВЯТЬ ДНЕЙ
Ре корд даль но сти по ле та по ста ви ли в 1986 г. ДиД к Ру тан

и Джи на Ягер на са мо ле те «Во яд жер», об ллле тев без 
по сад ки за 9 дней весь зем ной шшар.

РЕ КОРД ВЫ СО ТЫ
б ле тев в 1934 г.
во к руг све та, аме ри-

ка нец Уай ли Пост ре шил
об но вить ми ро вой ре корд
вы со ты. Для это го он скон-
ст ру и ро вал пер вый в ми ре
ска фандр, по з во ля ю щий
ды шать и ра бо тать в раз ре-
жен ном воз ду хе. В 1934 г.
Пост по ста вил ре корд, под-

няв шись на вы со ту 15,24 км! Позднее он на де вал 
свой ска фандр для экс пе ри мен таль ных по ле тов в 
ура ган ных ве т рах верх ней ча с ти ат мо сфе ры. Сов-
ре мен ные лай не ры ис поль зу ют та кие ве т ры для
ус ко ре ния по ле та.

Пе ри скоп

Ава рий ный за пас
Гео гра фи че ские кар ты, нож,
ры бо лов ные сна сти

ПРО ВИ ЗИЯ
Пять

сэн дви чей
с вет чи ной

Ком пас

То п лив ные 
ба ки

Дви га тель
223 л.с.,

воз душ ное
ох ла ж де ние1919 Ол кок и Бра ун

  1919 Ко ман дор А. Рид

    1927 Чарлз Линд берг

1927 Дью дон Кост и ле Бри

1931 Берт Хин к лер

1932 Аме лия Эр харт

1935 Джин Бэт тен
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Про рыв зву
барь е р

у

Пред ставь те, что вы ле тии те в пу с то те 
и вдруг на ты ка е тесь на а не ви ди мыыыыый йй
барь ер. Имен но это проо ис хо ди ло с

пи ло та ми «Му с тан гов» и «Спит ффай ров» во 
вре мя Вто рой ми ро вой вой ны. ППри ско ро-
сти око ло 880 км/ч в пи ки ро ва нииии их ма ши-
ны поч ти те ря ли уп ра в ле ние и на ччи на ли 
тря стись так силь но, что ино гда да жа же раз ру-
ша лись. Сло вом, ис тре би те ли «упи рра лись» в 
зву ко вой барь ер, ко то рый, как ду ма лли мно-
гие, не смо жет пре одо леть ни ка кой саса мо лет. 
Но лет чи ки при ня ли вы зов, и не ко то ррые из 
них по гиб ли, пы та ясь про рвать барь ерр на
пер вых ре а к тив ных ис тре би те лях. В 194947 г. 
это уда лось сде лать Ча ку Яге ру на спе ци аи аль-
но скон ст ру и ро ван ном ра кет ном са мо-
ле те «Белл X-1», а поз же ре а к тив ный F-86 
«Сэйбр» (сабля) до с тиг ско ро сти зву ка прии 
пи ки ро ва нии. Боль шин ст во со в ре мен ных
бо е вых ма шин с лег ко стью об го ня ют звук.

«ОЧА РО ВА ТЕЛЬ НАЯ  ГЛЭН НИС» 
Ка пи тан Чарлз (Чак) Ягер на звал
но вый са мо лет с ра кет ным дви га те-
лем име нем сво ей же ны. На вы со те
чуть боль ше 13 км его ма ши на
«про би ла» зву ко вой барь ер при
ско ро сти 1126 км/ч.

 Б БББЫ ЫЫ ЫЫЫЫЫЫСТСТСТСТСТССССТТТ Р РРР РРРЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ З ЗЗЗЗВУВУВУВУУВУВУ К ККККАААААААААА
ПуППу л лли и изиззи  в вв инининн т тттттттовововвововововво  кки и ии иииии лелелелелеллелее т ттттттятятяттяттт б ббббы ы ыыстстстстстт - -

 реееее ззззвувувувуу к кккка.а.аа  В ВВВотототооо пп п п по о оочечечччееее м мм ммммму у ууу уу кокококкококкок н нннннстсстстстсттст р рр р рру-у-у-у-у-уу
к тоо рррррры ы ы ыы прпрпрпри и иидададддададад  л лллли и ии фофофоофофффофф р р р рррмумумумумумуууу п п ппп ппу у у уу уууулилилилилили  

фююфюфффф  зззззззе е ееляляляля ж ж жжжу у у у уу экэкэээкэкс с ссспепепепп  р р ррррри ии ии ииииимемемемемеммен нн н н--
татататт льльллл  н ннно о оооогогогогог  р р р рра а аааакекекеккет т т тттттттнонононнноноонооноо г г гггоооооооо

сасасаасса м мм ммоо оолелелелелее т ттта а а ааааа Х-Х-Х-Х-ХХХХ-ХХ 1.1.1.11.1   

ЗВУ КО ВОЙ БАРЬ ЕР
Пе ред ви га яссь в воз ду хе,
са мо лет по рро ж да ет в нем
зву ко вые воол ны. Эти вол ны 
рас хо дят ся вво все сто ро ны, 
как кру ги от ка меш ка, бро шен-
но го в пруд.

ДОЗ ВУ КО ВОЙ ПО ЛЕТ
(М<1)
Ес ли ско рость са мо ле та 
мень ше зву ковой, зву ко вые 
вол ны сво бод но движутся 
пе ред ним.

ПРА ВИВ  ЛО  
ПЛО ООЩА ДЕЙЙЙ
ТаТТ к ккк на зы ва ют 
ме тодо , попо з вво ля юююююю--
щий рас счи татьт
фор рму са мо ле етата 
с наи мень шим
ло бо вым 
со проти в ле нии еем.м..
Крас ный пуннннн к к т ттиририр
по ка зы ва ет ши и иририр  н ннну у у ууу у
фюф  зе ля жжа исс ттрере б бби и иии итететететететете л л л лл лл ллляяяяяяяяяя
F-102 додод  то го, какак к к ккккк егегегегегеггеггггггего о о о о о о о оооо изииизизизизизизизизииизизизизиззз м м м м мммммммммммме е е е е е ееее еееее еее енинининнинининининиинининнинннини л лл лл л ллл ллллл лллл ллли и ии иииииииииииииии
со г лас но рас чеее тттамаммамамм.....

Датт чик скс о роо сстити
(ттруууб ка Пи тоототот )))

Во вре мямя по ле еетаа ээтототоот т т
дат чик по дда в ле нниюию о оооот т т т тт 

на бе га ю щще гогог  ппо о тототоо к ккккка а ааа а
оп ре де лититт ссскокоророооороооооостстсттстсссс ь ь ь ь ьь

ссасаа мм мо о оолелелелеле т тттта.а.а.а.а.
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МАМАМАХ ХХХХХМЕМЕМЕММММ ТРТРТТТТР
ОтОтОтООО  ннно о ошешешешее нннниеиеиеееие с с сскококок  р ррро о стсти и 
сасссасасс  мммммо о о оооооолелелелеелллееее тттта а а к кк скскскс о о ороро с стити  
звззвзвзвзвзву у ууууукккакака в в вввозозоз ддду у ууухехе в вввы ы ыырара-
жажажжжж  ю юююююют ттт т чиччиис с лолооом м мм МаМаМа х хха а 
(М(М(М(М(М(ММ( ).).)).)).).)

ТРТТТ АНС ЗВУ КО ВОЙ ПО ЛЕТ 
(М=1)
Ес ли ско рость са мо ле та
рав на ско ро сти зву ка, зву к 
об ра зу ет пе ред ним удар ную 
вол ну.

КаКаааК  б ббби и нанаааа
КаКаКааКаК  б бби и и нанан  г ггггггеререр м мммме е еетититич ч ч ччнанананнаан   
и и иии рарарррар с с сссчсчсчи и ииитатаатттта н нна а а нанананананнн  о оооод-д-д-дд
нононононоо г ггго о оо пипииипп  л ллло о ооотатататтта..

КРКРКРКРКРККРРКРКК Ы Ы ЫЫЫЫЫЫЛЬЛЬЛЛЛЛЬЛЬЛЬЛЬЛЛЬЛЬЛЬЬЯЯЯЯЯЯЯ
ККоКоКоКоКоКоКК  р рр р рр ротототооотоооотооооооооооо  к кккккиеиеиеиеиеиеиеиии  и и иии о ооо оочечечечечеччеечееньнььььннь т тттттттононноо  к кккккккиеииеиеиеиеие 
кркркркркрк ы ы ыы ыыльльлььльльлььььььья я яя умумумммму енененененнееееее ь ь ь ьььшашашашаашша ю ююююююют т т
сосососсосососоосс  п пп п пппппппророророророооро т т т т ттттти и иииииив в вв вв лелеллелелелеллле н н н ннниеиеиеииеиеее  
наннананнананананнн  в в вв ввы ы ыыы ы ыы сососососососсссососоо к к кк к кккккихихихихихих  
скскскскскссксксксккко о о о о о ооо ророророророророророоророророороооооророророрррррррорр  с с сс сс сс с с ссстяттятятятятятятях.х.х.х.х.х.хххххх

ГоГоГоГГо ррррррри и ииизозозозоон н н нтатататат льльльлль нннныйыйыйыйы  
сттстттта а а бибибибиб  ллли иииизазазаза ттттторорророр
ЦеЦеЦееельльлььь н н но о оопопооп  в вво о роророрррр тт т ныныныннннннн й й й йййй стстста ааа аааааааааабибиби---
лилили з за а атотоор р попопп  м мо о гага е ет т упупупп р р рра а в в ввлялялял тьтьт   
мама ш ши и нононн й.й.йй

СтСтСтруруруя я яяя рарара к ккетете  н ннно о оооооогогогоо 
двдвдвдвдвви и игагаа т тте е ляляя
ДвДвДвДвДДД и и иигагага т т телелеелелеллеллль ь нананааан  сс смемемесс си иии
жижижиж д д кококоо г ггоо о кки сс ллллоо о ороро д дда а а
с с этэтэттии иило вымымымымммымы  с спипип р р тотоототоооом м мм мммм
раааз звивииииив в в в в в в вввввввва аа аа а а а ааа ааааееееететее  т тя я гугу 
2727272772727222772722222222222222222222222222222  кк ккккг.г.

ФюФюФФюФюФюФюФФюФюФюФюФюФюФюФФФюФюФюФюФюФюФФ  з з з зззз ззззззззз зе е е е е е ее еееееееееее е е ееее е е лялялялялялляляяляляляляляляляяляллллляялл жжжжжжжжжжжжжжжжжж
ЕгЕгЕгЕгЕгЕгЕгЕгЕгЕгЕгЕгЕгЕггЕгЕЕгЕЕЕгггЕгЕ о о оо оо о оо о о о оо фофофофофофофофофофофофоффофоффофооффофофофффф р р р р ррр р рр рр ррр рррмамамамамамамамамамамамамамааамм п п п ппп п п пп пппппо ооооо о о о о оооооозазазазазазазазазззазаазазазаза и и и и и и и и и ииииииииим ммммммм м ммммммммстстстстсстстстстсстсстссссттт------
вовововововововововововвовоововововвоввоовов  вв в в в вв в в в вв вввввва аа а а а а а ааа а а ааааааананананананананананнанананананана у у у у у у ууу у уууу уу ууу с с с с с сс с с ссс сссвевевевевевевевевевевевевееверхрхрхрхрхрхрххрхрхрхрхрхрхрх з з зз з ззззззвувувувувувувувувувуввву к ккккк к кк о-о-о-о-о-о-о-о-оо
вовввововововововоововоовоововоовововвойй йй й й йй ййй йййййййй пупупупупупупупупупупупупппупуупппууп  л л л л лл ллллллле е е е еее е е еееемемемемемемеемемеммеееет т т т т тт т тттнонононононоононой й йй й й йййй пупупупупупупупупуп  л лллллли и иииии
50505505050505050505050550050550050-г-г-г-г-г-г--г-гго о о о оо ооооо какакакакакакакакакаааааааааа л лл л ллл лли и иии и ии ибб б ббб ббббббрарараарараррарарара.

СВЕР ХЗ ВУ КО ВОЙ ПО ЛЕТ
(М>1)
Ес ли са мо лет пре вы сил ско-
рость зву ка, удар ная вол на 
ос та ет ся за ним, 
и слы шен аку сти че ский удар.

ЗНА Е ТЕ ЛИ ВЫ?
Щел чок хлы ста, звук вы ст-
ре ла — то же аку сти че ские 

уда ры, хо тя и сла бее, чем  от 
про ле та ю ще го сверх зву ко во-
го са мо ле та. Все они по ро ж да-

ют ся удар ной волной. 

ЛЕТ ЧИ КИ-ИС ПЫ ТА ТЕ ЛИ

Ис пы та тель ные по ле ты тре бу ют ма с тер ст-
ва, тер пе ния и ос то рож но сти. Ка ж дый

но вый ле та тель ный ап па рат, будь то пла нер
или пас са жир ский лай нер, ис тре би тель или 
ко с ми че ский чел нок, дол жен быть про ве рен
в по ле те на без о пас ность и на деж ность. 
По э то му пи лот ис пы ты ва ет ма ши ну во всех
мыс ли мых си ту а ци ях, по ка не удо сто ве рит ся, 
что не пред ви ден ных ос лож не ний с ней не 
воз ник нет. Те перь опас ную ра бо ту ис пы та те-
лей об лег ча ют су пер ком пь ю те ры, ко то рые
спо соб ны ими ти ро вать по лет ап па ра та еще 
до то го, как его по стро ят.
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• ПОД РОБ НО СТИ •

а би на — моз го вой центр са мо ле та, оббъ е ди ня-
ю щий си с те мы уп ра в ле ния, при бо ры и ком-
пь ю те ры. У «Бо ин га-747» в об щей слож но сти 

971 едддддди ница при бо ров и уп ра в ля ю щих уст ройств! 
Ко неч но, у Ор вил ла Рай та ни че го это го не бы ло, а с 
ниж не го кры ла би пла на он ви дел толь ко го ри зонт. 
Позд нее лет чи ки оп ре де ля ли свое ме с то на гла-
зок, срав ни вая на зем ные ори ен ти ры с по мет ка ми
на кар те. Се год ня пи ло ту нет ну ж ды смо т реть на 
зе м лю: ему по мо га ют спут ни ко вые на ви га ци он ные 
си с те мы, а ком пь ю тер ный ав то пи лот ве дет ма ши-
ну ак ку рат ней лю бо го че ло ве ка. В но вых при бор-
ных па не лях есть те ле ви зор, ра дар и спе ци аль ные
дис п леи, да ю щие всю не об хо ди мую 
ин фор ма цию сра зу.

РУЧ НОЕ УП РА В ЛЕ НИЕ
Во семь дрос сель ных ры ча гов уп ра в ляют
вось мер кой дви га те лей ги гант ско го бом-
бар ди ров щи ка «Боинг В-52».

ПРПП И БОР НАЯ ДО С КА
Ис т ре би тель «Спит файр» от лич но про явил 
се бя во Вто рой ми ро вой вой не. Его при бо-
ры и ор га ны уп ра в ле ния поч ти не от ли ча-
ют ся отт тех, что ис поль зу ют в не боль ших 
со в ре мен ных са мо летах.
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КАКАКАКАААКААААБ ББ ББ БББИИИ И И И НННАНАНАНАНА АВИ А ЛАЙ НЕ РА
ЭкЭкЭЭкЭкЭкЭЭкккккиииии иппаж «Бо ин га-747» си дит в про сто рной ка би не. Раз ме ры
и рас по ло же ние дис п ле ев на при бор ной па не ли да ют воз-
мож ность бы ст ро счи ты вать ин фор ма цию.

НА ВИ ГА ЦИ ОН НЫЙ 
ДИС П ЛЕЙ     
Дисплей по ка зы ва ет дви же-
ние са мо ле та на ра дар-
ной кар тин ке ме ст но сти.
Вы во дят ся так же дан ные о 
ско ро сти, за па се го рю че го, 
рас сто я нии и вре ме ни по-
ле та до на ме чен ной точ ки 
мар ш ру та.

ОБ ЩИЙ ДИС П ЛЕЙ 
ПО ЛЕ ТА
Вся не об хо ди мая для 
«сле по го» по ле та 
ин фор ма ция вы во дит ся 
на один дис п лей. Он 
за ме ня ет при бор ную до-
с ку ста ро го ти па да же в
не ко то рых но вей ших
ма лых са мо ле тах.

ИМИТАЦИЯ ПОЛЕТАИМИ ТА ЦИЯ ПО ЛЕ ТА
о лет ре а к -
тив но го 

лай не ра очень 
до ро г. По э то му 
пи ло тов обу ча-
ют на трена же-
 ре, ко пи ру ю-
щем ка би ну
лай не ра со все-

ми си с те ма ми уп ра в ле ния и при бо ра-
ми. Для пол но ты ил лю зии на ло бо вое
сте к ло про е ци ру ют ре аль ные кар тин ки 
не ба и зе м ли и мо де ли ру ют раз лич-
ные ава рий ные си ту а ции. Ком пь ю тер
про счи ты ва ет ре зуль та ты дей ст вий 
уче ни ка и со от вет ст вен но из ме ня ет
кар тин ки и по ка за ния при бо ров.
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Автомобили

АВТОМОБИЛЬАА (от авто и лат. mobilis — дви-
жущийся) — средство безрельсового ААтранспорта с собст венным двигателем. АА

По назначению автомобили разделяются 
на транспортные, специальные и гоночные. 

Транспортные служат для перевозки грузов и пас-
сажиров; специальные имеют постоянно смонтированное 
оборудование или установки и применяются для различ-
ных целей (автокраны и т.п.).

Е.А. ЯКОВЛЕВ
Яковлев Евгений 
Александрович 
(1857—1898) — отстав-
ной лейтенант военного
флота. Ему принадлежал 
основанный в 1891 г. 
в Санкт-Петербурге
«Первый русский завод 
керосиновых и газовых 
двигателей Е.А. Яков-
лева». 

ПЕРВЫЙ РУССКИЙ АВТОМОБИЛЬ

Первый в нашей стране
автомобиль «ро-

дился» на берегах Невы. 
Инициаторами стали 
Евгений Александрович
Яковлев (1857—1889)
и горный инженер Петр
Александрович Фрезе 
(1844—1918). Испытания
состоялись в Петербурге 
в мае 1896 г., а в июне,
после окончания отделки 
и подготовки, машину отправили на Всероссийскую промышленно-
художественную выставку в Нижний Новгород, где она совершала
демонстрационные поездки. Машина Яковлева и Фрезе с двухмест-
ным кузовом весила около 300 кг и могла развивать скорость
до 20 км/ч. Первое сообщение о ней поместила в №7271 от 8 июля
1896 г. петербургская газета «Новое время».

Руссо-Балт

Фара

Лобовое стекло

Крыло

Колесо

Подвеска

Первый русский автомобиль конструк-
ции Яковлева и Фрезе, 1896 г.

АВТОМОБИЛЬ:
«ЗА» И «ПРОТИВ»

В начале XX в. в России авто-
мобили использовались пре-
имущественно в спортивных 
или туристических целях. Их 
распространение имело как 
своих сторонников, так и про-
тивников: последних пугали, в 
частности, несчастные случаи 
с лошадьми, выхлопные газы 
и т.п. В 1907 г. в результате
100-верстного пробега было
установлено, что автомобиль 
не представляет опасности
для города. За городом же
шума и вида машин пугались 
крестьянские лошади.

Эмблема Русско-Балтийс-
кого вагонного завода

Сиденья Руль
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ПЕРВЫЙ АВТОМОБИЛЬНЫЙ ЗАВОД

В 1909 г. был заложен «Русский автомобильный завод И.П. Пу-
зырева». Его основатель задался целью поставить дело так, 

чтобы «…завод вырабатывал самостоятельно все автомобильные
части из русского материала, русскими рабочими и под руко-
водством русских инженеров». Второй задачей завода было
создать автомобиль, отвечающий требованиям передвижения
в России, применительно к особенностям именно российских
дорог. На IV Международной автомобильной выставке в Петер-
бурге весной 1913 г. И.П. Пузырев экспонировал три машины 
производства своего завода.

АВТОГОНКИ

Распространению автотранспорта способство-
вали многочисленные испытательные пробе-

ги и гонки, имевшие не только спортивное, но и
научное значение. Они давали возможность оп-
ределять пути совершенствования конструкции и 
эксплуатационных качеств автомобиля, стремить-
ся к тому, чтобы достигнутые рекорды становились
обычными показателями. Первой крупной автомо-
бильной гонкой России, имевшей международное 
значение, был автопробег Москва — Петербург
(1907 г.). Следующая международная гонка из
Санкт-Петербурга в Москву прошла в 1908 г., а в
1909 г. был дан старт международному дорожно-
му испытанию автомобилей Петербург — Псков —
Рига — Петербург. Ныне российские автомобили 
участвуют в целом ряде международных автомо-
бильных соревнований.

Автомобиль начала ХХ в.

ГАЗ 20м Победа

РУССКО-БАЛТИЙСКИЙ
ВАГОННЫЙ ЗАВОД

Русско-Балтийский 
вагонный завод (РБВЗ)

выпускал автомобили марки
«Русско-Балтийский», или 
«Руссо-Балт». Его производс-
твенные мощности размеща-
лись в Риге, Санкт-Петербурге 
и Твери, а с 1916 г. — 
в Москве и Таганроге. За-
вод изготовлял не только 
железнодорожные вагоны,
но и сельскохозяйственные
машины, стационарные не-
фтяные двигатели и аэропла-
ны. Первый автомобиль был
готов в начале лета 1909 г.
Машины РБВЗ имели простую 
и прочную конструкцию. На
них применялись отлитые из
алюминия картеры двигателя
и коробки передач, а также
поршни. Колеса и шестерни 
трансмиссии вращались на
шариковых подшипниках. 
Автомобили «Руссо-Балт» со-
бирались крупными сериями,
внутри которых существовала 
полная взаимозаменяемость
деталей.

АВТОМОБИЛИ
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о г да в 1880-х гг. не мец кий ин же нерр Карл
Бенц задумался о «карете без лошадей», он да-
же пред ста вить не мог, на сколь ко слож ны ми 

ста нут ав то мо би ли в бу ду щем. Ны неш ний ав то мо-
бииль вклю ча ет в се бя не сколь ко со г ла со ван ных 

ме ха ни че ских и элек т ри че ских си с тем.
Си с те ма по да чи то п ли ва пи та ет дви га тель,
а си с те ма за жи га ния про из во дит элек т ри-
че скую ис кру в тот мо мент, ко гда сле ду ет 
вос пла ме нить ра бо чую смесь. Си с те ма 

смаз ки за щи ща ет под виж ные ча с ти дви га те-
ля мас ля ной плен кой от из но са. С по мо щью 
транс мис сии вра щещщщщ  ние пе ре да ет ся на ко ле са 
ма ши ны. Си с те ма ох ла ж де ния пре до хра ня ет 
дви га тель от пе ре гре ва, а тор моз ная си с те ма 
ос та на в ли ва ет ав то мо биль. Под ве еска смяг ча ет 
уда ры, ко гда ко ле са по па да ют на коч ки и вы бо и ны.
Се год ня на до ро гах ми ра толь ко лег ко вых ав то мо-
би лей и ав то бу сов «бегает» бо лее 400 мил ли о нов!

То п лив ный бак
В бак за ли ва ют

бен зин или
дру гое жид кое 

то п ли во, 
на ко то ром ра бо та ет

дви га тель.

Цепь
Цепь, про хо дя 
поо звез доч кам, 
вра ща ет зад нее 
ко ле со 
вев  ло си пе да.

ШИНЫ
Пнев ма ти че ские
(на ду тые воз ду хом) 
ши ны смяг ча ют тря ску 
на не ров ной до ро ге.

Си с те ма 
пе ре клю че нияяяяяяяяяяяяяяяя   
пе ре дач
Си с те ма об лег-
ча ет уси лия, 
при ла га е мые
к пе да лям.

Тор моз ные тро си ки
Тро си ки со еди не ны 
с ры ча га ми на руч ках 
ру ля.

Под веееееееееессссссссс сссссссссскакакакакакакакаккакаакаккакакакакккак
Си с те ма пру жин и за пол нен ных мас лом те ле ско-
пи че ских амор ти за то ров ком пен си ру ет не ров но-

сти до рож но го по лот на.

Спи цы
Спи цы из тон кой сталь ной про во-
ло ки под дер жи ва ют пра вили ь ную 
фор му ко ле са.

СТРАННО, НО ФАКТ
В 1865 г. в Ан г лии по я вил ся за кон, 

ог ра ни чи ва ю щий ско рость па ро вых
ав то мо би лей. В го ро дах па ро мо би лям 

за пре ти ли ез дить бы ст рее 3 км/ч, а 
впе ре ди дол жен был ид ти че ло век, 
раз ма хи ва ю щий крас ным флаж ком.
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ДиДиДиДиДиДиДиДии с с сс ссссс к к кк кккко о о ооооооооовывывывывыывывывывые е е е е еееееее тотототототототтттотор р р р рр ррррррмомомомомоммомомоомм  з ззз зззааааааааа
Ко г да вововвво ддддддддди ииииитететететтеттеттт льльльлльльльлллл  н ннна а аажижижииж  ммаааа аетет ннна аааа тотор моз ную
пе даль, тор моз ные ко лод ки, сжи мая диск, ко то-
рый вра ща ет ся вме сте с ко ле сом,
за мед ля ют дви же ние ма ши ны.

Вен ти ля тор
Вен ти ля тор про го ня ет воз дух 
че рез ра ди а тор, ох ла ж дая во ду 
в нем. Крыль чат ку вен ти ля то ра 
вра ща ет дви га тель ма ши ны или 
от дель ный элек т ро мо тор.

РаРаРаРаРаРРаРаР  д д д ддди и иии а аааатот р
ВоВВ  да, ох ла-
ж да ю щая 
дви га тель, 
про ка чи ва ет ся
че рез ра ди а-
тор, где от да ет
на ко п лен ное
те п ло воз ду ху.

Рас пре де ли тель
Рас пре де ли тель зззза жи га ния
по сы ла ет элек т ри че ский 
раз ряд к све чам ци лин д-
ров. Ис к ра све чи вос пла ме-
ня ет го рю чую смесь.

Ак ку му ллля тор
Аккумулятор за пу-
с ка ет дви га тель и 
по ста в ля ет энер гию 
его элек т ри че ской
си с те ме.

Ко роб ка пе ре дач
При руч ном уп ра в ле-
нии во ди тель пе ре-
клю ча ет пе ре да чи, 
пе ре дви гая ры чаг.

Воз душ ный фильтр
Этот фильтр за дер жи ва ет 
ча с ти цы пы ли, на хо дя щи-
е ся в воз ду хе, что бы они 
не по па ли в дви га тель.

Ге не ра тор
Ге не ра тор пе ре мен-
но го то ка обес пе чи-
ва ет элек т ро энер-
ги ей все си с те мы 
ав то мо би ля и под за-
ря жа ет ак ку му ля тор.

Дви га тель
Бен зин на со сом по да ет-
ся из ба ка в кар бю ра тор 

или си с те му впры ска 
то п ли ва, где рас пы ля ет-
ся. Смесь па ров бен зи на 

с воз ду хом вса сы ва ет ся 
в ци лин д ры и там вос-
пла ме ня ет ся. Порш ни 

ци лин д ров че рез 
транс мис сию 

вра ща ют 
ко ле са.

ПОРЯ ДОК НА ДО РО ГАХ

Дви же ние на до ро гах ре гу ли ру ют
све то фо ры. Во всем ми ре ис поль-

зу ет ся еди ный све то вой код. Крас ный
свет тре бу ет ос та но вить ся, а зе ле ный 
раз ре ша ет ехать даль ше. Жел тый свет
пре ду пре ж да ет, что све то фор го тов
пе ре клю чить ся. Обыч ные све то фо ры 
ав то ма ти че ски ме ня ют свет че рез не ко-
то рый про ме жу ток вре ме ни. Ком пь ю-
те ри зо ван ный све то фор под счи ты ва ет 
про ез жа ю щие ми мо ма ши ны и пе ре-
клю ча ет ся в со от вет ст вии с ин тен сив но-
стью дви же ния. Под до рож ным по кры-
ти ем близ та ко го све то фо ра на хо дит ся
про вод ник, по ко то ро му про хо дит ток,
со з да ю щий маг нит ное по ле.
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ФОРМИРОВАНИЕ 
ТЕРРИТОРИИ

ДРЕВНЕРУССКОГО 
ГОСУДАРСТВА

ВVII—VIII вв. происходи-
ла активная колониза- 

ция славянами территории 
современной Европейской 
части России, где прожива-
ли финно-угорские и бал-
тские племена. О древнем 
населении лесной части 
Восточной Европы нам на-
поминают  хорошо зна-

комые и близкие названия рек и населенных 
пунктов — Москва, Ока, Угра и т.д. Формирова-
ние древнерусской государственности связано с
двумя очагами: северным — с центром в Ладо-
ге, Рюриковом Городище, а затем и Новгороде; 
и южным — в Киеве. Управляя в новгородских 
землях на договорной основе, пришлые князья 
стремились уйти на юг, где получали власть путем 
завоевания. Первое время Древнерусское госу-
дарство оставалось все еще весьма непрочным 
объединением. И первым русским князьям при-
ходилось вновь и вновь организовывать походы 
для подчинения непокорных.

Административно-территориальное
деление  

АДМИНИСТРАТИВНОАА -ТЕРРИ-
ТОРИАЛЬНОЕАА ДЕЛЕНИЕ (АТД)
представляет собойАА

разделение территории 
государства на администра-

тивно управляемые части — админис-
тративно-территориальные единицы.
В процессе изменения администра-
тивные единицы могут увеличиваться 
или уменьшаться. Как правило, два 
противоположных процесса — цент-
робежный и центростремительный — 
поочередно сменяют друг друга.

СУБЪЕКТЫ РОССИЙСКОЙ
ФЕДЕРАЦИИ

В составе Российской Федерации находятся субъекты
Российской Федерации: Республика Адыгея (Адыгея),
Республика Алтай, Республика Башкортостан, Респуб-
лика Бурятия, Республика Дагестан, Республика Ингу-
шетия, Кабардино-Балкарская Республика, Республика 
Калмыкия, Карачаево-Черкесская Республика, Респуб-
лика Карелия, Республика Коми, Республика Марий 
Эл, Республика Мордовия, Республика Саха (Якутия), 
Республика Северная Осетия - Алания, Республика 
Татарстан (Татарстан), Республика Тыва, Удмуртская
Республика, Республика Хакасия, Чеченская Республи-
ка, Чувашская Республика–Чувашия; Алтайский край, 
Забайкальский край, Камчатский край, Красно-
дарский край, Красноярский край, Пермский край, 
Приморский край, Ставропольский край, Хабаровс-
кий край; Амурская область, Архангельская область,
Астраханская область, Белгородская область, Брянская
область, Владимирская область, Волгоградская 
область, Вологодская область, Воронежская область, 
Ивановская область, Иркутская область, Калининград-
ская область, Калужская область, Кемеровская область,
Кировская область, Костромская область, Курганская 
область, Курская область, Ленинградская область, 
Липецкая область, Магаданская область, Московская 
область, Мурманская область, Нижегородская область,
Новгородская область, Новосибирская область, 
Омская область, Оренбургская область, Орловская
область, Пензенская область, Псковская область,
Ростовская область, Рязанская область, Самарская
область, Саратовская область, Сахалинская область,
Свердловская область, Смоленская область, Там-
бовская область, Тверская область, Томская область, 
Тульская область, Тюменская область, Ульяновская
область, Челябинская область, Ярославская область;
Москва, Санкт-Петербург – города федерального
значения;Еврейская автономная область; Ненецкий 
автономный округ, Ханты-Мансийский автономный
округ– Югра, Чукотский автономный округ, Ямало-Не-
нецкий автономный округ.

Церковь Покрова на НерлиЦерковь Покровово а ааа наннаа Нере лиии. 
Владимирская

область
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АДМИНИСТРАТИВНО-ТЕРРИТОРИАЛЬНОЕ ДЕЛЕНИЕ

которому было положено в первой половине
XIV в., завершился к середине XVI в. В резуль-
тате возникло Российское государство, террито-
риальное ядро которого составили земли Севе-
ро-Восточной и Северной Руси, а политическим
центром стала Москва. Поэтому современники 
называли это образование Московским госу-
дарством, а чуть позже — Московским царством. 
Русское государство обрело новую символику,
новую идеологическую доктрину, новую право-
вую базу, зафиксированную в Судебнике 1497 г. 
Иван III в конце XV в. принял титул великого кня-
зя «Всея Руси», чем продемонстрировал наме-
рения Москвы объединить «Всю Русь», т.е. все 
русские земли.

РАСШИРЕНИЕ ГРАНИЦ
РУССКОГО ГОСУДАРСТВА

На протяжении всего XVII в. русские успеш-
но продвигались в Сибирь, присоединяя

все новые земли. По подсчетам западных ис-
ториков в течение XVII в. Россия ежегодно уве-
личивалась на Востоке на территорию, равную
одной Голландии. В начале XVIII в. русские
владения на севере и востоке Сибири, за не-
большим исключением, достигли естествен-
ных материковых границ; на юге рубеж шел по 
границе леса и степи, предгорьям Алтая и Саян,

Московская застава

Яблоновому и Становому хребтам. Русское на-
селение в Сибири насчитывало к этому време-
ни свыше 300 тыс. человек (превысив более
чем в два раза коренное).

РАЗДЕЛЕНИЕ ТЕРРИТОРИИ РОССИИ 
НА ГУБЕРНИИ

Начало губернскому делению России было положе-
но в царствование Петра I. В 1708 г. террито-

рия страны была разделена на 8 губерний:
Санкт-Петербургская (до 1710 г. Ингер-

манландская), Московская, Арханге-
логородская (Ар хангельская), 

Смоленская, Киевская, Ка-
занская, Азовская, Сибирская. Губернии делились на уезды. 
Некоторые губернии объединялись в генерал-губернаторства. 
К 1917 г. было 78 губерний, 25 из них в 1917—1920 гг. отош-
ли к Польше, Финляндии, странам Прибалтики. 

РОССИЙСКОЕ ГОСУДАРСТВО

Длительный и сложный процесс становления
единого Российского государства, начало 




