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HISTOIRE
NATURELLE

DES MINERAUX.

DU CUIVRE.

DL la mémemaniére et dansle méme temps
que les roches primordiales de fer se sont
réduites en rouille par I'impression des élé-
mens humides, les masses du cuivre primi-
tif se sont décamposées en verd-de-gris, qui
est la rouille de ce métal, et qui, comme
celle du fer, a été
et disséminée sur Qe QU 8 mulée en
quelques endroilg,ypt ellea¥ormé des mines

qui se sont de mqme défosess pagluvion,
b= t :
L= Y |
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et ont ensuite produit les min€rais cuivreux
de seconde et de troisiémne formation; mais
le cuivre natif ou de premiére origine a été
formé comme V'or et I'argent dans les fentes
perpendiculaires des montagnes quartzeuses,
et il se trouve, soit en morceaux de métal
massif, soit en veines ou filons mélangés
d’autres métaux : il a été liquéfié ou sublimé
par le feu; et il ne faut pas confondre ce
cuivre natif de premiére formation avec le
cuivreen stalactites, en grappes ou filets, que
nos chimistes ont également appelés cuivres
Ratifs , parce qu'ils se trouvent purs dans le
sein de la terre. Ces derniers cuivres sont au
contraire de troisitme et peut-étre de qua-
trieme formation ; la plupart proviennent
d’une cémentation naturelle qui gest faite
par Vintermede du fer anquel le cuivre dé-
composé s'est attaché apres avoir été dissous
par les sels de la terre. Ce cuivre rétabli
dans son état de métal par la cémentation,
aussi-bien que le-cuivre primitif qui subsiste
encore en masses métalliques, ¢’est offert le
premierlarecherche des hommes; et comme
ce métal est moins difficile 2 fondre que le
fer, il a €té employé€ long-temps auparavant
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pour fabriquer les armes et les instrumens
d’agriculture. Nos premiers péres ont donc
usé, consommeé les premiers cuivres de l'an-
cienne nature : c’est, ce me semble , par
cette raison que nous ne trouvens presque
plus de ce cuivre primitif dans notre Europe,
non plus qu'en Asie; il a été consommé par
T’usage qu’en ont fait les habitans de ces deux
parties du monde trés-anciennement peu-
plées et policées , au lieu qu'en Afrique, et
sur-tout dans le continent de I'Ameérique,
ou les hommes sont plus nouveaux et n’ont
jamais €té bien civilisés, on trouve encore
anjourd’hui des blocs énormes de cuivre en.
masse qui n’a besoin que d’une premiére
fusion pour donner un métal pur, tandis
que tout le cuivre minéralisé et qui se preé-
sente sous la forme de pyrites, demande de
grands travaux, plusieurs feux de grillage,
et mémeplusieurs fontes , avant qu'on puisse
le réduire en bon métal. Cependant ce cnivre
minéralisé est presque le seul que I'on trouve
aujourd’hui en Europe = le cuivre primitif a
é16 épuisé ; et ¢'il en reste encore, ce n'est
que dans lintérieur des montagnes ot nous

- wavons pu fouiller, tandis qu'en Amérique
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il se présente a nud, non seulement sur les
montagnes, mais jusque dans les plaines et
Jes lacs , comme on le verra dans I’énumé-
ration que nous ferons des mines de ce mé-
tal, et de leur état actuel dans les différentes
parties du monde. -

Le cuivre primitif étoit donc du meétal
presquepur, incrusté comme I'or et I'argent
dans les fentes du quartz, ou mélé comme
le fer primitif dans les masses vitreuses; et
ce métal a été déposé par fusion ou par su-
blimation dans.les fentes perpendiculaires:
du globe, dés le temps de sa consolidation ;
Y'action de ce premier feu en a fondu et su-
blimé la matiére, et I'a incorporée dans les
rochers vitreux : tous les autres états dans
lesquels se présente le cuivre, sont posté—
rieurs a ce premier €tat, et les minérais mé-
1és de pyrites n’ont été produits, comme les
pyrites elles-mémes, que par lintermede
des élémens humides. Le cuivre primitif
attaqué par I'eau, par les acides, les sels,
et méme par les huiles des végétaux décom-
posés, a changé de forme; il a été altéré,
minéralisé ,” détérioré, et il a subi un si
grand nombre de transformations , qu'
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peine pourrons-uous le suivre dans toutes
ses dégradations et décompositious. '

La premiére et la plus simple de toutes
les décompositions du cuivre est sa convers
'sion en verd-de-gris ou verdet; ’humidité
de l'air, ou le plus léger acide, suffisent pour
produire cette rouille verte. Ainsi, dés les
premiers temps aprés la chiite des eaux,
toutes les surfaces des blocs du cuivre pri-
mitif, ou des roches vitreuses dans lesquelles
il étoit incorpoté et fondu, auront plus ou
moins subi cette altération; la rouille verte
aura coulé avec les eaux, et se sera dissé—
minée sur la terre, on de’pos@e dans les fentes
et cavités oll mous trouvons le cuivre sous
cette forme de verdet. L’eau, en s'infiltrant
dauns les mines de cuivre, en détache des
parties métalliques ; elle les divise en ‘parti-
cules si ténnes, que souvent elles sont invi-
sibles; et qu’on ne les peut reconnoitre
qu'au mauvais goiit et aux effets encore plus
mauvais de ces eaux cuivreuses, qui toutes
découlent des endroils ot -gisent les mines
de ce métal, et communément elles sont
d’autant plus chargées de parties métalliques
qu'elles en sont plus voisines : ce cuivre
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dissous par les sels de la terre et des eaux
pénétre les matiéres qu’il rencontre; il se
réunit au fer par cémentation, il se combine
avec tous les sels acides et alcalins; et se
mélant aussi avec les autres substances mé-
talliques, il se présente sous mille formes
différentes, dont nous ne pourrons indiquer
que les variétés les plus constantes.

Dans ses mines primordiales, le cuivre est
donc sous sa forme propre de métal natif,
comme l'or et 'argent vierge; néanmoins il
n’est jamais aussi pur dans son état de na-
ture qu’ille devient aprésavoir étéraffiné par
notre art. Dans cet état primitif, il contient
ordinairement une .petite quantité de ces
deux premiers métaux; ils paroissent tous
trois avoir été fondus ensemble ou sublimés
presque en méme temps dans les fentes dela.
roche du globe; mais de plus, le cuivre a é1é
incorperéet mélé,commele fer primitif, avec
Ja matiere vitreuse : ox I’on sait que le cuivre .
exige plus de feu que l'or et I'argent pour
entrer en fusion, et que le fer en exige en-
core plus que le cuivre; ainsj ce méltal tient,
entre les trois autres, le milieu dans I'ordre
de la fusion primitive, puisqu’il se présente
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d’abord, comme V'or et 'argent, sous la forme
de métal fondu , et encore, comme le fer,
sous Ja forme d’une pierre métallique. Ces
pierres cuivreuses sont communément teintes
ou tachées de verd ou de bleu; la seule hu-
midité de I'air on de la terre donne aux par-
ticules cuivreuses cette couleur verdatre, et
la plus petite quantité d’alcali volatil la
change en bleu: ainsi ces masses cnivreuses,
qui sont teintes ou tachées de verd ou de
bleu, ont déja été attaquées par les élémens
humides ot par les vapeurs alcalines.

Les mines de cuivre tenant argent sont
bien plus communes que celles qui con-
tiennent de 'or; et comme le cuivre est plus
léger que I'argent, on a observé que dans
les mines mélées de ces deux métaux, la
quantité d’argent augmente 4 mesure que
L'on descend; en sorte que le fond du filen
donne plus d’argent que de cuivre, et quel-
quefois méme ne donne que de Y'argent, tan-
dis que, dans sa partie supérieure, il n’avoit
offert que du cuivre.

En général, les mines primordiales de
cuivre sont assez souvent voisiues de celles
d’or et d’argent, et toutes sent situées dans
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les montagnes vitreuses produites par le fen
primitif : mais les mines cuivreuses de se~
conde formation, et qui proviennent du dé-
triment des premiéres, gisent dans les mon-
tagnes schisteuses, formées, comme les autres
montagnes A couches, par le mouvement et
le dépdt des eaux. Ces mines secondaires ne
sont pas aussi riches que les premiéres; elles
sont toujours mélangées de pyrites et d’une
grande quantité d’autres matiérés hétéro-
geénes.

. Les mines de troisiéme formation gisent,
comme les secondes, dans les montagnes &
couches, et se trouvent non seulement dans
les schistes, ardoises et argilles, mais aussi
dans les matiéres calcaires : elles proviennent
du détriment des mines de premiere et de.
seconde formation, réduites en poudre ou
dissoutes et incorporées avec de mnouvelles
matiéres, Les minéralogistes leur ont donné
autant-de noms qu’elles leur ont présenté de
‘différences : la cirysocolle, ou verd de mon—
tagne, qui n'est que du verd-de-gris trés—
atténug ; la chrysocolle bleue, qui ne différe.
de la verte que par la couleur que les alcalis
volatils ont fait changer en bleu : on Uappelle
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aussi azur, lorsqu’il est bien intense, et il
perd cette belle couleur quand il est exposé
4 lair, et reprend peu & peu sa couleur verte,
3 mesure que l'alcali volatil s’en dégage; il
reparoit alors, comme dans son premier état,
sous la forme de chrysocolle verte, ou sous
celle de malachite. Il forme aussi des crys-
taux verds et bleus, suivant les circonstances,
et 'on prétend méme qu’il en produit quel-
quefois d’aussi rouges et d’aussi transparens
que ceux de la mine d’argent rouge : nos chi-
mistes récens en donnent pour exemple les
crystaux rouges qu'on a trouvés dans les ca~
vités d'un morceau de métal enfoui depuis
plusieurs siécles dans le sein de la terre. Ce,
morceau est une partie de la jambe d’'un
cheval de bronze, trouvée & Lyon en 1771.
Mon savant ami, M. de Morveau, m’a écrit
qu'en examinant au microscope les cavités
de ce morceau, il y a vu non seulement des
crystaux d’un rouge de rubis, mais aussi
d’autres crystaux d'un bean verd d’émeraude
et transparens dont on m’a pas parlé; et il
me demande qu’est-ce qui a pu produire ces
crystaux. M. Demeste dit & ce sujet que
Yazur et le verd du cuivre, ainsi que la ma-

3
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lachite et les crystanx rouges qui se trouvent
dans ce bloc de métal anciennement enfoui,
sont autant de produits des différentes mo=
difications que le cuivre en état métallique
a subies dans le sein de la terre : mais cet
habile chimiste me paroit se tromper en
attribuant au cuivre seul l'origine de ces
petits crystaux , qui sont, dit-il, trés-écla—
tans, et d’une mine rouge de cuivre trans-
parente, comme la plus belle mine d’argent
‘Touge ; car ce morceau de métal n’éloit pas
dé cuivre pur, mais de bronze, comme il le
dit lui-méme, c’est-a-dire, de cuivre mélé
d’étain; et dés lors ces crystaux rouges peu—
vent étre reéardés comme des crystaux pro-
duits par 'arsenic, qui reste tonjours en plus
ou moins grande quantité dans ce métal. Le
cuivre seul n’a jamais produit que du verd,
qui devient bleu quand il-éprouve l'action de
Yalcali volatil.

M. Demeste dit encore « que Pazur de
« cuivre, ou les fleurs de cuivre hleues, res-
s semblent aux crystaux d'azur artificiels ;
« que leur passage a la couleur verte, lors—
« qu’elles se décomposent, est le méme, et
« qu'elles ne different qu’en ce que ces der-
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« niers sont solubles dans V'eau ». Mais je
dois observer que néanmoins cette différence
est telle, qu'on ne peut plus admettre laméme
composition, et qu’il ne reste ici qu'une res-
semblance de couleur. Or le vitriol bleu pré-
sente la méme analogie, et cependant on ne
doit pas le confondre avec le bleu d’azur.
M. Demeste ajoute, avec toute raison, «que
«Yalcali volatil est plus commun quon ne
« croit & la surface et dans l'intérieur de la
« terre j......... qu'on trouve ces crystaux
« d’azur dans les cavités des mines de cnivre
« décomposées , et que quelquefois ces petits
« crystaux sont trés-éclatans et de I'azur le
« plus vif; que cet azur de cuivre prend le
«nom de bleu de montagne, lorsqu'il est
«mélangé & des matiéres terreuses qui en
« affoiblissent la couleur ; et qu’enfin le bleu
« de montagne, comme l'azur, sont égale—
« ment susceptibles de se décomposer en
« passant lentement & 'état de malachite;....
« que la malachite, le verd de cuivre ou
« fleurs de cuivre vertes, résultent souvent
« delaltération spontanéede I'azux de cuivre,
« mais que ce verd est aussi produit par la
« décomposition du cuivre natif et des thines
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«de cuivre, a la surface desquelles on Ie
« rencontre en malachites on masses plus ou
« moins considérables et mamelonnées, et
« que ce sont de vraies stalactites de cuivre,
« comme I’hématite ex’est une de fer». Tout
ceci est trés-vfai,_ et c’est méme de cette ma-
niére que les malachites sont ordinairement
produites. Lasimple décomposition du cuivre
enrouille verte, entrainée parla filtration des
eaux, forme des stalactites vertes; et celte
combinaison est bien plus simple que celle
de Yaltération de l’azur et de sa réduction
en stalactites vertes ou malachites. Il en est
de méme du verd de montagne; il est pro-
duit plus communément par la simple dé-
composition du cuivre en rouille verte; et
Y'habile chimiste que je viens de citer, me
paroit se tromper encore en pronong¢ant ex—
clusivement « que le verd de montagne est
« toujours un produit de la décomposition
« du bleu de montagne oun de celle du vitriol
«de cuivre ». Il me semble au contraire que
c'est le bleu de montagne qui lni-méme est
produit par l'altération du verd qui se change
en bleu; car la Nature a les mémes moyens
que l'art, et peut par conséquent faire, comme
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nous, du verd avec du bleu, et changer le
bl}eu= en verd , sans qu’il soit nécessaire de
recourir au cuivre natif pour produire ces
effets. '

Quoique le cuivre soit de tous les métaux
eelui qui approche le plus de L'or et de I'ar-
gent par ses attributs généraux, il en différe
par plusieurs propriétés essentielles; sa na~
ture n'est pas aussi parfaite; sa substance est
‘moins pure, sa densité et sa ductilité moins
grandes; et ce qui démontre le plus I'imper-
‘fection de son essence , Cest qu'il ne résiste
‘pasa 'impression des élémens humides ; I'air,
Teau, les huiles et les acides I’altérent et le
convertissent en verdet. Cette espéce derouille
pénétre, comme celle du fer, dans I'intérieur
du métal, et, avec le temps, en détruit la
cohérence et la texture.

Le cuivrede premiére formation étantdans
un état métallique, et ayant été sublimé ou
fondu par le feu primitif, se refond aisément
A nos feux : mais le cuivre minéralisé, qui
est de seconde formation, demande plus de
travail que tout autre minérai pour étre ré-
duit en métal; il est donc a présumer que,
comme le cuivre a él€ employé plus ancien-
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