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Введение 

 

 

 

Книга, которую вы держите в руках, является логическим продолжением книги 

"Google Android: программирование для мобильных устройств", изданной БХВ-

Петербург. С помощью этой книги вы научитесь создавать приложения, исполь-

зующие возможности системы Android для доступа к сетевым коммуникациям, 

удаленным сервисам, а также локальным службам и "железу" мобильного телефона 

с системой Android.  

По мере изучения книги вы будете создавать приложения, принимающие и от-

правляющие SMS-сообщения, телефонные звонки, управляющие сетевыми соеди-

нениями мобильного телефона, использующие возможности систем глобального 

позиционирования и сетевых сервисов Google для определения местоположения. 

Вы сможете управлять из программного кода "железом" мобильного телефона: 

встроенными датчиками, картой памяти, видеокамерой, процессором и дисплеем,  

а также использовать в своих приложениях много другой полезной и интересной 

функциональности, предоставляемой мобильным телефоном с системой Android.  

На кого рассчитана эта книга 

Книга предназначена в первую очередь для разработчиков на Java, уже имею-

щих опыт программирования для мобильных устройств на платформе Android. Чи-

татель должен иметь представление об архитектуре системы, ее фундаментальных 

компонентах и их взаимодействии между собой и, конечно, иметь опыт создания 

приложений для Android в интегрированной среде разработки Eclipse. Читатель 

также должен уметь создавать приложения с графическим пользовательским ин-

терфейсом под Android, поскольку такие приложения мы будем создавать на про-

тяжении всей книги, и, желательно, иметь хотя бы базовый опыт по созданию 

служб и приложений для доступа к данным в системе Android. 

Еще одно требование, предъявляемое к читателю, — наличие мобильного теле-

фона с системой Android. Большинство примеров приложений, создаваемых в этой 

книге, рассчитано на использование в реальном мобильном устройстве. Конечно, 

там, где есть возможность, для тестирования и запуска приложений используется 

эмулятор Android, но все же одного эмулятора для работы с приложениями, рас-

сматриваемыми в этой книге, будет недостаточно. 

Примеры приложений рассчитаны на версию Android 2.3.3 (API Level 10). Од-

нако совсем необязательно иметь мобильное устройство с версией Android 2.3.3. 



Введение 2 

Можно использовать и более ранние версии, например, Android 2.1 и даже 

Android 1.6, но необходимо учитывать, что при перекомпиляции приложений в бо-

лее раннюю версию Android, возможно, придется из кода приложения убрать неко-

торую функциональность, предоставляемую библиотеками Android SDK, которая 

стала доступной только в поздних версиях системы. 

Краткое описание глав 

Книга состоит из 6 частей, которые содержат 20 глав, и одного приложения. Да-

лее приводится краткое описание каждой из глав. 

Первая часть книги — "Общие сведения". В этой части рассказывается о на-

стройке среды разработки и мобильного телефона для тестирования приложений  

и общие сведения о системных компонентах и службах Android, с которыми мы 

будем работать на протяжении этой книги. 

 Глава 1. Подключение мобильного устройства для тестирования и отладки 

приложений 

Описываются общие требования к компьютеру разработчика и среде разработ-

ки, настройка и подключение мобильного устройства к компьютеру для отладки 

и тестирования приложений. Рассматриваются установка необходимых драйве-

ров, организация взаимодействия мобильного устройства с инструментами, вхо-

дящими в состав Android SDK, и со средой разработки Eclipse. 

 Глава 2. Доступ к системным компонентам и сетевым сервисам 

В этой главе даются сведения о системных компонентах и службах Android.  

Их широкие функциональные возможности можно применять в собственных 

приложениях. Описываются общие принципы доступа приложений к систем-

ным компонентам, локальным службам на платформе Android и сетевым серви-

сам, предоставляемым Google для пользователей мобильных телефонов. 

Вторая часть книги — "Базовые функции телефона и сетей сотовой связи". Эта 

часть описывает работу с основными функциями мобильного телефона Android  

и сетями сотовой связи: управление телефонными вызовами, отправка и получение 

SMS-сообщений.  

 Глава 3. Получение информации о телефоне и сети сотовой связи 

В этой главе даются базовые понятия о типах сетей сотовой связи. Рассматривает-

ся использование менеджера телефонных соединений для получения информации 

о сети сотовой связи и операторе, для управления и конфигурирования сети. 

 Глава 4. Обработка телефонных вызовов 

В этой главе даются сведения о том, как производить телефонные вызовы 

непосредственно из кода приложения. Рассматривается создание служб, 

работающих в фоновом режиме, и приложений для отслеживания телефонных 

вызовов на мобильном устройстве. 

 Глава 5. Отправка и получение SMS приложением 

В этой главе рассматриваются возможности приложений, работающих с SMS-

сообщениями. Система Android предоставляет полный доступ к функциональ-

ным возможностям SMS, позволяя отправлять и получать SMS-сообщения из 

приложений. 
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Третья часть книги — "Сетевые коммуникации". Здесь рассматривается работа с 

мобильным Интернетом и сетями Wi-Fi: подключение к сетевым коммуникациям 

мобильного устройства, получение информации о конфигурации, управление сете-

выми подключениями из кода приложения. 

 Глава 6. Мобильный Интернет 

В этой главе рассматриваются подключение и конфигурация сети мобильного 

Интернета на мобильном устройстве. Описывается мониторинг сетевого трафи-

ка из приложения. Рассматривается функциональность встроенного веб-

браузера WebKit для использования его в собственных приложениях. 

 Глава 7. Управление Wi-Fi соединениями 

В этой главе даются сведения об организации сети Wi-Fi и взаимодействие  

с ними мобильного устройства. Рассматривается создание приложений, которые 

могут осуществлять сканирование точек доступа и подключение к ним мобиль-

ного устройства, читать характеристики сети, отслеживать изменение уровня 

сигнала и конфигурацию сетей Wi-Fi. 

Четвертая часть книги — "Местоположение и навигация". В этой части рас-

сматривается работа с провайдерами местоположения и с сетевыми сервисами 

Google Maps и Geocoding: получение информации о местоположении, встраивание 

карт в собственные приложения, поиск объектов с помощью карт Google Maps и 

сопоставление адреса объекта и его географических координат.  

 Глава 8. Определение местоположения 

Глава посвящена работе с менеджером местоположения — Location Мanager для 

определения и отслеживания изменений текущих координат пользователя мо-

бильного устройства. Рассматриваются также поиск доступных провайдеров ме-

стоположения, автоматическое определение лучшего провайдера, подключение 

и использование провайдера приложением. 

 Глава 9. Сервис Geocoding 

В этой главе описывается Geocoding — сетевая служба, которая выполняет со-

поставление географических координат карты и физического адреса объекта.  

С этой службой можно взаимодействовать из приложения, установленного на 

мобильном устройстве. 

 Глава 10. Использование карт Google Maps в приложениях 

В этой главе рассматривается использование внешних библиотек Google API  

в своих приложениях. Рассматриваются получение и регистрация Maps API Key 

для возможности встраивания карт Google Maps в приложение, работа с видже-

том MapView — специализированным виджетом для навигации и отображения 

местоположения пользователя на карте. 

Пятая часть книги — "Работа с оборудованием мобильного устройства". Эта 

часть описывает доступ к аппаратной платформе мобильного устройства и управ-

ление встроенным оборудованием: картой памяти, видеокамерой, датчиками, ак-

кумуляторной батареей и другим "железом" мобильного телефона. 

 Глава 11. Карта памяти и файловая система 

В этой главе даются сведения о получении доступа к карте памяти, информации 

о ее состоянии. Также рассматриваются организация файловой системы на карте 
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памяти и мобильном устройстве, создание каталогов, сохранение и чтение фай-

лов с карты памяти. 

 Глава 12. Использование видеокамеры 

Описываются доступ к видеокамере мобильного устройства, использование  

и управление камерой в приложениях: управление автофокусом, масштабирова-

ние изображений, сохранение видео и фотографий.  

 Глава 13. Встроенные датчики 

В этой главе даются сведения о встроенных датчиках, доступных в системе An-

droid. Набор встроенных датчиков зависит от модели мобильного устройства. 

Телефон, в зависимости от производителя и модели, может иметь встроенные 

датчики температуры, давления, ориентации, ускорения, измерители уровня ос-

вещенности, магнитного поля и др. Здесь читатель научится создавать приложе-

ния, получающие доступ к встроенным датчикам мобильного устройства, опре-

деляющие их наличие на устройстве и использующие их возможности. 

 Глава 14. Управление дисплеем 

В этой главе рассматривается получение и использование информации о дис-

плее мобильного устройства — получение метрик и физических свойств дис-

плея для адаптации приложения на конкретной модели мобильного устройства. 

Также рассмативается управление яркостью дисплея из программного кода. 

 Глава 15. Доступ к аккумуляторной батарее 

В этой главе рассматриваются использование менеджера источника питания для 

доступа к аккумуляторной батарее, получение приложением информации о со-

стоянии источника питания — уровне напряжения, подключении зарядного уст-

ройства, температуре и других параметрах. 

 Глава 16. Управление энергопотреблением телефона 

В этой главе рассматривается использование менеджера энергопотребления мо-

бильного телефона. Также даются сведения о возможностях применения блоки-

ровок для управления процессором, подсветкой экрана и клавиатуры мобильно-

го устройства с целью уменьшения потребления энергии мобильным телефоном. 

Шестая часть книги — "Системные сервисы". В этой части описывается работа  

с различными системными сервисами платформы Android, предназначенными для 

управления и мониторинга работы системы, отправкой уведомлений для интерактив-

ного взаимодействия с пользователем, а также служб, предоставляющих различную 

дополнительную функциональность для пользователя мобильного телефона. 

 Глава 17. Получение информации о системе 

В этой главе рассматриваются способы получения информации о системе  

Android: выполняющихся в данный момент процессах, службах и заданиях, по-

треблении и доступности памяти. Также рассматриваются использование встро-

енного терминала Android, вызов системных команд из приложений для управ-

ления системой и журналирование системных событий. 

 Глава 18. Управление пользовательскими уведомлениями 

В этой главе описывается использование менеджера уведомлений для создания 

приложений, осуществляющих интерактивное взаимодействие с пользователем 

мобильного устройства.  
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 Глава 19. Создание пользовательских оповещений 

В данной главе рассматривается использование менеджера оповещений. На ос-

нове этой службы можно создавать различные планировщики заданий, органай-

зеры, будильники, таймеры и другие приложения для оповещения пользователя 

в заданные моменты времени.  

 Глава 20. Буфер обмена и API для работы с текстом 

Глава посвящена использованию менеджера системного буфера обмена в при-

ложениях для копирования и вставки текста, а также применению Text To 

Speech — библиотеки для синтеза речи на основе текста. 

Исходные коды примеров 

По ссылке ftp://85.249.45.166/9785977506663.zip можно скачать архив диска  

с исходными кодами примеров, приведенных в книге
1
. Установка примеров описа-

на в приложении. Все примеры используют функциональность Android SDK вер-

сии 2.3.3 или ниже и скомпилированы в среде Eclipse. 

Книга содержит полные исходные коды всех программ, имеющихся на диске, 

однако некоторые листинги программ для экономии места и во избежание ненуж-

ного дублирования информации содержат только изменения программного кода 

относительно предыдущих листингов. Такое сокращение позволяет не только эко-

номить место в книге, но и улучшить понимание программного кода, делая акцент 

только на новой функциональности. На диске также находятся файлы ресурсов, 

используемые в примерах приложений, приведенных в книге. 

Все примеры приложений сделаны по возможности компактными и реализуют 

конкретную функциональность, рассматриваемую в данной теме. После того как 

вы прочитаете книгу, вы можете использовать код примеров как справочную ин-

формацию и ресурс при создании собственных приложений для Android. Примеры 

приложений на диске структурированы по темам и позволяют, при необходимости, 

легко отыскать реализацию нужной вам функциональности. 

Благодарности 

В первую очередь хочу поблагодарить своих родных и близких за оказанную 

моральную поддержку в процессе написания книги, а также всех сотрудников из-

дательства "БХВ-Петербург", которые помогали мне в ее создании и без помощи 

которых эта книга не увидела бы свет и не попала бы в руки читателей. 
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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
 



 

 

 

Глава 1 

 

Подключение мобильного 
устройства для тестирования  
и отладки приложений 

Прежде чем мы приступим к разработке приложений, представленных в этой 

книге, я бы хотел обратить ваше внимание на инструменты, требуемые для разра-

ботки приложений под Android. В этой главе описываются настройка и подклю-

чение мобильного телефона Android для тестирования и отладки приложений, 

которые мы будем разрабатывать в процессе работы с книгой.  

Среда разработки и Android SDK 

Поскольку вы уже наверняка знакомы с разработкой приложений под Android, 

на вашем рабочем компьютере должны быть установлены необходимые инстру-

менты. Для работы нам понадобятся последняя версия среды разработки Eclipse (на 

момент написания книги — Eclipse Helios 3.6.2) и плагин ADT (Android Developer 

Tools) для нее. Версия плагина ADT — 10.0.1 или выше, если к моменту, когда вы 

будете читать эту книгу, выйдет следующая. 

Также для работы с книгой у вас должны быть установлены библиотеки Android 

SDK версии 2.3.3 (API Level 10). Версия Android SDK 3.0 (API Level 11) не обяза-

тельно должна присутствовать в вашей инсталляции, поскольку мы будем рассмат-

ривать создание приложений только для смартофонов Android, а работа с планшет-

ными PC — это тема для другой книги.  

Если вы давно не обновляли свою инсталляцию Android SDK, проверьте уста-

новленные у вас библиотеки. Откройте SDK Manager в каталоге, где у вас установ-

лен Android SDK, и в окне Android SDK and AVD Manager откройте узел  

Installed Packages. На правой панели отобразятся установленные пакеты, как пока-

зано на рис. 1.1. 

Кроме Android SDK версии 2.3.3, нам понадобятся библиотеки Google API для 

работы с сетевыми сервисами Google. Эти библиотеки не входят в состав Android 

SDK и устанавливаются отдельно. У вас должны быть инсталлированы библиотеки 

до Google API Level 10 включительно (рис. 1.1). 

Если у вас не установлены требуемые библиотеки, обязательно установите их, они 

понадобятся нам для работы с примерами приложений из этой книги. Следующий 

шаг, который необходимо сделать, — заняться настройкой мобильного телефона. 
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Рис. 1.1. Установленные пакеты Android SDK и Google API 

Настройка мобильного телефона  

для отладки приложений 

Эмулятор Android предоставляет широкие возможности для отладки и тести-

рования приложений. Те читатели, кто уже изучил мою предыдущую книгу [1], 

посвященную базовым принципам программирования на платформе Android, уже 

познакомились с функциональностью, предоставляемой эмулятором мобильного 

устройства Adnroid. Практически все приложения для платформы Android, созда-

ваемые в книге [1], — службы, приложения с графическим интерфейсом, прило-

жения для работы с базами данных, графикой и мультимедиа — позволяют 

использовать эмулятор Android для отладки и тестирования. 
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Однако при разработке коммерческого приложения для мобильного устройства 

Android необходимо проверить свое приложение на реальном телефоне, прежде 

чем передавать его пользователям. Кроме того, необходимо учитывать, что не все 

приложения можно отладить на эмуляторе Android. Безусловно, в эмуляторе 

Android имеется множество возможностей, однако некоторую функциональность 

требуется отлаживать и тестировать только на реальном устройстве. Например, 

запускать приложения, работающие по Wi-Fi, Bluetooth, использующие встроенные 

в мобильный телефон сенсоры для измерения температуры, ориентации телефона, 

уровня зарядки батареи, а также встроенную видеокамеру, необходимо только на 

реальном мобильном устройстве. 

На реальном мобильном устройстве Android можно тестировать и отлаживать 

создаваемые приложения так же, как и на эмуляторе Android. Для того чтобы 

сконфигурировать мобильное устройство для инсталляции, запуска и отладки 

приложений, необходимо выполнить несколько шагов:

 Установить на мобильном телефоне режим отладки через USB. 

 Установить на компьютере, где находится среда разработки, драйвер USB для 

вашего мобильного устройства, если вы до сих пор его не поставили. 

 Проверить работоспособность соединения с помощью инструмента DDMS 

(Dalvik Debug Monitor Server). 

Установка режима отладки через USB 

На мобильном телефоне выберите Settings (обычно эта опция выводится на 

домашнем экране Home Screen, если нет — ее можно найти в меню). Затем 

последовательно выберите Applications | Development | USB debugging и поставьте 

флажок Debug mode when USB is connected, как показано на рис. 1.2. 

После того как вы выполнили эти действия, подключите ваш мобильный теле-

фон к компьютеру, используя кабель USB, который, как правило, всегда идет  

в комплекте с мобильным телефоном. 

 

Рис. 1.2. Включение режима USB debugging на мобильном телефоне 
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Установка драйвера USB 

Чтобы соединить мобильный телефон с вашим компьютером, на котором уста-

новлена среда разработки, потребуется инсталляция USB-драйвера, совместимого  

с моделью вашего телефона. Здесь возможны два варианта: 

 использовать драйверы USB, поставляемые в составе Android SDK; 

 использовать драйвер USB, предоставляемый производителем данной модели 

мобильного телефона. 

Драйвер USB для Windows доступен для загрузки как дополнительный компо-

нент Android SDK. Драйверы USB для мобильного телефона, поставляемые вместе 

с Android SDK, расположены в каталоге android-sdk-windows\google-usb_driver. 

Однако эти драйверы рассчитаны только на несколько типов моделей телефонов, 

поэтому лучше выбрать второй вариант и инсталлировать драйвер USB, предостав-

ляемый производителем вашего мобильного телефона. Обычно все производители 

предлагают отдельные драйверы или пакеты для синхронизации мобильного устрой-

ства и компьютера, в комплект которых уже входит драйвер USB. 

Процесс установки драйвера USB очень простой, и я не буду его здесь рассмат-

ривать, наверняка вы все умеете это делать. 

Взаимодействие мобильного телефона с DDMS 

После подключения телефона и установки драйвера USB необходимо проверить 

взаимодействие мобильного устройства и инструментов для отладки Android-

приложений. Для этого запустите инструмент Dalvik Debug Monitor Server из подкаталога 

tools в каталоге установки вашего Android SDK или напрямую из IDE Eclipse, выбрав 

представление Devices (пункт меню Window | Show View | Other | Android | Devices). 

 

Рис. 1.3. Подключение мобильного устройства к DDMS 
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Если все было правильно установлено и настроено, в окне Dalvik Debug Monitor 

на панели Name будет отображаться подключенное внешнее мобильное устройст-

во, как показано на рис. 1.3. 

Инструмент DDMS работает с реальным мобильным устройством так же, как  

и с эмулятором Android. Вы можете получать информацию о запущенных процес-

сах, системных событиях, имеете доступ к файловой системе и многим другим 

функциям, предоставляемым этим инструментом. 

Запуск и инсталляция проекта  

на мобильный телефон из IDE Eclipse 

Теперь мобильное устройство успешно подключено к компьютеру, в среде Ec-

lipse можно выбирать место развертывания вашего приложения: эмулятор Android 

или мобильное устройство. При запуске проекта на выполнение появится диалого-

вое окно Android Device Chooser, которое позволяет выбрать место для разверты-

вания приложения (рис. 1.4), при условии, что у вас запущен эмулятор Android.  

Если эмулятор не запущен, окно выбора устройства не появится и приложение раз-

вернется сразу на мобильном устройстве. 

 

Рис. 1.4. Выбор целевого устройства для инсталляции и запуска проекта 



Часть I. Общие сведения 14 

Резюме 

В этой главе мы рассмотрели подключение и настройку мобильного устройства 

на платформе Android для тестирования и отладки приложений, необходимые для 

работы с примерами, предоставленными в книге. Однако если у вас пока нет в на-

личии телефона Android, не расстраивайтесь. Многие примеры приложений в этой 

книге позволяют обойтись эмулятором Android. 

Но необходимо учитывать, что для разработки приложений, использующих со-

единения Wi-Fi (глава 7), встроенную видеокамеру (глава 12), аппаратные датчики 

(глава 13), доступ к аккумуляторной батарее (глава 15) и управление энергопотреб-

лением (глава 16), без мобильного телефона Android не обойтись.  

В следующей главе будут рассмотрены базовые принципы вызова локальных и 

сетевых служб, системных компонентов и стандартных окон для настройки внутрен-

них баз данных, а также установка требуемых разрешений для обеспечения прило-

жениям доступа к системным компонентам Android и сетевым коммуникациям. 

 

 



 

 

 

Глава 2 

 

Доступ к системным компонентам  
и сетевым сервисам 

Прежде чем мы перейдем непосредственно к созданию приложений с использо-

ванием функциональностей, предоставляемых системными компонентами Android, 

имеет смысл сделать небольшой обзор этих компонентов и обсудить некоторые 

базовые принципы работы с ними. 

В этой главе описываются общие принципы организации системных компонен-

тов Android и доступа к ним приложений. 

Компоненты системы Android 

Те из читателей, кто уже изучал самостоятельно архитектуру системы Android, 

должны быть знакомы с базовыми компонентами Android. Их всего четыре: 
 Activity; 
 Service; 

 Broadcast Receiver; 
 Content Provider. 

Из моей книги [1] вы уже узнали принципы работы с компонентами, научились 

строить приложения с графическим интерфейсом, создавать и вызывать собствен-

ные службы, работать с базами данных. Система Android — это многофункцио-

нальная платформа, внутри нее уже реализованы многочисленные компоненты, 

которые можно использовать в ваших приложениях. Поэтому при разработке соб-

ственных приложений нет необходимости заново изобретать велосипед, а лучше по 

возможности использовать функциональность существующих компонентов систе-

мы Android. 

Не стоит также забывать и тот факт, что мобильный телефон является в первую 

очередь средством коммуникации и обладает, помимо обеспечения связи между 

абонентами сотовой сети, еще и доступом к Интернету. Это означает, что в ваших 

приложениях можно использовать различные удаленные сетевые службы, предос-

тавляемые Google, например, Google Maps, Street View и др. 

Системные службы 

Платформа Android предоставляет в ваше распоряжение множество служб, 

функциональность которых вы можете использовать в разрабатываемых приложе-

ниях. Количество служб с выходом каждой новой версии постоянно увеличивается, 

и на момент выхода версии 3.0 их уже более 35. 
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Мы кратко рассмотрим доступные в системе Android службы и их предназначе-

ние, чтобы вы могли получить полное представление о возможностях служб, вхо-

дящих в состав платформы Android. 

Мобильный телефон Android предоставляет пользователю удобный и красивый 

графический интерфейс. Для его поддержки в системе существует группа служб 

для управления графическим пользовательским интерфейсом: 

 Wallpaper Service — служба для управления "обоями", загружаемыми на Home 

Screen (домашний экран) мобильного устройства; 

 Layout Inflater Service — служба для управления компоновкой окон при их ди-

намической загрузке; 

 UI Mode Service — служба, предназначенная для управления режимами работы 

пользовательского интерфейса. 

Для организации взаимодействия пользователя с мобильным устройством в со-

став платформы Android включены службы, которые обеспечивают мониторинг  

и управление пользовательским вводом: 

 Input Method Service — служба, используемая для текстового ввода. Эта служба 

обеспечивает отображение автодополнения при вводе текста пользователем  

в текстовое поле. Например, эта служба работает, когда вы вводите текст SMS-

сообщения; 

 Accessibility Service — обеспечивает доступ к событиям, возникающим в поль-

зовательском интерфейсе, например, при нажатии пользователем на кнопку, по-

лучению или потери фокуса виджетом; 

 Clipboard Service — управляет буфером обмена. Буфер обмена в Android, в от-

личие от других систем, может использоваться только для текста и является 

глобальным, т. е. виден для всей системы, а не для отдельного приложения; 

 Search Service — служба для управления функциями глобального поиска на уст-

ройстве; 

 Keyguard Service — служба для управления блокировкой клавиатуры мобильно-

го устройства. 

Важную роль в платформе Android играет группа системных служб, предназна-

ченных для организации взаимодействия компонентов операционной системы  

и приложений, ведения журнала системных событий и оповещения пользователя  

о событиях, происходящих в системе: 

 Notification Service — управляет пользовательскими уведомлениями (например, 

при получении SMS-сообщения), которые отображаются в строке состояния мо-

бильного устройства; 

 Alarm Service — предназначена для отправления пользователю разовых или пе-

риодических оповещений в заданное время в виде звукового сигнала (например, 

будильник) или световых сигналов, виброзвонка, тестовых сообщений; 

 Window Service — служба для доступа к системному менеджеру окон; 

 Activity Service — служба для взаимодействия с объектами Activity, открытыми 

в данный момент времени в системе. Кстати, служба Activity Service может 

взаимодействовать не только с Activity, но и с другими службами, находящими-

ся в системе; 
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 Dropbox Service — предназначена для обеспечения записи системных событий  

в диагностический файл. 

Для управления медиа — записью и воспроизведением музыки и видео, громко-

стью, режимами телефонных звонков — на платформе Android предусмотрена 

служба Audio Service. 

Для работы с оборудованием на платформе Android также существует набор 

служб, которые обеспечивают доступ к "железу" мобильного телефона и использо-

вание его в приложениях: 

 Power Service — служба для управления энергопотреблением. Эта служба пред-

назначена в первую очередь для эффективного использования батареи на мо-

бильном устройстве. Она позволяет управлять энергопотреблением процессора, 

подсветкой экрана и клавиатуры (если таковая имеется на телефоне); 

 Battery Manager — служба для контроля состояния аккумуляторной батареи. 

Эта служба получает данные о степени заряда батареи, ее температуре, подклю-

чении зарядного устройства и другую важную информацию об источнике пита-

ния мобильного устройства; 

 Sensor Service — служба для доступа к встроенным датчикам, например, акселе-

рометру, датчику температуры, освещенности мобильного устройства; 

 Storage Service — служба для управления сохранением данных в файловой сис-

теме: во внутренней памяти устройства и на съемной карте памяти; 

 Vibrator Service — служба, обеспечивающая доступ и управление виброзвонком 

мобильного устройства. 

Поскольку основным назначением мобильного устройства является обеспечение 

коммуникации, система Android располагает большим количеством служб для 

управления сетевыми соединениями и передачей данных: 

 Telephony Service — служба для управления телефонными функциями мобиль-

ного устройства. Эта служба управляем телефонными вызовами, отправкой  

и приемом SMS-сообщений; 

 Connectivity Service — служба для управления сетевыми соединениями мобиль-

ного телефона; 

 Download Service — служба для управления загрузками данных через HTTP; 

 Wifi Service — служба для управления сетевым соединением Wi-Fi; 

 Location Service — служба для отслеживания физических координат местопо-

ложения мобильного устройства. Эта служба использует провайдеров местопо-

ложения и сетевые сервисы Google; 

 NFC Service — служба для управления NFC (Near Field Communication). Это 

технология беспроводной высокочастотной связи малого радиуса действия, по-

зволяющая производить соединение и обмен данными между устройствами, на-

ходящимися на расстоянии нескольких сантиметров. Эта новая технология, 

предназначенная для мобильных телефонов и платежных систем. 

В мобильном устройстве Android также предусмотрен набор служб для управ-

ления безопасностью, учетными записями и политиками безопасности: 

 Account Service — используется для управления пользовательскими учетными 

записями, предназначенными для доступа к различным онлайн-сервисам, на-

пример Gmail, Facebook и др.; 
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 Device_policy Service — предназначена для администрирования устройства  

и управления пользовательскими политиками безопасности, например, устанав-

ливает минимальную длину пароля, время действия пароля и др. 

Для доступа к службам в приложениях в Android SDK используются менеджеры 

служб. У каждой службы, за редким исключением, есть собственный менеджер. 

Так, например, для управления службой Power Service используется Power 

Manager, для Telephony Service — Telephony Manager и т. д. 

Подробно все службы платформы Android мы рассмотреть не можем ввиду ог-

раниченного объема книги, но применению большинства из перечисленных служб, 

которые могут наиболее часто использоваться в приложениях, мы уделим доста-

точно внимания в следующих главах. 

Объекты Intent 

Помимо служб, перечисленных в предыдущем разделе, в системе Android суще-

ствует множество стандартных Activity, которые вы можете запускать из своего 

приложения, используя объекты Intent. Эти объекты в системе Android служат 

средством для позднего связывания во время выполнения между компонентами 

одного или нескольких приложений. 

Все объекты Intent можно разделить на две категории: 

 Activity Action Intent — используются для вызова Activity, находящегося в дру-

гом приложении. Для вызова абонента и ответа на входящий звонок можно 

вызвать соответствующий Activity. Если нам требуется включить сетевое 

соединение, можно сделать элемент управления (например, кнопку) для 

включения соединения в приложении или вызвать стандартный системный 

Activity, который предоставляет разнообразные опции для управления и 

конфигурирования сетевого соединения; 

 Broadcast Intent — рассылаются всем компонентам, находящимся на мобильном 

устройстве для оповещения о каком-либо событии, произошедшем в системе. 

Например, при получении мобильным устройством входящего SMS-сообщения 

система Android посылает оповещение Broadcast Intent. Любое приложение 

может перехватить и обработать этот объект Intent, отреагировав на это 

событие соответствующим образом.  

Intent-фильтры 

Некоторые оповещения Broadcast Intent посылаются системой с большой 

частотой, например, событие таймера. Другие объекты Broadcast Intent, которые, 

например, генерируются при изменении уровня сигнала сетевого соединения, 

могут изменять частоту своих рассылок в зависимости от внешних условий. При 

неустойчивой связи или быстрых перемещениях мобильного телефона вместе  

с пользователем частота генерации таких оповещений будет намного больше, чем 

при неподвижном положении мобильного телефона.  

Поэтому при использовании объектов Broadcast Intent в приложениях жела-

тельно устанавливать фильтры, чтобы не получать оповещений, которые не требуются 
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для работы вашего приложения. Для этого существуют специальные фильтры 

объектов Intent (Intent Filter). Мы их также будем применять, в случае необ-

ходимости, при создании приложений в этой книге. 

Системные контент-провайдеры 

Доступ к данным и работа с данными в приложениях в системе Android осуще-

ствляется через следующие механизмы: 

 база данных SQLite — реляционная база данных, которая используется на 

платформе Android; 

 контент-провайдеры — компоненты системы, которые предоставляют приложе-

ниям интерфейс для работы с данными.  

Контент-провайдеры сохраняют и возвращают данные для приложения, в кото-

ром они используются. По сути, они являются посредниками между приложением 

и базой данных. 

Встроенные базы данных 

Платформа Android предоставляет несколько встроенных баз данных, доступ-

ных для приложений через соответствующие контент-провайдеры.  

Вы можете получить доступ к этим контент-провайдерам, используя функцио-

нальность, предоставляемую пакетом android.provider. Это стандартные контент-

провайдеры, которые всегда присутствуют на мобильном телефоне Android, неза-

висимо от производителя и модели: 

 ContactsContract — используется для сохранения данных пользовательских кон-

тактов в телефоне; 

 CallLog — используется для сохранения всех вызовов: входящих и исходящих 

звонков, пропущенных вызовов и продолжительности звонка;  

 Browser — используется для сохранения истории просмотренных страниц, соз-

данных закладок и поиска; 

 Mediastore — используется для сохранения и организации доступа к медиа-

файлам и коллекциям: музыки, видео и фотографиям; 

 Settings — используется для сохранения пользовательских настроек мобильного 

телефона, например, языка интерфейса, яркости экрана, уровня громкости звон-

ка, конфигурации сети и т. д.; 

 UserDictionary — используется для сохранения пользовательских словарей, ко-

торые применяются для автодополнения при вводе текста.  

Каждому из перечисленных контент-провайдеров в системе Android соответст-

вует одноименная база данных. 

Существует также база данных для хранения SMS-сообщений. По какой-то при-

чине документация по базе данных SMS отсутствует в официальной документации 

Android SDK, однако мы ее рассмотрим в главе 5, при изучении способов про-

граммного перехвата входящих и исходящих SMS-сообщений.  
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Кроме перечисленных, на мобильном телефоне также имеются различные спе-

циализированные базы данных, предназначенные для обеспечения работы различ-

ных приложений. Например, веб-браузер, помимо базы данных Browser, использу-

ет дополнительную базу данных WebviewCache для кэширования, будильник 

использует собственную базу данных Alarms. 

Установка требуемых разрешений  
в приложении 

По умолчанию, доступ почти ко всем системным компонентам ограничен для 

внешних приложений. Поэтому если приложению требуется использовать какую-

либо системную службу, например, необходимо послать сообщение SMS, подклю-

читься к мобильному Интернету или к удаленному сетевому сервису, нужно задать 

для приложения соответствующие разрешения. 

При создании приложений в этой книге мы будем постоянно добавлять требуемые 

разрешения в файл манифеста приложения. Для тех читателей, кому еще не доводилось 

применять разрешения в своих приложениях, я кратко расскажу об их использовании. 

Разрешение можно задать напрямую в коде файла манифеста приложения, доба-

вив элемент <uses-permission> с атрибутом, содержащим имя нужного разреше-

ния, или, что более удобно (поскольку при редактировании файла манифеста не 

работают всплывающие подсказки, а разрешений очень много), использовать для 

этого окно редактора файла манифеста, а именно его вкладку Permissions. На этой 

вкладке нажмите кнопку Add и в появившемся диалоговом окне выберите элемент 

User Permissions, как показано на рис. 2.1. 

 

Рис. 2.1. Установка разрешений в файле AndroidManifest.xml 
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Рис. 2.2. Выбор необходимого разрешения для доступа к системным компонентам 

После этого на вкладке Permissions в правой части появится панель Attributes 

for Uses Permission. На этой панели в выпадающем списке Name находится пол-

ный список всех доступных разрешений (рис. 2.2), которые вы можете использо-

вать у себя в приложении. После выбора нужного разрешения редактор манифеста 

добавит его в файл AndroidManifest.xml. 

При проектировании приложения программисты довольно часто забывают под-

ключить разрешения. Впрочем, это сразу обнаруживается при запуске приложе-

ния — при отсутствии нужного разрешения генерируется исключение. 

Резюме 

В этой главе были рассмотрены компоненты системы Android и общая органи-

зация доступа к системным компонентам Android, внутренним базам данных и се-

тевым службам. Более детализированный доступ к системной функциональности 

из кода приложений и работа с компонентами, входящими в состав платформы  

Android, будут рассматриваться в следующих главах книги.  
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