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1. ТЕОРИЯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

1.1. Алгебра 

Формулы сокращенного умножения 

1. Разность квадратов: ( )( )2 2
x y x y x y− = − +  

2. Квадрат суммы: ( )
2 2 2

2x y x xy y+ = + +  

3. Квадрат разности: ( )
2 2 2

2x y x xy y− = − +  

4. Сумма кубов: ( )( )3 3 2 2
x y x y x xy y+ = + − +  

5. Разность кубов: ( )( )3 3 2 2
x y x y x xy y− = − + +  

6. Куб суммы: ( )
3 3 2 2 3

3 3x y x x y xy y+ = + + +  

7. Куб разности: ( )
3 3 2 2 3

3 3x y x x y xy y− = − + −  
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Правила раскрытия скобок 

1. Если к алгебраическому выражению прибавляется алгебраи-

ческая сумма (разность), заключенная в скобки, то скобки 
можно опустить, сохранив знак каждого слагаемого этой  
алгебраической суммы (разности): 

 ( )x y z x y z+ + = + +  и ( )x y z x y z+ − = + − . 

2. Если из алгебраического выражения вычитается алгебраиче-
ская сумма (разность), заключенная в скобки, то скобки можно 
опустить, изменив знак каждого слагаемого этой алгебраиче-

ской суммы (разности): 

 ( )x y z x y z− + = − −  и ( )x y z x y z− − = − + . 

3. Если к алгебраическому выражению прибавляется алгебраи-
ческая сумма (разность), умноженная на число и заключенная 

в скобки, то скобки можно опустить, умножив каждое слагае-
мое (уменьшаемое и вычитаемое) на это число и сохранив 
знак каждого слагаемого этой алгебраической суммы (раз- 

ности): 

 ( )x a y z x ay az+ + = + +  и ( )x a y z x ay az+ − = + − . 

4. Если из алгебраического выражения вычитается алгебраиче-
ская сумма (разность), умноженная на число и заключенная в 

скобки, то скобки можно опустить, умножив каждое слагаемое 
(уменьшаемое и вычитаемое) на это число и изменив знак  

каждого слагаемого этой алгебраической суммы (разности): 

 ( )x a y z x ay az− + = − −  и ( )x a y z x ay az− − = − + . 
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Квадратные корни 

1. Квадрат квадратного корня: ( )
2

; 0x x x= ≥ . 

2. Квадратный корень из квадрата: 2
x x= . 

3. Произведение квадратных корней: ; , 0x y xy x y⋅ = ≥ . 

4. Деление квадратных корней: ; 0; 0
x x

x y
yy

= ≥ > . 

Разложение квадратного трехчлена 

на множители 

Квадратный трехчлен может быть разложен на множители сле-
дующим образом: 

 ( )( )2

1 2
ax bx c a x x x x+ + = − − , 

где 
1
x  и 

2
x  — корни квадратного уравнения 2

0.ax bx c+ + =  

Признаки делимости 

1. Число делится на 2 без остатка, если на конце этого числа 
стоит четная цифра (0, 2, 4, 6, 8). 

2. Число делится на 3 без остатка, если сумма цифр этого числа 
делится на 3 без остатка. 

3. Число делится на 5 без остатка, если это число оканчивается 
на 5 или на 0. 

4. Число делится на 6 без остатка, если оно делится на 2 и на 3 
без остатка. 

5. Число делится на 9 без остатка, если сумма цифр этого числа 

делится на 9 без остатка. 

6. Число делится на 10 без остатка, если это число оканчивается 

на 0. 
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Преобразование степеней 

1. 0
1a =  

2. 1
a a=  

3. 1 1
a

a

−

=  

4. 
1

m

m

a

a

−

=  

5. m n m n

a a a
+

⋅ =  

6. 
m

m n

n

a

a

a

−

=  

7. ( )
m m m

ab a b=  

8. 

m m

m

a a

b b

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

9. ( )
n

m mn

a a=  
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Квадратное уравнение 

Квадратное уравнение — уравнение вида 2
0ax bx c+ + = , где 

0a ≠ . 

 

Чтобы решить квадратное уравнение, нужно: 

1. Найти дискриминант по формуле: 2
4D b ac= − . 

Если 0D > , то уравнение имеет 2 корня. 

Если 0D = , то уравнение имеет 1 корень. 

Если 0D < , то уравнение не имеет корней. 

2. Найти корни уравнения: 

• если 0D > , то корни уравнения находят по формуле: 

 
1,2

;
2

b D
x

a

− ±

=  

• если 0D = , то корень уравнения находят по формуле: 

 .
2

b
x

a
= −  

 

Теорема Виета: 

 
1 2

1 2

;

.

b
x x

a

c
x x

a

⎧
+ = −⎪⎪

⎨
⎪ =
⎪⎩
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Уравнения с модулем 

Чтобы решить уравнение вида x a= , где a  — число, нужно 

проанализировать число a . 

� Если 0a > , уравнение имеет два корня: 

 
;

.

x a

x a

=⎡
⎢ = −⎣

 

� Если 0a = , уравнение имеет один корень: 0x = . 

� Если 0a < , уравнение не имеет корней. 

Неравенства с модулем 

1. ( ), 0 ;x a a x a a< > ⇒ ∈ − . 

2. , 0x a a< ≤ ⇒  решений нет. 

3. [ ], 0 ;x a a x a a≤ > ⇒ ∈ − . 

4. , 0 0x a a x≤ = ⇒ = . 

5. , 0x a a≤ < ⇒  решений нет. 

6. ( ) ( ), 0 ; ; ;x a a x a a> ≥ ⇒ ∈ −∞ − +∞ . 

7. ( ), 0 ;x a a x> < ⇒ ∈ −∞ +∞ . 

8. ( ] [ ), 0 ; ; ;x a a x a a≥ > ⇒ ∈ −∞ − +∞ . 

9. ( ), 0 ;x a a x≥ ≤ ⇒ ∈ −∞ +∞ . 
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Арифметическая прогрессия 

Пусть 
1
a , 

2
a , 

3
a , ..., 

1n
a

−
, 

n
a  — члены арифметической прогрес-

сии; d  — разность арифметической прогрессии. 

Тогда каждый член арифметической прогрессии, начиная со вто-

рого, вычисляется по формуле: 

 
1

.

n n
a a d

+
= +  

Любой член арифметической прогрессии может быть найден по 
формуле: 

 ( )1
1 ,

n
a a n d= + −  

где n  — номер определяемого члена арифметической прогрес-

сии. 

Сумма членов конечной арифметической прогрессии равна: 

 

1 ;
2

n

n

a a
S n

+

= ⋅  

 

( )1
2 1

.
2

n

a n d
S n

+ −

= ⋅  
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Геометрическая прогрессия 

Пусть 
1
b , 

2
b , 

3
b , ..., 

1n
b

−

, 
n
b  — члены геометрической прогрес-

сии; q  — знаменатель геометрической прогрессии. 

Тогда каждый член геометрической прогрессии, начиная со вто-

рого, вычисляется по формуле: 

 
1

.

n n
b b q

+
=  

Любой член геометрической прогрессии может быть найден по 
формуле: 

 1

1 ,

n

n
b b q

−

=  

где n  — номер определяемого члена геометрической прогрессии. 

Сумма членов конечной геометрической прогрессии, содержащей 

n  членов, равна: 

 
( )1
1

.
1

n

n

b q

S
q

−

=

−

 

Сумма членов бесконечно убывающей геометрической прогрес-
сии равна: 

 1
.

1

b
S

q
=

−
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Виды функций 

1. Прямая 

y kx b= +  

 

2. Парабола 

2
y ax bx c= + +  

 

3. Гипербола 

1
y b

kx a
= +

+
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Прямая. Построение прямой 

Чтобы построить прямую y kx b= + : 

1. Нужно взять любые два значения 
1
x  и 

2
x  переменной x  и, 

подставив эти значения в уравнение прямой y kx b= + , опре-

делить значения 
1
y  и 

2
y . 

 

x  1
x  

2
x  

y  

1 1
y kx b= +  

2 2
y kx b= +  

 

2. Далее нужно отметить полученные точки на координатной 
плоскости и провести через них прямую. 

x

y

0 1

1

x1

x2

y2

y1
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Знаки k и b прямой y = kx + b 

  

0; 0k b> = 0; 0k b< =  

  

0; 0k b> > 0; 0k b> <  

  

0; 0k b< >  0; 0k b< <  
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Парабола 

Уравнение параболы: 

 2
y ax bx c= + +  при 0a ≠ . 

График: 

 

 

Точка ( )0 0
;A x y  — вершина параболы. 

Координаты вершины параболы: 

 
0

2

b
x

a
= − ; 

 
2

0 0 0
y ax bx c= + + . 

Если 0a > , то ветви параболы направлены вверх. 

Если 0a < , то ветви параболы направлены вниз. 
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Табличные значения  
тригонометрических функций 

 

Угол

Функция 

30°  

 

45°  

 

60°  

 

90°  

 

sin x  
1

2
 

2

2
 

3

2
 1 

cos x  
3

2
 

2

2
 

1

2
 0 

tg x  
1

3

 1 3  — 

ctg x  3  1 
1

3

 0 
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1.2. Геометрия 

Признаки равенства треугольников 

1. Первый признак равенства треугольников: по двум сторо-

нам и углу между ними. 

Если две стороны и угол, заключенный между этими сторона-
ми одного треугольника, соответственно равны двум сторонам 
и углу, заключенному между этими сторонами, другого тре-
угольника, то такие треугольники равны: 

если 

 
1 1 2 2
A B A B= , 

1 1 2 2
AC A C= , 

1 2
∠α =∠α , 

то 

 
1 1 1 2 2 2
A B C A B C=� � . 

 

 

2. Второй признак равенства треугольников: по стороне и 
прилежащим к ней углам. 

Если сторона и два прилежащих к этой стороне угла одного 
треугольника соответственно равны стороне и двум прилежа-
щим к этой стороне углам другого треугольника, то такие тре-
угольники равны: 

если 

 
1 1 2 2
A B A B= , 

1 2
∠α =∠α , 

1 2
∠β = ∠β , 

то 

 
1 1 1 2 2 2
A B C A B C=� � . 
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3. Третий признак равенства треугольников: по трем сторо-

нам. 

Если три стороны одного треугольника соответственно равны 

трем сторонам другого треугольника, то такие треугольники 
равны: 

если 

 
1 1 2 2
A B A B= , 

1 1 2 2
AC A C= , 

1 1 2 2
B C B C= , 

то 

 
1 1 1 2 2 2
A B C A B C=� � . 
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Признаки подобия треугольников 

1. Первый признак подобия треугольников: по двум углам. 

Если два угла одного треугольника равны двум углам другого 
треугольника, то такие треугольники подобны: 

если 

 
1 2 1 2

, ,∠α =∠α ∠β = ∠β  

то 

 
1 1 1 2 2 2

~ .A B C A B C� �  

 

 

2. Второй признак подобия треугольников: по двум сторонам 

и углу между ними. 

Если две пары сторон треугольников пропорциональны,  

а углы, заключенные между этими сторонами, равны, то тре-
угольники подобны: 

если 

 1 1 1 1

1 2

2 2 2 2

, ,

A B AC

A B A C
= ∠α = ∠α  

то 

 
1 1 1 2 2 2

~ .A B C A B C� �  
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3. Третий признак подобия треугольников: по трем сторо-

нам. 

Если три стороны одного треугольника пропорциональны 

трем сторонам другого треугольника, то треугольники подобны: 

если 

 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2

,

A B AC B C

A B A C B C
= =  

то 

 
1 1 1 2 2 2

~ .A B C A B C� �  
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Площади и периметры фигур 

1. Площадь S, периметр P, диагональ d квадрата: 

2
;

4 ;

2 ,

S a

P a

d a

=

=

=

 

 

где a  — сторона квадрата; d  — диагональ квадрата. 

 

2. Площадь S, периметр P прямоугольника: 

( )

;

2 ,

S ab

P a b

=

= +

 

 

где ,a b  — стороны прямоугольника. 

 

3. Площадь треугольника: 

• по основанию и высоте 

1
,

2
S ah=  

 

где a  — сторона; h  — высота треугольника; 
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• по двум сторонам и углу между ними 

1
sin ,

2
S ab= α  

 

где a , b  — стороны; α  — угол между сторонами a  и b  

треугольника; 

• по полупериметру и радиусу вписанной окружности 

,S rp=  

 

где r  — радиус вписанной окружности; 
2

a b c
p

+ +

=  — 

полупериметр треугольника. 

 

 

Формула Герона: 

( )( )( ),S p p a p b p c= − − −  

 

где 
2

a b c
p

+ +

=  — полупериметр; , ,a b c  — стороны тре-

угольника. 
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Площадь прямоугольного треугольника: 

1
,

2
S ab=  

 

где a , b  — катеты треугольника. 

 

Площадь равностороннего треугольника: 

2
3
,

4

a
S =  

 

где a  — сторона треугольника. 

 

 

4. Площадь параллелограмма: 

• по основанию и высоте 

,S ah=  

a

h

 

где a  — основание параллелограмма; h  — высота параллело-

грамма; 
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• по двум сторонам и углу между ними: 

sin ,S ab= α  

a

b
 

• по двум диагоналям и углу между ними: 

1 2

1
sin ,

2
S d d= α  

d1
d2

 

где 
1
d , 

2
d  — диагонали; α  — угол между диагоналями 

параллелограмма. 

 
5. Площадь трапеции: 

• по двум основаниям и высоте: 

,
2

a b
S h

+

=  

 

где a , b  — основания; h  — высота трапеции; 

• по средней линии и высоте: 

,S lh=  

l

h

 

где l  — средняя линия трапеции; h  — высота трапеции; 
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• по двум диагоналям и углу между ними: 

1 2

1
sin ,

2
S d d= α  

d1 d2

 

где 
1
d , 

2
d  — диагонали; α  — угол между диагоналями 

трапеции. 
 

Площадь равнобедренной трапеции: 

2
4

,
sin

r
S =

α

 

r

 

где r  — радиус вписанной окружности; α  — угол при осно-

вании трапеции. 

 

6. Площадь ромба: 

• по двум диагоналям: 

1 2 ,
2

d d
S =  

d1

d2

 

где 
1
d , 

2
d  — диагонали ромба; 

• по стороне и высоте: 

,S ah=  

 

где a  — сторона; h  — высота ромба; 
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