


ÓÄÊ 53(075.3)
Á Á Ê 22.3ÿ72

Ê92

Êóïåðøòåéí Þ. Ñ.

Ê92 Ôèçèêà. Îïîðíûå êîíñïåêòû è äèôôåðåíöèðîâàííûå
                       çàäà÷è. 11 êëàññ. — 2-å èçä. — ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã,
                        2007. — 88 ñ.: èë.

ISBN 978-5-9775-0136-1

Êíèãà ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ïîñîáèåì äëÿ èçó÷åíèÿ ôèçèêè

ïî ó÷åáíèêó Ã. ß. Ìÿêèøåâà è Á. Á. Áóõîâöåâà (11 êëàññ) è îòâå÷à-

åò òðåáîâàíèÿì Ãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà îáðàçîâàíèÿ ïî ôèçè-

êå. Êóðñ ôèçèêè äëÿ îñíîâíîé øêîëû ïðåäñòàâëåí â âèäå îïîðíûõ

êîíñïåêòîâ, óêàçàíû ññûëêè íà ó÷åáíèê. Ïî êàæäîé òåìå èìåþòñÿ

êîíòðîëüíûå âîïðîñû è äèôôåðåíöèðîâàííûå çàäà÷è, ïîçâîëÿþ-

ùèå óñâàèâàòü ñîäåðæàíèå ïðåäìåòà ó÷àùèìñÿ ñ ðàçíûì óðîâíåì

ïîäãîòîâêè ïî ôèçèêå. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åá-

íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ â êëàññå ïðè î÷íîì îáó÷åíèè, ýêñòåð-

íàòå, äëÿ äîìàøíåé è ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

Äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë

ÓÄÊ 53(075.3)

ÁÁÊ 22.3ÿ72

Ãðóïïà ïîäãîòîâêè èçäàíèÿ:

Ãëàâíûé ðåäàêòîð Åêàòåðèíà Êîíäóêîâà

Çàì. ãëàâíîãî ðåäàêòîðà Ëþäìèëà Åðåìååâñêàÿ

Çàâ. ðåäàêöèåé Ãðèãîðèé Äîáèí

Îôîðìëåíèå îáëîæêè Åëåíû Áåëÿåâîé

Çàâ. ïðîèçâîäñòâîì Íèêîëàé Òâåðñêèõ

Ëèöåíçèÿ ÈÄ ¹ 02429 îò 24.07.00. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 14.06.07.
Ôîðìàò 60×901/

16
. Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë. ïå÷. ë. 5,5.

Òèðàæ 2500 ýêç. Çàêàç ¹    

«ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã», 194354, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë. Åñåíèíà, 5Á.

Ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çàêëþ÷åíèå íà ïðîäóêöèþ ¹ 77.99.02.953.Ä.006421.11.04
îò 11.11.2004 ã. âûäàíî Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé ïî íàäçîðó

â ñôåðå çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé è áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà.

Îòïå÷àòàíî ñ ãîòîâûõ äèàïîçèòèâîâ

â ÃÓÏ «Òèïîãðàôèÿ «Íàóêà»
199034, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 9 ëèíèÿ, 12

ISBN 978-5-9775-0136-1

Þ.  Ñ.  ÊÓÏÅÐØÒÅÉÍ

ÔÈÇÈÊÀ
Îïîðíûå êîíñïåêòû

è äèôôåðåíöèðîâàííûå çàäà÷è

Ó÷èòåëþ

Ó÷åíèêó

Àáèòóðèåíòó

11 êëàññ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

«ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã»

2007
© Êóïåðøòåéí Þ. Ñ., 2007
© Îôîðìëåíèå, èçäàòåëüñòâî «ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã», 2007



ÓÄÊ 53(075.3)
Á Á Ê 22.3ÿ72

Ê92

Êóïåðøòåéí Þ. Ñ.

Ê92 Ôèçèêà. Îïîðíûå êîíñïåêòû è äèôôåðåíöèðîâàííûå
                       çàäà÷è. 11 êëàññ. — 2-å èçä. — ÑÏá.: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã,
                        2007. — 88 ñ.: èë.

ISBN 978-5-9775-0136-1

Êíèãà ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ïîñîáèåì äëÿ èçó÷åíèÿ ôèçèêè

ïî ó÷åáíèêó Ã. ß. Ìÿêèøåâà è Á. Á. Áóõîâöåâà (11 êëàññ) è îòâå÷à-

åò òðåáîâàíèÿì Ãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà îáðàçîâàíèÿ ïî ôèçè-

êå. Êóðñ ôèçèêè äëÿ îñíîâíîé øêîëû ïðåäñòàâëåí â âèäå îïîðíûõ

êîíñïåêòîâ, óêàçàíû ññûëêè íà ó÷åáíèê. Ïî êàæäîé òåìå èìåþòñÿ

êîíòðîëüíûå âîïðîñû è äèôôåðåíöèðîâàííûå çàäà÷è, ïîçâîëÿþ-

ùèå óñâàèâàòü ñîäåðæàíèå ïðåäìåòà ó÷àùèìñÿ ñ ðàçíûì óðîâíåì

ïîäãîòîâêè ïî ôèçèêå. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åá-

íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ â êëàññå ïðè î÷íîì îáó÷åíèè, ýêñòåð-

íàòå, äëÿ äîìàøíåé è ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

Äëÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë

ÓÄÊ 53(075.3)

ÁÁÊ 22.3ÿ72

Ãðóïïà ïîäãîòîâêè èçäàíèÿ:

Ãëàâíûé ðåäàêòîð Åêàòåðèíà Êîíäóêîâà

Çàì. ãëàâíîãî ðåäàêòîðà Ëþäìèëà Åðåìååâñêàÿ

Çàâ. ðåäàêöèåé Ãðèãîðèé Äîáèí

Îôîðìëåíèå îáëîæêè Åëåíû Áåëÿåâîé

Çàâ. ïðîèçâîäñòâîì Íèêîëàé Òâåðñêèõ

Ëèöåíçèÿ ÈÄ ¹ 02429 îò 24.07.00. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 14.06.07.
Ôîðìàò 60×901/

16
. Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë. ïå÷. ë. 5,5.

Òèðàæ 2500 ýêç. Çàêàç ¹    

«ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã», 194354, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë. Åñåíèíà, 5Á.

Ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çàêëþ÷åíèå íà ïðîäóêöèþ ¹ 77.99.02.953.Ä.006421.11.04
îò 11.11.2004 ã. âûäàíî Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé ïî íàäçîðó

â ñôåðå çàùèòû ïðàâ ïîòðåáèòåëåé è áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà.

Îòïå÷àòàíî ñ ãîòîâûõ äèàïîçèòèâîâ

â ÃÓÏ «Òèïîãðàôèÿ «Íàóêà»
199034, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 9 ëèíèÿ, 12

ISBN 978-5-9775-0136-1

Þ.  Ñ.  ÊÓÏÅÐØÒÅÉÍ

ÔÈÇÈÊÀ
Îïîðíûå êîíñïåêòû

è äèôôåðåíöèðîâàííûå çàäà÷è

Ó÷èòåëþ

Ó÷åíèêó

Àáèòóðèåíòó

11 êëàññ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

«ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã»

2007
© Êóïåðøòåéí Þ. Ñ., 2007
© Îôîðìëåíèå, èçäàòåëüñòâî «ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã», 2007



6











54

54

ôîðìóëà

Ãþéãåíñà



54

54

ôîðìóëà

Ãþéãåíñà







/�/�

1 ��������	����
�����	�	

� ���6�6�����8�

���������%��

� WXJ5 6 1= ⋅ ω �'/*

b���� �, = #���� � �JKL WXJ
�-W 4 A 6 1 W 1
π = − = − ⋅ ⋅ ω ⋅ ω = ⋅ ω +  
��'�*

'/*���'�*6�U����	������5����
�
π

� �

�
�

W A 6

W
6

A

= ⋅ ⋅ ω

=
ω

AL A= ω

A

W
6

L
=

5#U

1

4����6�6�
���8�

   '

2 8����#������� � �����

, A BW W W W≠ + +

*  �	��
�"	�����
	����

Z[\

/
66 A

-
ω =

ω

⇓

⇓

⇓

� /ABω =

�
�

�

/ E
AB M

πω = =

�M A B= π ⋅

( )��
��+ ��
��+M M= ν = ν

/ �, ,<

�,

� �' *ν ω ' *ν ω

#A BJ J

BJ

�ω ω

, J
A J

B

6

�E

�D

�

'`*�4�	�����"��������'e*�4���	���	��+��	�
�	�"

⇓

U

5

( )��
� A B

W
6

, J J
=

+ − �
� /
�

W
6

, A
-

=
 + ω − ω 

AJ

+++����#�ZC�

��%%-*�������.����9����'����)���9
)�:������	�.��/������

% ������	����
�����	�	

�

�

�

WXJ

WXJ

WXJ

U W 1

W 1W
5

, ,

5 6 1

= ⋅ ω
⋅ ω

= =

= ⋅ ω

2
,

!
= ρ

5���U���"����.�����$���

0 9������	����
�����	�	

4����6� �6 =

� ����6� �6 ≠

� WXJU W 1= ⋅ ω �'/*

� �JKL WXJ
�

5 + BW 1 6 1
π ′= = −ω ⋅ ω = ⋅ ω +  
�'�*

��	����&+���	����
��	��	����
���������"���� W�

'/*���'�*6��5����	������U����
�
π

�
� /

W
6

-

=

ω
/

-L
-

=
ω

5#U

1

5#U

1

,

�

��

Y

�

U

5

U

5

��

  

� WXJ+ Y W B W 1= ⋅ = ⋅ ⋅ ω

� �6 -W= ω

-

W
6

L
=

� JKL-4 A 5 A 6 1′= − ⋅ = ⋅ ⋅ ω ⋅ ω

' *-5, W 4= +

' *U W=�

A B[ , J J≠ + +



/�/�

1 ��������	����
�����	�	

� ���6�6�����8�

���������%��

� WXJ5 6 1= ⋅ ω �'/*

b���� �, = #���� � �JKL WXJ
�-W 4 A 6 1 W 1
π = − = − ⋅ ⋅ ω ⋅ ω = ⋅ ω +  
��'�*

'/*���'�*6�U����	������5����
�
π

� �

�
�

W A 6

W
6

A

= ⋅ ⋅ ω

=
ω

AL A= ω

A

W
6

L
=

5#U

1

4����6�6�
���8�

   '

2 8����#������� � �����

, A BW W W W≠ + +

*  �	��
�"	�����
	����

Z[\

/
66 A

-
ω =

ω

⇓

⇓

⇓

� /ABω =

�
�

�

/ E
AB M

πω = =

�M A B= π ⋅

( )��
��+ ��
��+M M= ν = ν

/ �, ,<

�,

� �' *ν ω ' *ν ω

#A BJ J

BJ

�ω ω

, J
A J

B

6

�E

�D

�

'`*�4�	�����"��������'e*�4���	���	��+��	�
�	�"

⇓

U

5

( )��
� A B

W
6

, J J
=

+ − �
� /
�

W
6

, A
-

=
 + ω − ω 

AJ

+++����#�ZC�

��%%-*�������.����9����'����)���9
)�:������	�.��/������

% ������	����
�����	�	

�

�

�

WXJ

WXJ

WXJ

U W 1

W 1W
5

, ,

5 6 1

= ⋅ ω
⋅ ω

= =

= ⋅ ω

2
,

!
= ρ

5���U���"����.�����$���

0 9������	����
�����	�	

4����6� �6 =

� ����6� �6 ≠

� WXJU W 1= ⋅ ω �'/*

� �JKL WXJ
�

5 + BW 1 6 1
π ′= = −ω ⋅ ω = ⋅ ω +  
�'�*

��	����&+���	����
��	��	����
���������"���� W�

'/*���'�*6��5����	������U����
�
π

�
� /

W
6

-

=

ω
/

-L
-

=
ω

5#U

1

5#U

1

,

�

��

Y

�

U

5

U

5

��

  

� WXJ+ Y W B W 1= ⋅ = ⋅ ⋅ ω

� �6 -W= ω

-

W
6

L
=

� JKL-4 A 5 A 6 1′= − ⋅ = ⋅ ⋅ ω ⋅ ω

' *-5, W 4= +

' *U W=�

A B[ , J J≠ + +



/D/E

�	����	.���	
\����	��]��������:�	�����J6J���	�

% :��
������2��
�����
�&���

/��
�����
'/

/
�"����"*

���
�����
'/��"����"*

��	��&������
���8���µ

/ / 55 4⇒ Φ ⇒� � �'"�������

"������
�����*

0 ;	)���'���������'���� �' �*5 =
b���� ��, → #���

��0$$+����' � //? W W> ⇒ < �4������+*

�	���$+����' � //? W W< ⇒ > �4���" 8+*

1 ; ;	)�����
�)	�����
��<�
����
�

� �5 ≠ � � �5 ⇒ Φ� � #��	������"+� /∆Φ �'O��%c*
/

/
1

∆Φ
⇒ ↓⇒ ↓

∆
� #���� / / /W 5= ⇒ ↑�

��������������������������'�+ �+�W
/
�4�-./01*

)������
/� / ���	+ �� ����A, 5 ^∆ ⇒ ∆ ⇒ ∆

2 =	�
��������	���	�
��'���
�*����	�"������
������'������"�������*

*���	������&�"�������	��&����
"*����	�"�������	��&������������V���
�*�	�����"����������������������







�+�+�+�YIeYYf�⇒
/ � / / � �^ ^ 6 W 6 W≈ ⇒ =

⇓

* !	
	��"��%�	��
�%	
������
�������	

�	�������6�
���8���P�����	�"���!+� � � 2
P 6 ,1 6 1

!

ρ= =

g

U
�U

/

,
�

�^

E�

/ / / / /' *W 5 , W= − = +� �

� � �' �*W 5= − =�

/ / / /

� � � �

W / 4 /
?

W / 4 /

⋅= = = =
⋅

�

�

↓

/ �

� /

W 6

W 6
=

��%%-+ ��������������������	������	

>�4���������	
���������'���
�	������*

A�4�
���

9�4�0�����	
���������'�������������*

/��	���	������5��<�5���(�7���

;���&��4� ����&���� ������!�.�
3�������
�����
���8��� ν

?+<+(+�4��"������
+��������#�"
����	���0��	�����������&���
����������	%���������������"
����
������ �������	

��������
���	 �

����	 �����������������	 �����������������	 �

%=>� $��!�?� ���A
5
� ����� /5↑ ⇒ � "�����+� /Φ ↑ #� ��	�����.3��� �A

�"�	!��"����'�	�"�����
!"�����	�"���	���*�⇒ �"� �A

"�����+�5
�
#��	������"�.3��� /↑ Φ �'O��%c*�⇒ �V

�
����	+

""�	!�⇒ �5
�
����������'����/������*�4���������c

0=>�$��!�?����A
/
������ /5↓ � ⇒ � "������V

/↓ � ⇒ � "�A
�
� "�����+� 5

�
#

�	������"+� / �↓ Φ ⇒ Φ ����	+�"���� �5⇒ ����������'�����
���/�*�4������c

��"�?�
/
�

M �������������	 �#�
/
�

M ����	 ��'�T�����	����������

0��	��.�����&�������&���������*

T/T

9 A (
,

A
/ A

�

(
A

9

��������
A
� A

/

5

1

�

�

�

�

�

�

�

�

V
/

V
�

V
/V

�
V

/V
� V

/V
�

�F

↓ ↑ ↓↑



/D/E

�	����	.���	
\����	��]��������:�	�����J6J���	�

% :��
������2��
�����
�&���

/��
�����
'/

/
�"����"*

���
�����
'/��"����"*

��	��&������
���8���µ

/ / 55 4⇒ Φ ⇒� � �'"�������

"������
�����*

0 ;	)���'���������'���� �' �*5 =
b���� ��, → #���

��0$$+����' � //? W W> ⇒ < �4������+*

�	���$+����' � //? W W< ⇒ > �4���" 8+*

1 ; ;	)�����
�)	�����
��<�
����
�

� �5 ≠ � � �5 ⇒ Φ� � #��	������"+� /∆Φ �'O��%c*
/

/
1

∆Φ
⇒ ↓⇒ ↓

∆
� #���� / / /W 5= ⇒ ↑�

��������������������������'�+ �+�W
/
�4�-./01*

)������
/� / ���	+ �� ����A, 5 ^∆ ⇒ ∆ ⇒ ∆

2 =	�
��������	���	�
��'���
�*����	�"������
������'������"�������*

*���	������&�"�������	��&����
"*����	�"�������	��&������������V���
�*�	�����"����������������������







�+�+�+�YIeYYf�⇒
/ � / / � �^ ^ 6 W 6 W≈ ⇒ =

⇓

* !	
	��"��%�	��
�%	
������
�������	

�	�������6�
���8���P�����	�"���!+� � � 2
P 6 ,1 6 1

!

ρ= =

g

U
�U

/

,
�

�^

E�

/ / / / /' *W 5 , W= − = +� �

� � �' �*W 5= − =�

/ / / /

� � � �

W / 4 /
?

W / 4 /

⋅= = = =
⋅

�

�

↓

/ �

� /

W 6

W 6
=

��%%-+ ��������������������	������	

>�4���������	
���������'���
�	������*

A�4�
���

9�4�0�����	
���������'�������������*

/��	���	������5��<�5���(�7���

;���&��4� ����&���� ������!�.�
3�������
�����
���8��� ν

?+<+(+�4��"������
+��������#�"
����	���0��	�����������&���
����������	%���������������"
����
������ �������	

��������
���	 �

����	 �����������������	 �����������������	 �

%=>� $��!�?� ���A
5
� ����� /5↑ ⇒ � "�����+� /Φ ↑ #� ��	�����.3��� �A

�"�	!��"����'�	�"�����
!"�����	�"���	���*�⇒ �"� �A

"�����+�5
�
#��	������"�.3��� /↑ Φ �'O��%c*�⇒ �V

�
����	+

""�	!�⇒ �5
�
����������'����/������*�4���������c

0=>�$��!�?����A
/
������ /5↓ � ⇒ � "������V

/↓ � ⇒ � "�A
�
� "�����+� 5

�
#

�	������"+� / �↓ Φ ⇒ Φ ����	+�"���� �5⇒ ����������'�����
���/�*�4������c

��"�?�
/
�

M �������������	 �#�
/
�

M ����	 ��'�T�����	����������

0��	��.�����&�������&���������*

T/T

9 A (
,

A
/ A

�

(
A

9

��������
A
� A

/

5

1

�

�

�

�

�

�

�

�

V
/

V
�

V
/V

�
V

/V
� V

/V
�

�F

↓ ↑ ↓↑











�/��

* !
�����
�����	�	<���������
������������������������'N+�+�����"�/^YD��+*

	T��	����&�� 	T�	������

'	�������c*

N>�O:15<N@�>,51O@h@��������������5b:b(:Q,)N<b

��
����	���	�

��
���	�$���

+ ;�����������
'�
��	�����������	�������������������+��
2�����	����"������*

�
1

0 1 -= ⋅ = ⋅�

���	�"��������

������������

����	���	
	��"�	���

5

1
5

1

5

1 1

5

1

5

1

5

1

5

15

1

D/�D�

DF

5
⇓

ν ↑

��%%-A ���4(���	�.�/�������(��
4(���	�.�/��8��)�(8

%  �	��
�������	����	

*
�

@
�

���"������9>

b���� �
*

1

∆ >
∆

#����@
�

��	������" ��"�����
*
�

@
� >���"��������	�����+

��������"���	�	�� 

b���� �
@

1

∆
>

∆
#����*

�

��	�����	�" ��"�����
���6 +++* @ *→ → →� � �

0T������

0  @�������:���������������������de������

@
� *

�

^ �� /�
�

B = ⋅

1 ���������%@�����
�*���	���������������
*���$	��%��������"*�����	$�	��%��

�*��	����������������*������	�����������*�����	���%��

2 #�����(	
��

E
"��� D ν�

/

� A B
ν =

π ⋅

U ↑
"�
	���	�?�	%�

�+����������"�����
������	�����c

Z[\a
ZKLa

@

*

!

λ

@ ′
�* ′

�
* ′
�

α

α

α

α

β
/ν �ν

5

1

/I

E^

DE

            

(
�

/
+

� +
(
�

* @→� � @ *→� �

EY



�/��

* !
�����
�����	�	<���������
������������������������'N+�+�����"�/^YD��+*

	T��	����&�� 	T�	������

'	�������c*

N>�O:15<N@�>,51O@h@��������������5b:b(:Q,)N<b

��
����	���	�

��
���	�$���

+ ;�����������
'�
��	�����������	�������������������+��
2�����	����"������*

�
1

0 1 -= ⋅ = ⋅�

���	�"��������

������������

����	���	
	��"�	���

5

1
5

1

5

1 1

5

1

5

1

5

1

5

15

1

D/�D�

DF

5
⇓

ν ↑

��%%-A ���4(���	�.�/�������(��
4(���	�.�/��8��)�(8

%  �	��
�������	����	

*
�

@
�

���"������9>

b���� �
*

1

∆ >
∆

#����@
�

��	������" ��"�����
*
�

@
� >���"��������	�����+

��������"���	�	�� 

b���� �
@

1

∆
>

∆
#����*

�

��	�����	�" ��"�����
���6 +++* @ *→ → →� � �

0T������

0  @�������:���������������������de������

@
� *

�

^ �� /�
�

B = ⋅

1 ���������%@�����
�*���	���������������
*���$	��%��������"*�����	$�	��%��

�*��	����������������*������	�����������*�����	���%��

2 #�����(	
��

E
"��� D ν�

/

� A B
ν =

π ⋅

U ↑
"�
	���	�?�	%�

�+����������"�����
������	�����c

Z[\a
ZKLa

@

*

!

λ

@ ′
�* ′

�
* ′
�

α

α

α

α

β
/ν �ν

5

1

/I

E^

DE

            

(
�

/
+

� +
(
�

* @→� � @ *→� �

EY



ìíèìîå!



ìíèìîå!







193



193






	ФИЗИКА. Опорные конспекты и дифференцированные задачи. 11 класс
	Физика. Опорные конспекты и дифференцированные задачи. 11 класс
	Предисловие
	Опорные конспекты
	К 11/1. Магнитное поле тока
	К 11/2. Явление Э.М.И.
	К 11/3. Механические колебания
	К 11/4. Электрические колебания
	Переменный электрический ток
	К 11/5. Емкость и индуктивность в цепи переменного тока
	К 11/6. Транзистор
	К 11/7. Производство эл. энергии
	К 11/8. Механические волны
	К 11/9. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны
	К 11/10. Развитие взглядов на природу света
	К 11/11. Преломление света
	К 11/12. Линзы
	К 11/13*. Оптические приборы
	К 11/14. Световые волны
	К 11/15. Теория относительности
	К 11/16. Спектры. Спектральный анализ
	К 11/17. Фотоэффект
	К 11/18. Строение атома
	К 11/19. Физика атомного ядра
	К 11/20. Энергия связи ядер. Цепные ядерные реакции

	Опорные вопросы взаимоконтроля 
	Дифференцированные задачи
	Электромагнетизм
	Механические колебания
	Переменный ток
	Оптика
	Волновые и квантовые свойства света. Строение атома

	Ответы
	Табличные данные
	Содержание



