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Предисловие 

 

Дорогой читатель! 

Вы собираетесь самостоятельно собрать и эксплуатировать простое элек-
тронное устройство? Тогда эта книга для вас! 

Книга, которую вы держите в руках, поможет вам собрать радиоэлектронное 
устройство так, чтобы оно работало безопасно, надежно и оставалось с вами 
на всю жизнь. Радиотехника и радиоэлектроника сегодня — это практические 
дисциплины, призванные решать бытовые проблемы современного общества. 
Практическая направленность книги — основная задача ее автора. 

О книге 

Книга предназначена для радиолюбителей-конструкторов радиоэлектронной 
техники, занимающихся самостоятельным техническим творчеством. Здесь 
приведены практические схемы с применением популярных микросхем серий 
К561, КР1436, КР1006 и др. Представленные конструкции устройств пер-
спективны, оригинальны и просты в повторении. Они принесут практиче-
скую пользу дома, на даче, в автомобиле и легко могут быть изготовлены са-
мостоятельно, без применения специального оборудования и с использовани-
ем минимума измерительных приборов. 

Быт радиолюбителя преобразится после изготовления рекомендуемых конст-
рукций — этому посвящена глава 1 "Электронные схемы и конструкции на 
все случаи жизни". 

Часть устройств специально разработана и испытана для использования в 
сельской местности, где напряжение в осветительной сети и телефонной ли-
нии не всегда стабильно. 

Практика показала, что рекомендуемые схемы успешно справляются с этой 

задачей. 
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Главы книги включают практические описания электронных конструкций, 

позволяющих с минимумом затрат создать оптимальный температурный 

климат, автоматизировать бытовые процессы и дать радиолюбителю импульс 

для творчества. 

В главе 4 "Полезные советы" автор делится своим опытом и дает технологи-

ческие советы по переделке, конструированию и настройке радиоэлектрон-

ной аппаратуры, выпущенной не только в России, рекомендации по нюансам 

и "хитростям" хобби, название которому — радиоэлектроника. 

В конце книги в приложениях содержатся необходимые справочные данные, 

которые радиолюбителю подчас затруднительно найти в специальной лите-

ратуре. Кроме того, здесь содержатся сведения, посвященные методам поиска 

неисправностей в электронных схемах. 

Цель книги 

Целью книги является популяризация радиолюбительства. Книга призвана 

облегчить освоение радиоэлектроники тем, кто ее избрал своим увлечением. 

Материал в книге написан в доступном изложении и будет интересен широ-

кому кругу читателей. Радиолюбитель найдет здесь множество проверенных 

схем "на любой вкус". 

Надеюсь, что эта книга поможет в решении ваших насущных вопросов, раз-

нообразит быт, наполнит новыми идеями, предложит варианты автоматиза-

ции различных процессов с помощью электроники, поможет вам развить 

творческий подход. 

Для успешного изучения книги нужно иметь дома паяльник и посетить мага-

зин радиотоваров для приобретения недорогих радиокомпонентов. Все при-

веденные в книге схемы практически не нуждаются в налаживании и начи-

нают работать сразу же после их сборки (при правильном монтаже и исправ-

ных элементах). 

Для сборки и повторения предлагаемых конструкций не требуется наличие 

приборов контроля — осциллографов и тестеров. 

Автор, выпустивший уже десять книг для радиолюбителей, занимается попу-

ляризацией радио, работает с педагогами и руководителями дополнительного 

образования, специалистами в области радиоэлектроники и ремонтниками. 

Я считаю своей задачей максимально упростить электронные конструкции 

с тем, чтобы они стали доступными для всех. 



Предисловие 13 

Авторские права 

Информация, включенная в данную книгу, является собственностью автора и 
не может копироваться или тиражироваться какими-либо способами, любы-
ми лицами и организациями без письменного разрешения автора и издателя, с 
которым заключен авторский договор. 

Автор оставляет за собой право совершенствовать приведенные в книге ра-
диоэлектронные устройства и узлы, внося в них изменения и дополнения, не 
ухудшающие их эксплуатационные характеристики без предварительного 
уведомления читателей. 

Автор (и издатель) не несут ответственности за любые убытки, как едино-
временные, так и последующие, вызванные наличием ошибок в монтаже, 
включая типографские, электронные, арифметические и другие ошибки. 

О методах достижения ваших целей 

Было бы ошибкой считать, что для достижения той или иной цели существу-
ет только один путь, это неизбежно приведет к тому, что человек начнет це-
нить только свою систему мышления и ценностей, благодаря которым ему 
удалось достичь результата, и отбрасывать все другие возможные пути реа-
лизации идеи. 

Например, вы хотите самостоятельно собрать аквариумный таймер. Это не-
сложно. Однако путей для достижения этой задачи поистине много. Так, 
можно собрать устройство аквариумного таймера по схеме, приведенной в 
главе 1 этой книги, можно собрать то же устройство на микроконтроллере 
(и запрограммировать его в соответствующий режим) — это будет уже тай-
мер с расширенными возможностями. Можно собрать аквариумный таймер 
по какой-либо схеме, приведенной в других книгах для радиолюбителей, или 
по схеме, рекомендованной в периодических журналах, и дополнить его 
электронным узлом (частью устройства), предложенным в моей книге. 

Можно, наконец, собрать любой аквариумный таймер и дополнить его уст-
ройством автоматического включения (от хлопка в ладоши, звука определен-
ной тональности, от утреннего освещения, от дистанционного сигнала по-
средством инфракрасного (ИК) излучения или радиоволн и т. д.). В итоге по-
лучится хороший аквариумный таймер. Но пути к его реализации, 
совершенно различны. 

Однако это хорошо, когда есть выбор! 

Старайтесь не критиковать кого бы то ни было, а негласно брать уроки из 
каждой ситуации. Ведь, для того чтобы критиковать, нужно быть уверенным 
в своей правоте настолько, чтобы знать, что по пути достижения конкретной 
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цели есть только один путь. А ведь это не так. Путей много, вопрос лишь в 
том, какой из них в вашей конкретной ситуации наиболее оптимален и эф-
фективен для реализации. 

Большинство людей, как правило, оперируют лишь двумя-тремя способами 

(которые у них наиболее хорошо получаются), не используя остальные. Дей-

ствительно, редко можно встретить спортсмена, который был бы одинаково 

силен во всех видах десятиборья. Что в итоге? 

Введите свою практику — делать партнерами своих друзей, которые демон-

стрируют мышление более высокого уровня, чем ваше, ведь в определенных 

областях (где вы сильны) вы сами выполняете роль "опытного донора" также 

и для них. 

Правило — не полагаться полностью на себя, когда дело касается креативных 

подходов, разработок и инноваций, изобретений и рацпредложений, стало для 

меня реальным преимуществом. Этим я с удовольствием поделюсь с вами. 

Берегитесь утверждения "истины в последней инстанции", пробуйте, изме-

няйте, изобретайте, спорьте — ведь только так можно создать что-то новое, 

свое, иными словами — как-то изменить к лучшему этот мир. 

Я надеюсь, что эта книга не окажется для вас хрестоматией или учебником, а 

станет пособием для самостоятельного технического творчества, ведь для 

дополнений приведенных здесь схем и конструкций под свои задачи и нужды 

надо совсем немного — "включить" желание и свои навыки. 

Удачи вам и положительных ассоциаций (хороших впечатлений от сделанной 

работы)! 

Я всегда рад ответить на ваши вопросы, пожелания и отзывы по адресу изда-

тельства "БХВ-Петербург" mail@bhv.ru. 

С уважением, Андрей Кашкаров. 
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Электронные схемы и конструкции 

на все случаи жизни 

1.1. Мощный источник питания,  

рассчитанный на ток в нагрузке до 10 А 

Радиолюбителю необходим безопасный источник питания от сети 220 В, с 
помощью которого можно налаживать и испытывать самостоятельно собран-
ные электронные устройства, а также ремонтировать устройства промыш-
ленного изготовления. Такой источник питания при питании от осветитель-
ной сети 220 В должен поддерживать работу при токе в нагрузке до 10 А и 
иметь возможность резервного питания, чтобы обеспечить в случае необхо-
димости бесперебойную работу. Это может потребоваться, например, в усло-
виях сельской местности, когда напряжение в сети нестабильно или периоди-
чески отключается. На рис. 1.1 представлена электрическая схема источника 
питания, отвечающего всем этим требованиям. 

Стабилизатор напряжения на транзисторе VT3 и стабилитронах VD2—VD5 
собран по классической схеме. Включение источника питания осуществляет-
ся "вручную" переключателем (тумблером) SB1. При подаче питания на реле 
К1 оно срабатывает и замыкает контактами К1.1 цепь питания первичной об-
мотки трансформатора Т1. Выпрямленное диодным мостом VD1 напряжение 
поступает на стабилизатор источника, затем на усилитель тока на транзисто-
рах VT1, VT2 и далее к устройству нагрузки. Одновременно на автомобиль-
ную аккумуляторную батарею (АКБ), служащую в качестве источника ре-
зервного питания, поступает напряжение подзарядки через диод VD6 и огра-
ничительный резистор R4. Небольшой ток подзарядки АКБ зависит от 
степени разряженности батареи, учитывая ее большую энергоемкость 55 А/ч, 
не выводит АКБ из строя даже при длительном (многосуточном) режиме ее 
подзарядки. При этом переключателем SB2 можно принудительно отключить 
АКБ от подзарядки. 
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В аварийном режиме (отсутствие напряжения осветительной сети 220 В) реле 

К1 обесточивается, и напряжение от источника резервного питания (АКБ) 

подается через замкнутые контакты 5 и 6 группы контактов К1.2 реле К1, 

минуя стабилизатор напряжения, собранный на элементах VT1, VT2, VT3, 

VD2, VD3, VD4, VD5, R2, R3. Для защиты источника от перенапряжения и 

короткого замыкания служат предохранители FU1 и FU2, установленные со-

ответственно на входе и выходе источника питания. 

Если необходимости в резервном питании нет, то аккумуляторную батарею 

не подключают, а используют устройство как стабилизированный мощный 

источник питания. 

1.1.1. Налаживание 

В налаживании источник питания не нуждается. 

Корпус устройства сделан из стеклотекстолита, но может быть выполнен и из 

другого диэлектрического материала. 

1.1.2. О деталях 

Транзисторы VT1, VT2 можно заменить на КТ808, КТ819 с любым буквен-

ным индексом. Желательно применять эти транзисторы в металлическом 

корпусе с диаметром "шляпки" 23,5 мм. Их устанавливают на теплоотводы с 

площадью охлаждения не менее 100 см
2
, изолируя теплоотвод от корпуса 

устройства. Транзистор VT3 можно заменить на КТ815, КТ817 с любым бук-

венным индексом. 

Трансформатор Т1 стандартный с выходной мощностью не менее 100 Вт 

должен обеспечивать переменное напряжение на вторичной обмотке (под 

нагрузкой) 14—16 В. Это напряжение получают с выводов 7 и 16 трансфор-

матора ТН-54-127/220, при этом должны быть установлены перемычки меж-

ду выводами 8—9, 10—11 и 13—14. Первичная обмотка трансформатора 

Т1 — выводы 1 и 2. 

АКБ — стандартная аккумуляторная батарея с номинальным напряжением 

12 В. Реле К1 — на напряжение срабатывания 200—220 В с двумя и более 

группами контактов и током коммутации не менее 3 А. 

Сетевой предохранитель FU1 типа ВП-1-3, ПЦ-30-3 на ток 3 А. Предохрани-

тель FU2 на ток 10 А типа ДПК-1-2. 

Диодный выпрямительный мост типа КЦ405А, КЦ407А или собранный из 

дискретных элементов — диодов Д231, Д242 с любым буквенным индексом. 

Диод VD6 можно заменить на КД202, КД213, КД258 с любым буквенным 

индексом и аналогичные. Стабилитроны VD2—VD5 желательно установить  
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в соответствии с указанными на схеме. От их параметров зависит стабилиза-

ция и уровень выходного напряжения. 

Конденсаторы С1, С2 типа К40-У9, К10-17 или аналогичные, рассчитанные 

на рабочее напряжение не менее 250 В. Оксидные конденсаторы типа К50-3Б, 

К50-24 или аналогичные. 

Постоянные резисторы R2, R3 — типа МЛТ-0,5. Резисторы R1, R4 типа  

ПЭВ-10, ВЗР-10. 

Переключатели (тумблеры) SB1 и SB2 любые подходящие, например, ТВ2-1. 

1.2. Бестрансформаторный 

стабилизированный источник питания 

на интегральном стабилизаторе 

Когда необходим источник постоянного стабилизированного напряжения для 

электронных устройств с небольшим током потребления (до 150 мА), резон-

но применять недорогие (по себестоимости дискретных элементов) бес-

трансформаторные источники питания. Такие источники питания находят 

практическое применение в малогабаритных бытовых включателях освеще-

ния на основе датчиков движения, датчиках охранной сигнализации и других 

промышленных конструкциях. В литературе многократно описаны плюсы и 

минусы таких источников, однако, на мой взгляд, под определенные задачи 

радиолюбителя они безусловно подходят. 

В предлагаемом источнике в качестве стабилизатора применена микросхема 

КР142ЕН8. Электрическая схема устройства представлена на рис. 1.2. 

+

R1 300 R2 1 M

C1 0,33 мкФ 400 В

VD1-VD4

КЦ405Б

(В, Г, И)

D1

КР142ЕН8Б

(78L08)

1 3

2
C3

100

С2

100

мкФ

25 В

VD5

2C524A

+12 В

+ Uп

- Uп

~220 В

 

Рис. 1.2. Электрическая схема бестрансформаторного источника напряжения 
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Максимальное напряжение, которое выдает данный стабилизированный ис-

точник на выходе, в данном исполнении составляет 12 В. 

При токе нагрузки до 150 мА микросхема DA1 обеспечивает малое падение 

напряжения. Разница между выходным и входным напряжением (при усло-

вии подключения вывода 2 к минусовому проводу) составит всего 0,4—0,6 В. 

Это важно, например, когда понижающий трансформатор с выпрямителем 

выдают на выходе постоянное напряжение 12,5 В, а требуется 12 В, — в этом 

случае такой стабилизатор оказывается практически незаменимым. 

Если необходима регулировка выходного напряжения, то вывод 2 микросхе-

мы DA1 подключают к общему проводу через потенциометр (переменный 

резистор, например, типа СПО-1 с линейной характеристикой изменения со-

противления). Тогда выходное напряжение может изменяться в диапазоне 

12—22 В. 

Как вариант, в качестве микросхемы DA1 можно применять любой другой 

интегральный стабилизатор с аналогичными электрическими характеристи-

ками, например, КР1212ЕН5, КР1157ЕН5А, КР5010ЕН5, КР1162ЕН5, 

КР1183ЕН5 и др. 

1.2.1. Налаживание 

Устройство в налаживании не нуждается. 

1.2.2. О деталях 

Постоянные резисторы R1, R2 — типа МЛТ-0,25. Оксидный конденсатор С2 

выполняет роль фильтра по питанию — сглаживает пульсации напряжения. 

Конденсатор С1 должен быть обязательно на рабочее напряжение не ниже 

300 В, марки К76-3 или аналогичный, неполярный и высоковольтный. Кон-

денсатор С3 уменьшает помехи по высокой частоте. Диоды VD1—VD4 мож-

но заменить КД105Б—КД105Г, КД103А, КД103Б, КД202Е. Cтабилитрон 

VD5 с напряжением стабилизации 22—27 В предохраняет микросхему от 

бросков напряжения в момент подачи и отключения бестрансформаторного 

источника от сети 220 В. 

Внимание!  

При эксплуатации устройства нельзя прикасаться к неизолированным частям  
и элементам не только бестрансформаторного источника, но и подключаемого 
к нему устройства. 
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1.3. Простой источник аварийного питания 

Электрическая схема, представленная на рис. 1.3, удобна в применении на 

даче и там, где электроэнергия пока еще поступает нестабильно. Простое 

устройство, собранное по рекомендуемой схеме, обеспечит автоматическое 

включение резервного освещения (или другой активной нагрузки мощностью 

до 10—12 Вт) при пропадании сетевого напряжения 220 В. 

+

VD1

КД105(А, Б) R1 33

+

-

C1

1000 мкФ х 25 В R2

470

VD2

КД105(А, Б)

VT1

КТ825Г
АКБ

12 В

55 А/ч

+
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Рис. 1.3. Электрическая схема источника аварийного питания 

Транзистор VT1 серии КТ825 (можно заменить указанный на схеме на тран-

зистор КТ825 с буквенными индексами Д и Е) обеспечивает максимальную 

нагрузку до 25 Вт. Он должен быть установлен на радиатор с площадью ох-

лаждения не менее 100 см
2
. Если планируется менее мощная нагрузка (до 

5 Вт), то возможно применить в схеме управляющий транзистор типа 

КТ818АМ—КТ818ГМ. 

В качестве резервного источника питания используется автомобильный ак-

кумулятор емкостью 55—190 А/ч. В качестве ламп резервного освещения 

используются автомобильные лампы накаливания. 

1.3.1. Принцип работы устройства 

Сетевой блок питания (БП) вырабатывает пониженное выпрямленное напря-

жение 13—14 В. В БП входят понижающий трансформатор и выпрямитель-
ный мост. Пульсации этого источника питания сглаживаются электролитиче-

ским конденсатором большой емкости С1. Напряжение с блока питания через 
диоды VD1, VD2 и ограничивающий резистор R1 беспрепятственно поступа-

ет к подключенному аккумулятору и заряжает его слабым током. При вели-
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чине зарядного тока 80—110 мА автомобильная АКБ может находиться без 

вреда под зарядкой продолжительное время, примерно до десяти суток под-
ряд. Падение напряжения на диоде VD2 создает обратное смещение для пе-

рехода база-эмиттер транзистора VT1. Транзистор находится в закрытом со-

стоянии и нагрузка (EL1, EL2) обесточена. Переключатель S1 служит для 
принудительного включения аварийного режима. Это может понадобиться 

для разрядки АКБ или проверки системы резервного освещения (целостности 
ламп). 

1.3.2. Налаживание 

Устройство в налаживании не нуждается. 

Когда сетевая энергия отключается, стационарный источник питания обесто-

чивается, и в цепь базы транзистора VT1 поступает ток через резистор R2, 
транзистор открывается и нагрузка питается от АКБ. Как только поступление 

энергии в сети возобновляется, транзистор VT1 закрывается, нагрузка вы-
ключаются, и аккумулятор заряжается по рассмотренной схеме. 

1.3.3. О деталях 

Резистор R1 марки МЛТ-2, резистор R2 — типа МЛТ-0,5. Аккумулятор и 

лампы нагрузки подключаются к устройству многожильными изолирован-
ными сетевыми проводами сечением не менее 1 мм и с минимальной длиной 

(для уменьшения потерь энергии в проводах). Конденсатор С1 марки К50-24, 

К50-3Б или другой на напряжение не менее 25 В. 

Оптимальный вариант для понижающего трансформатора сетевого источника 

питания — универсальный силовой трансформатор ТПП 127/220-50-12. 

1.4. Ультразвуковое устройство, 

отпугивающее летающих насекомых 

Приближается летний сезон, а вместе с ним привычные хлопоты по купиро-
ванию и локализации отрицательных эмоций, неизменно проявляющихся у 

людей, при появлении назойливых летающих насекомых — комаров, мух и 
прочих вредителей. Чтобы обезопасить себя в отпуске, на природе и даже 

дома, кто-то покупает маскитную сетку, другие обрабатывают себя и семью 
специальными отталкивающими насекомых кремами и составами, но, владея 

навыками самостоятельной сборки электронных устройств, можно поступить 

иначе. Для этого потребуется собрать простую схему устройства защиты от 
комаров, действующего с помощью ультразвукового излучения (УЗ-

излучения). Почему именно ультразвук? 
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Ультразвук — это упругие волны высокой частоты. Человеческое ухо вос-

принимает распространяющиеся в среде упругие волны частотой приблизи-

тельно до 16 000 колебаний в секунду (герц); колебания с более высокой час-

тотой представляют собой ультразвук (за пределом слышимости). Обычно 

ультразвуковым диапазоном считают полосу частот от 20 000 Гц до несколь-

ких миллиардов герц. То, что ультразвук активно воздействует на биологиче-

ские объекты (например, убивает бактерии), известно уже более 80 лет. 

Ультразвуковые стерилизаторы хирургических инструментов распростране-

ны в больницах. Электронная аппаратура со сканирующим ультразвуковым 

лучом служит целям обнаружения опухолей в мозгу и постановки диагноза, 

используется в нейрохирургии для инактивации отдельных участков голов-

ного мозга мощным сфокусированным высокочастотным (порядка 1 МГц) 

пучком. Ультразвук широко применяется в терапии — при лечении люмбаго, 

миалгии и контузий. Еще одним полезным качеством ультразвукового излу-

чения является борьба с летающими насекомыми. 

Рассмотрим устройство, схема которого представлена на рис. 1.4. 
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Рис. 1.4. Электрическая схема устройства защиты от летающих насекомых 

Такие особенности устройства, как доступные детали, малые габариты и от-

сутствие налаживания, позволяют повторить его любому радиолюбителю. 

Непосредственно услышать (и таким образом удостовериться в работоспо-

собности узла) излучаемый звук не представляется возможным, т. к. спектр 

ультразвуковых волн находится за пределами слышимости человеческого 

уха. А вот на коллекторе транзистора VT2 (при необходимости) можно про-
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контролировать импульсы частотой 32—40 кГц. В схеме на однотипных 

транзисторах VT1, VT2 собран высокочастотный автогенератор, нагружен-

ный на пьезоэлектрический капсюль НА1. 

Ограничительные резисторы R1, R6, R3, выпрямительный диод VD2 и ок-

сидный конденсатор С1 выполняют роль бестрансформаторного источника 

питания для ультразвукового генератора. Ток потребления составляет менее 

20 мА. Напряжение питания генератора (разница потенциалов на обкладках 

оксидного конденсатора С1) может быть в пределах 10—15 В. 

Мощность УЗ-генератора невелика, но ее можно увеличить, уменьшив со-

противление ограничительного резистора R10. При сопротивлении R10 

5,6 кОм мощность излучения достаточна для эффективной защиты от кома-

ров комнаты площадью 12—15 м
2
. Испытания проводились в июне—сен-

тябре 2005 г. в городской квартире. Результатом можно назвать спокойно 

проведенные ночи при открытых дверях лоджии. 

Комары не падают замертво, как рекламируется в проспектах таблеточных и 

жидкостных фумигаторов вблизи нагрева стержня фумигатора или его пла-

стины, а просто не подлетают к включенному излучателю ближе, чем на 

10 м — это позволяет спать спокойно. При включении устройства визуально 

заметно, что комары жмутся по стенам, перебираясь в более спокойное ме-

сто. Наиболее оптимальным местом установки в квартире является вход на 

лоджию, или места открытых окон, дверей и проч. Отрицательным моментом 

эффективности работы устройства является тот факт, что летающие насеко-

мые со временем (через 8—9 дней постоянной работы) могут в разной степе-

ни адаптироваться к ультразвуковым колебаниям, излучаемым устройством. 

Если это происходит, разумно сделать мораторий на использование устрой-

ства продолжительностью в несколько дней. Побочных эффектов для челове-

ка при испытаниях не выявлено. 

1.4.1. Спектр применения устройства в быту 

Спектр применения устройства не ограничивается рассмотренным вариан-

том, устройство имеет перспективу. При увеличении частоты УЗ-излучения 

до 40—50 кГц можно добиться исчезновения в радиусе действия генератора 

не только летающих, но и ползающих насекомых-вредителей. А при умень-

шении частоты излучения до 16—25 кГц таким прибором можно влиять на 

кошек и собак по принципу "ультразвукового свистка" также не слышимого 

человеком. В последнем случае мощность генератора придется увеличить и 

заменить капсюль НА1 типа FY-14A на более мощный, например, АК-059, 

АК-157, излучатели фирмы Peeries под обозначением 811815 и другие анало-

гичные. 
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1.4.2. О монтаже 

Печатная плата для данного устройства не разрабатывалась. Все элементы 
монтируются на экспериментальной перфорированной плате и помещаются в 
любой подходящий корпус, который в авторском варианте не превышает 
размеров спичечного коробка. В месте расположения капсюля НА1 корпус 
должен иметь отверстие для свободного выхода излучения. Из корпуса выво-
дится двужильный провод с вилкой для включения в осветительную сеть 
220 В. 

1.4.3. О деталях 

Транзисторы VT1, VT2 любые кремниевые структуры n-p-n малой и средней 
мощности с параметрами Umax кэ  не менее 30 В, Ik не менее 0,4 А. Указанные 
на схеме транзисторы заменяют КТ503 с любым буквенным индексом, 
КТ369А—КТ369В, зарубежные аналоги ВС337, ВС635, ВС637, ВС639, 
2SC9012, 2SC9013, S9013. 

Выпрямительный диод VD2 должен быть рассчитан на обратное напряжение 
не менее 200 В; удовлетворительна замена на КД105Б—КД105В, Д226Б, 
КД213А—КД213Б. Cтабилитрон VD2 может применяться типов Д809, 
Д814Б, 2С411Б, 2С211Ж, и заменяться аналогичными с напряжением стаби-
лизации 7—11 В. Он обеспечивает рабочий режим по напряжению для свето-
диодного индикатора HL1. Светодиод HL1 служит для визуальной индика-
ции состояния устройства. При включении в сеть 220 В индикатор светится. 
Вместо указанного на схеме, возможно применение других аналогичных све-
тодиодов, например, АЛ314Б, АЛ336Б, КИПД02А-1К—КИПД02Б-1К. 

Если надобности в индикации режима работы нет, то цепь VD1, HL1 из схе-
мы исключают. 

Все постоянные резисторы типа МЛТ или аналогичных марок. R1 и R6 с 
мощностью рассеяния 0,5 Вт, остальные с мощностью рассеяния 0,125—
0,25 Вт. Оксидный конденсатор С1 сглаживает пульсации напряжения одно-
периодного выпрямителя, реализованного на диоде VD2. Конденсатор С1 — 
типа К50-12, К50-24 или аналогичный на рабочее напряжение не ниже 16 В. 
Неполярные конденсаторы С2 и С3 типа К10, К26, КМ-6 или аналогичные. 
Их емкость определяет частоту выходного сигнала. 

Излучатель НА1 (кроме указанного на схеме) может быть НС0903А, SLN, 
75PZ2335OPH. 

1.4.4. Налаживание 

Устройство не требует налаживания. Оно пожаробезопасно и готово для 

круглосуточной работы. 
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Так как устройство не имеет источника питания с понижающим трансформа-

тором, его элементы находятся под напряжением 220 В. При сборке и вклю-

чении устройства следует быть особенно осторожным и не прикасаться к 

элементам устройства, находящимся под воздействием напряжения 220 В. 

Фазировка включения в сеть не принципиальна. 

1.5. Сенсорное устройство с триггером 

Среди сенсорных электронных устройств особое место занимают узлы, 

имеющие питание непосредственно от осветительной сети переменного тока 

220 В. 

Такие устройства содержат минимум деталей, легко повторяемы, не требуют 

дополнительного источника питания, но, несмотря на свою схемную просто-

ту, не менее эффективны, более чувствительны и надежны (не допускают 

ложных срабатывании), чем их собратья с более сложной конфигурацией и 

элементной базой. 

То, что электронное устройство (а тем более сенсорное), где управляющий 

импульс образуется от наводок переменного напряжения в теле человека, не 

имеет развязки от сети, теоретически может пугать радиолюбителя, из-за ка-

жущейся опасности передачи через сенсорный контакт переменного напря-

жения самому человеку. Элементы схемы заземлять не надо. С точки зрения 

безопасности, эти опасения несостоятельны. Опасности поражения электри-

ческим током здесь никакой нет. Независимо от фазировки подключения в 

осветительную сеть устройство абсолютно безопасно для повторения и ис-

пользования. Единственное ограничение: монтаж и проверку правильности 

соединения элементов надо выполнять при отключенном напряжении, а при 

подключенном в сеть устройстве нельзя касаться руками и неизолированным 

инструментом деталей и элементов несущих сетевой потенциал. Рассмотрим 

схему, показанную на рис. 1.5. 

Функциональный принцип работы не отличается от любых электронных уз-

лов, в основе которых имеется триггер (устройство с двумя устойчивыми 

состояниями). Устройство включит лампу накаливания EL1 от любого при-

косновения к контакту Е1 и оставит ее во включенном состоянии до тех пор, 

пока на сенсор Е1 не будет оказано повторного воздействия. При повторном 

касании сенсора устройство переключится в другое устойчивое состояние, и 

лампа накаливания EL1 окажется выключенной. Время нахождения триггера 

в каждом из двух устойчивых состояний не ограничено, пока на устройство 

подано питание. Узел триггера собран по классической схеме на логической 

микросхеме DD1 К561ТМ2. В схеме задействован только один элемент этой 

микросхемы. С выхода микросхемы DD1 управляющий сигнал поступает на 
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усилитель тока на транзисторе VT2. В эмиттерной цепи транзистора VT2 

включен управляющий электрод тиристора VS1. При напряжении на нем бо-

лее 3 В тиристор открывается и включает лампу накаливания EL1. 
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Рис. 1.5. Электрическая схема сенсора с задержкой выключения 

Полевой транзистор VT1 имеет большое (в несколько десятков мегаом) со-

противление перехода сток-исток-затвор, что препятствует попаданию сете-

вого напряжения на сенсорный контакт, а резисторы R1 и R2 общим сопро-

тивлением 10 МОм ограничивают ток настолько, что потенциал осветитель-

ной сети на сенсоре Е1 незаметен. 

Сенсор Е1 представляет собой пластину величиной с пятирублевую монету 

из тонкой жести, взятой из декоративного внешнего оформления решеток 

акустических систем С-30 или аналогичных. 

Наведенное на сенсоре электрическое поле переменного напряжения через 

проводник поступает на затвор полевого транзистора VT1, приводит к его 

открыванию. Вход С (вывод 3 DD1) шунтирует резистор R3. Триггер меняет 

свое состояние при каждом положительном импульсе на входе С. Вследствие 

этого потенциал на выходе элемента микросхемы DD1 (вывод 1) меняется на 

обратный уровень. 

В тот момент, когда на выводе 1 микросхемы DD1 присутствует низкий уро-

вень напряжения, транзистор VT2 закрыт и нагрузка обесточена. При высо-

ком логическом уровне на выходе DD1 транзистор и тиристор (соответствен-

но) находятся в открытом состоянии и на нагрузку (EL1) поступает напряже-

ние питания. 
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Мерцания лампы в данной схеме практически незаметно, т. к. выпрямление 

напряжения осуществляется четверкой диодов, включенных по мостовой 

схеме. 

1.5.1. Налаживание 

В налаживании устройство не нуждается и при исправных элементах начина-

ет работать сразу после включения. Чувствительность узла можно подкор-

ректировать изменением сопротивления резистора R2. 

1.5.2. О деталях 

Транзистор VT1 заменяют на КП501 с любым буквенным индексом, 

КП7131А9 или на микросборки КР1014КТ1, 2VN2120, ZN2120, содержащие 

аналогичные транзисторы. 

Лампа накаливания EL1 рассчитана на напряжение 220—235 В и мощность 

7—60 Вт. 

Все постоянные резисторы типа МЛТ, Р1-4, С1-4, С2-26, C2-33 с соответст-

вующей мощностью рассеяния или аналогичные. Оксидный конденсатор С1 

сглаживает пульсации выпрямленного напряжения. Его тип К50-24, К50-29 

или аналогичный. Стабилитрон VD1 заменяют КС175А, Д808, Д814А или на 

аналогичный с напряжением стабилизации 6—12 В. Выпрямительные диоды 

VD2—VD5 заменяют диодами КД226В, КД258Б, Д112-16 и аналогичные, 

учитывая, что их обратное напряжение не должно быть менее 300 В. Вместо 

дискретных диодов можно применить готовый выпрямительный мост типа 

КЦ402А, КЦ405А, КЦ407А. Вместо транзистора VT2 можно применить 

КТ940А—КТ940Г, КТ630А—КТ630В, КТ814Б—КТ814Г. Тиристор VS1 

должен быть с минимальным током управляющего электрода. Кроме указан-

ного на схеме, это может быть Т112-16-х или другой, с худшими характери-

стиками, например, типа КУ201К—КУ201М, КУ202К—КУ202М. 

Устройство собирают на монтажной плате и закрепляют в корпусе из диэлек-

трического материала. При монтаже элементов стремятся к тому, чтобы их 

выводы имели минимальную длину (для уменьшения влияния помех). Сило-

вую часть монтируют так, чтобы корпуса тиристора и выпрямительных дио-

дов (в случае применения дискретных диодов) не имели контакта с другими 

элементами (не санкционированного по электрической схеме). 

1.5.3. Спектр применения устройства 

Спектр применения устройства разнообразен и ограничивается только фанта-

зией радиолюбителя. Данный электронный узел может включать и автомати-
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чески выключать различные электронные приборы с мощностью до 60 Вт. 

При мощности нагрузки, превышающей это значение, тиристор VS1 устанав-

ливают на теплоотвод, изолированный от корпуса. 

Устройство может выполнять функции автоматического включателя, причем 

в качестве нагрузки может применяться любая активная, например, ночник, 

звуковой генератор, елочная гирлянда, украшающая праздник, и даже порта-

тивный музыкальный центр, включающий музыку в результате касания сен-

сора (и отключающей ее при повторном касании). 

Могут быть и другие варианты применения устройства. Практически прове-

ренные результаты дает применение устройства в качестве оригинального 

сигнализатора наличия аппетита у домашних животных. Оказалось, что кота 

и собаку можно без особого труда приучить к тому, чтобы они носом каса-

лись сенсорной пластины, установленной у миски питания. Если триггер на-

ходится в том устойчивом состоянии, когда нагрузка отключена, устройство 

практически не потребляет тока — эта величина ничтожно мала и находится 

в пределах 5 мА. При включении нагрузки ток возрастает до 12—14 мА без 

учета тока потребления лампы накаливания EL1. Устройство можно питать и 

от источника питания с понижающим трансформатором. Напряжение пита-

ния в пределах 5—15 В. В случае питания от альтернативного источника пи-

тания в эмиттерную цепь транзистора VT2 можно подключить электромаг-

нитное реле на напряжение, соответствующее напряжению питания устрой-

ства, контактами которого коммутировать нагрузку. 

1.5.4. Особенности монтажа 

Устройство собирают на монтажной плате и закрепляют в корпусе из диэлек-

трического материала. При монтаже элементов стремятся к тому, чтобы их 

выводы имели минимальную длину (для уменьшения влияния помех). Сило-

вую часть монтируют так, чтобы корпуса тиристора и выпрямительных дио-

дов (в случае применения дискретных диодов) не имели контакта с другими 

элементами (не санкционированного по электрической схеме). 

Устройство работает только при наличии в осветительной сети напряжения 

220 В. Поэтому при несанкционированном отключении электроэнергии  

устройство сигнализации окажется бесполезным. Особенность устройства в 

том, что сенсорный узел, как и все другие сенсоры, эффективны только там, 

где есть наведенное в человеке (или животном) электрическое поле перемен-

ного тока — в жилых и производственных помещениях, и будет бесполезен в 

поле, в горах и на открытой местности. 
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1.6. Управление для сотового телефона 

Сегодня большинство телефонных операторов в разных регионах, представ-
ляющих населению услуги мобильной связи, сделали свои тарифы доступ-

ными для потребителей. Постоянно меняющийся и обновляемый рынок ин-
дустрии мобильных телефонов сделал возможным приобретать людям сото-

вые телефоны (разумеется, не самые последние и продвинутые модели) за 
символическую цену. 

Кроме того, у многих людей остаются в запасниках и невостребованными 

старые модели сотовых телефонов, которые пылятся дома без дела. Учитывая 
доступность, большую площадь покрытия и относительно невысокую стои-

мость телефонов на вторичном рынке мобильных телефонов, радиолюбите-
лям и всем, кто знаком с основами электротехники, представляется новая 

возможность сделать из мобильного телефона почти бесплатный автоматиче-
ский секретарь, который будет оповещать владельца о состоянии его охра-

няемых ценностей. Ценности, на которые владелец решил "повесить замок от 
посторонних", могут быть различны: будь то квартира, загородный дом, 

сейф, автомобиль или доступ к персональному компьютеру. Теперь сотовый 

телефон, соединенный по рекомендуемому далее способу с датчиком, авто-
матически оповестит хозяина о состоянии охраняемого имущества, где бы 

тот ни находился. 

Подобные оповещатели были популярны среди радиолюбителей и раньше, но 
раньше они использовали радиосвязь в основном в гражданском (27 МГц) 
диапазоне. 

Предлагаемое далее устройство радиооповещения для обывателя много вы-
годнее оповещения по радиоканалу, т. к. теперь нет необходимости носить с 
собой радиостанцию. 

В каждом мобильном телефоне используется функция экстренного вызова 
абонента одной кнопкой. 

Вся дополнительная работа, касающаяся сотового телефона, сводится к трем 
шагам: 

1. Войти в меню телефона и занести в память быстрого вызова номер сотово-
го и стационарного телефона, куда надо будет сообщить об изменении со-
стояния контролируемого объекта. 

2. Аккуратно вскрыть верхнюю панель сотового телефона (где плоская кла-
виатура) и миниатюрным паяльником с мощностью до 25 Вт (напряжени-
ем 6—12 В) припаять два проводника тонкого монтажного провода типа 
МГТФ-0,3 к контактам клавиши (например, кнопки "1"). Кнопка может 
использоваться и другая, а также несколько кнопок для оповещения, на-
пример, разных абонентов в несхожих, отличающихся друг от друга, си-
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туациях. Проводники должны иметь минимальную длину (не более 1 м) и 
на другом конце соединяться с миниатюрным разъемом, например РШ-2H. 
Еще лучше, если проводники будут помещены в экран, который соединя-
ется с "массой" (минусом питания). 

3. Собрать и подключить согласно электрической схеме (представленной на 

рис. 1.6) простое устройство-адаптер, которое получает сигнал от датчи-

ков, установленных на охраняемом объекте. 

Эти шаги способен сделать сегодня каждый школьник. 

+
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2
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1
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Рис. 1.6. Устройство-адаптер для сотового телефона 

Устройство собрано на популярной микросхеме К561КТ3. Между точкой Uвх 

и общим проводом приложено управляющее напряжение от любого из датчи-

ков, например геркона, установленного на открывание входной двери. 

Принцип подключения геркона иллюстрирует включатель S1, подключае-

мый, например, к источнику питания пунктирной линией. При этом выводы 

Uвх должны быть закорочены. Датчики могут быть различными, в том числе и 

такие, которые выдают пачки импульсов. 

Входной сигнал проходит через ограничительный резистор R1 и поступает на 

оксидный конденсатор С1 (не пропускающий постоянную составляющую 

напряжения). Таким образом, даже при длительном воздействии (например, 

при замыкании S1) на управляющий вход коммутатора поступит только оди-

ночный импульс. Стабилитрон VD1 защищает управляющий вход канала от 

скачка напряжения, а резистор R2 шунтирует вход (вывод 13), устраняя воз-

можные электрические помехи, приводящие к ложным срабатываниям ком-

мутатора — на входе каждого канала присутствуют полевые транзисторы, 

обеспечивающие высокую чувствительность микросхемы коммутатора DD1. 
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