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Формулы  
сокращенного умножения 
 

1. Разность квадратов: ( )( )bababa +−=− 22  

2. Квадрат суммы: ( ) 222 2 bababa ++=+  

3. Квадрат разности: ( ) 222 2 bababa +−=−  

4. Сумма кубов: ( )( )2233 babababa +−+=+  

5. Разность кубов: ( )( )2233 babababa ++−=−  

6. Куб суммы: ( ) 32233 33 babbaaba +++=+  

7. Куб разности: ( ) 32233 33 babbaaba −+−=−  
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Преобразование степеней  
и корней 
 

1. 10 =a  
9. m

mm

b
a

b
a =





  

2. aa =1  
10. nn aa

1

=  

3. 
a

a 11 =−  11. n
m

n m aa =  

4. m
m

a
a 1=−  12. abba =⋅  

5. 
nmnm aaa ⋅=+

 13. nnn abba =⋅  

6. n

m
nm

a
aa =−  14. 

b
a

b
a =  

7. ( )nm mna a=  15. n
n

n

b
a

b
a =  

8. ( ) mmm baab ⋅=  16. mnn m aa =  
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Квадратное уравнение.  
Парабола 
 

Квадратное уравнение — уравнение вида 02 =++ cbxax , где 
0≠a . 

 
Чтобы решить квадратное уравнение, нужно: 

1. Найти дискриминант по формуле: acbD 42 −= . 
Если 0>D , то уравнение имеет 2 корня, 
если 0=D , то уравнение имеет 1 корень, 
если 0<D , то уравнение не имеет корней. 

2. Найти корни уравнения: 
Если 0>D , то корни уравнения находятся по формуле:  

a
Dbx

22,1
±−= . 

Если 0=D , то корень уравнения находится по формуле:  

a
bx

2
−= . 

 

Теорема Виета: 
По теореме Виета корни уравнения находим по формулам:  

1 2

1 2

;

.

bx x
a

cx x
a

 + = −

 ⋅ =


 



Теория 

12 

Разложение квадратного трехчлена на множители:  

( )( )21
2 xxxxacbxax −−=++ . 

Если сумма коэффициентов квадратного уравнения 0=++ cba , 

то 11 =x ; a
cx =2 . 

Если выражение 0=+− cba , то 11 −=x  
a
cx −=2 . 

Уравнение параболы: cbxaxy ++= 2  при 0≠a . 

 
Точка ( )00; yxA  — вершина параболы. 

Координаты вершины параболы находим по формулам:  

0 ;
2
bx
a

= −
 

( )2
0 0 0 .y a x bx c= + +

 
Если 0>a , то ветви параболы направлены вверх; если 0<a , то 
ветви параболы направлены вниз. 
 
 

x0

y

0x

0y
( )00 ; yxA

cbxaxy ++= 2
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Логарифмы 
 
Логарифм числа b  по основанию a  — показатель степени, в ко-
торую нужно возвести a , чтобы получилось b . 

Получаем tba =log ⇒  bat = . 

Натуральный логарифм — логарифм числа b  по основанию 
e (экспонента ...71828,2=e ): bln . 

Десятичный логарифм — логарифм числа b  по основанию 10 : 
blg . 

Логарифм balog  имеет смысл при условиях: 
0;
1;
0.

a
a
b

>
 ≠
 >

 

Формулы логарифмов 

1. bcb a
c

a loglog ⋅=  6. ba ba =log  

2. b
d

b aad log1log ⋅=  7. 
a

b
b

a log
1log =  

3. b
d
cb a

c
ad loglog ⋅=  8. b

c
b

c
a

a log
log
log =  

4. ( )bccb aaa logloglog =+  9. ccb aba logloglog =⋅  

5. 
c
bcb aaa logloglog =−   
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Табличные значения 
тригонометрических  
функций 
 

 

x  

0  
6
π

 
4
π

 
3
π

 
2
π

 
3

2π
 4

3π
 

6
5π

 π  
2

3π
 π2  

0°  30°  45°  60°  90°  120°  135°  150°  180°  270°  360°  

sin х  0  
2
1

 
2
2

 
2
3

 1 
2
3

 
2
2

 
2
1

 0  1−  0  

cos x  1 
2
3

 
2
2

 
2
1

 0  
2
1−  

2
2−  

2
3−  1−  0  1 

tgx  0  
3

1
 1 3  −  3−  1−  

3
1−  0  −  0  

ctgx  −  3  1 
3

1
 0  

3
1−  1−  3−  −  0  −  
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Тригонометрические 
формулы 
 

Основные тригонометрические формулы 

1. 1cossin 22 =+ xx  

2. 2
2

11 ctg
sin

x
x

+ =  

3. 2
2

11 tg
cos

x
x

+ =  

Формулы сложения и вычитания аргументов 

1. ( )cos cos cos sin sinx y x y x y+ = −  

2. ( )cos cos cos sin sin− = +x y x y x y  

3. ( ) yxyxyx sincoscossinsin +=+  

4. ( ) yxyxyx sincoscossinsin −=−  

5. ( ) tg tgtg
1 tg tg

x yx y
x y
++ =

− ⋅
 

6. ( ) tg tgtg
1 tg tg

x yx y
x y

−− =
+ ⋅

 

7. ( ) ctg ctg 1ctg
ctg ctg

x yx y
y x
⋅ −+ =

+
 

8. ( ) ctg ctg 1ctg
ctg ctg

x yx y
y x
⋅ +− =

−
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Формулы двойного угла 
1. xxx cossin22sin =  

2. xxxxx 2222 sin211cos2sincos2cos −=−=−=  

3. 2

2 tgtg 2
1 tg

xx
x

=
−

 

4. 
2ctg 1ctg 2

2ctg
xx

x
−=  

Формулы понижения степени 

1. 
2

2cos1sin2 xx −=  

2. 
2

2cos1cos2 xx +=  

Формулы тройного угла 

1. xxx 3sin4sin33sin −=  

2. xxx cos3cos43cos 3 −=  

3. 
3

2
3tg tgtg3
1 3tg

x xx
x

−=
−

 

4. 
3

2
3ctg ctgctg3

1 3ctg
x xx

x
−=

−
 

Формулы преобразования суммы и разности функций 

1. 
2

cos
2

sin2sinsin yxyxyx −+=+  

2. 
2

cos
2

sin2sinsin yxyxyx +−=−  

3. 
2

cos
2

cos2coscos yxyxyx −+=+  
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4. 
2

sin
2

sin2coscos yxyxyx −+−=−  

5. ( )sin
tg tg

cos cos
x y

x y
x y

+
+ =  

6. ( )sin
tg tg

cos cos
x y

x y
x y

−
− =  

7. ( )sin
ctg ctg

sin sin
x y

x y
x y

+
+ =  

8. ( )sin
ctg ctg

sin sin
x y

x y
x y

− −
− =  

Формулы преобразования произведений функций 

1. ( ) ( )( )yxyxyx +−−= coscos
2
1sinsin  

2. ( ) ( )( )yxyxyx −++= sinsin
2
1cossin  

3. ( ) ( )( )yxyxyx −++= coscos
2
1coscos  
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Обратные  
тригонометрические  
функции 
 
Арксинус числа x , 11 ≤≤− x , называется такое число α , 

22
π≤α≤π− , синус которого равен x . 

α=xarcsin , если x=αsin ; 

( )arcsin arcsin .x x− = −  

При решении уравнений типа: sin xα =  получим общее решение: 
 при 0>x : 

( ) kxk π+−=α arcsin1 ; Zk ∈ ; 

 при 0<x : 

( ) kxk π+−=α + arcsin1 1 ; Zk ∈ . 

Арккосинус числа x , 11 ≤≤− x , называется такое число α , 
π≤α≤0 , косинус которого равен x . 

α=xarccos , если x=αcos ; 

( ) xx arccosarccos −π=− . 

При решении уравнений типа: x=αcos  получим общее решение: 
 при 0>x : 

kx π+±=α 2arccos ; Zk ∈ ; 
 при 0<x : 

( ) kx π+−π±=α 2arccos ; Zk ∈ . 
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Арктангенс числа x , Rx∈ , называется такое число α , 

22
π<α<π− , тангенс которого равен x . 

arctgx = α , если tg xα = . 

( )arctg arctgx x− = −  

При решении уравнений типа: tg xα = , получим общее решение: 

 при 0>x : 
arctgx kα = + π ; Zk ∈ ; 

 при 0<x : 

arctg x kα = − + π ; Zk ∈ . 

Арккотангенс числа x , Rx∈ , называется такое число α , 
π<α<0 , котангенс которого равен x . 

arcctgx = α , если ctg xα = ; 

( )arcctg arcctgx x− = −  

При решении уравнений типа: ctg xα = , получим общее решение: 

 при 0>x : 
arcctgx kα = + π ; Zk ∈ ; 

 при 0<x : 

arcctg x kα = − + π ; Zk ∈ . 
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Площади фигур 
 
1. Площадь квадрата:  

2aS = , где a  — сторона квадрата 
 

 
2. Площадь прямоугольника:  

abS = , где ,a  b  — стороны прямоугольника 

 

 
3. Площадь параллелограмма:  
 ahS = , где a  — сторона; h  — высота параллелограмма; 

 

 
 α= sinabS , где a, b  — стороны; α  — угол между сторонами 

параллелограмма 
 

 a

b
α

h

a

a

b

a

a
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 α= sin
2
1

21ddS , где 1d , 2d  — диагонали; α  — угол между 

диагоналями параллелограмма 
 

 
4. Площадь трапеции:  

 hbaS
2
+= , где a , b  — основания; h  — высота трапеции 

 

 α= sin
2
1

21ddS , где 1d , 2d  — диагонали; α  — угол между 

диагоналями трапеции 
 

 
 

 shS = , где s  — средняя линия трапеции; h  — высота трапеции 

 

Площадь равнобедренной трапеции: 
α

=
sin
4 2rS , где r  — ра-

диус вписанной окружности; α  — угол при основании трапе-
ции  

 rα

h s

α
1d 2d

a

b

h

α 1d
2d
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5. Площадь треугольника:  

� ahS
2

1
= , где a  — сторона; h  — высота треугольника 

 

� α= sin
2

1
abS , где a , b  — стороны; α  — угол между сторо-

нами a  и b  треугольника 

 

 

 

� rpS = , где r  — радиус вписанной окружности; 
2

cba
p

++
=  — 

полупериметр треугольника 

 

 

 

Формула Герона: ( )( )( )cpbpappS −−−= , где 

2

cba
p

++
=  — полупериметр; a, b, c — стороны треугольника 

 

a b

c

a b

c

r

a bα

h

a
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Площадь прямоугольного треугольника: abS
2
1= , где a , 

b  — катеты треугольника 
 

 

Площадь равностороннего треугольника: 
4

32aS = , где 

a  — сторона треугольника 
 

 
 

6. Площадь ромба: 

 
2

21ddS = , где 1d , 2d  — диагонали ромба 

 

 
 

 ahS = , где a  — сторона; h  — высота ромба 
 

 

 h
a

1d

2d

a a

a

a

b
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 α= sin2aS , где a  — стороны, α  — угол между сторонами 
ромба 

 
7. Площадь круга: 2rS π= , где r  — радиус круга 

 

 
 

 
a

a
α

r
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Объемы и площади  
поверхностей фигур 
 

1. Куб: 

 
Объем куба: 3aV = , где a  — ребро куба. 

Площадь поверхности куба: 26aS = . 
2. Прямоугольный параллелепипед: 

 
Объем прямоугольного параллелепипеда: abcV = , где a , 
b , c  — ребра прямоугольного параллелепипеда. 
Площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда: 

( )acbcabS ++= 2 . 

3. Цилиндр: 

 
Объем цилиндра: hrhSV осн

2π== , где r  — радиус основа-
ния цилиндра; h  — высота цилиндра. 

r

h

a b

c

a a

a
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Площадь боковой поверхности цилиндра: бок 2S rh= π . 

Площадь полной поверхности цилиндра: ( )пол 2S r h r= π + . 

4. Конус: 

 

Объем конуса: 2
осн

1 1
3 3

V S h r h= = π , где r  — радиус основа-

ния конуса; h  — высота конуса. 

Площадь боковой поверхности конуса: бокS rl= π , где l  — 
образующая конуса. 

Площадь полной поверхности конуса: ( )полS r r l= π + . 

5. Усеченный конус: 

 

Объем усеченного конуса: ( )2
221

2
13

1 rrrrhV ++π= , где 1r , 

2r  — радиусы оснований усеченного конуса; h  — высота 
усеченного конуса. 

Площадь боковой поверхности усеченного конуса: 
( )бок 1 2S r r l= π + , где l  — образующая усеченного конуса. 

Площадь полной поверхности усеченного конуса:  

( ) 2 2
пол 1 2 1 2S r r l r r= π + + π + π . 

1r

2r
h l

r

h
l
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6. Пирамида: 

 

Объем пирамиды: осн
1
3

V S h= , где оснS  — площадь основа-

ния пирамиды; h  — высота пирамиды. 
Площадь полной поверхности пирамиды: пол осн бокS S S= + , 
где оснS  — площадь основания пирамиды; бокS  — площадь бо-
ковой поверхности пирамиды. 
Площадь боковой поверхности правильной пирамиды: 

бок бок
1
2

S Ph= , где P  — периметр основания пирамиды; бокh  — 

высота боковой грани. 
7. Усеченная пирамида 

 
Объем усеченной пирамиды:  

( )осн1 осн1 осн2 осн2
1
3

V h S S S S= + + , 

где осн1S , осн2S  — площади оснований усеченной пирамиды; 
h  — высота усеченной пирамиды 
Площадь боковой поверхности правильной усеченной пи-

рамиды: ( )бок 1 2 бок
1
2

S P P h= + , где 1P , 2P  — периметры осно-

ваний; бокh  — высота боковой грани. 

h

1оснS

2оснS

h

оснS
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8. Шар 

 

Объем шара: 3

3
4 RV π= , где R  — радиус шара. 

Площадь поверхности: 24 RS π= . 

Объем шарового сегмента: ( )hRhV −π= 3
3
1 2 , где h  — высо-

та шарового сегмента; R  — радиус шара. 

 

Объем шарового сектора: hRV 2

3
2 π= . 

 

 

R

Rh

h R
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Необходимые теоремы  
геометрии 
 
1. Теорема Пифагора.  

В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен 
сумме квадратов катетов. 

 
222 BCABAC += . 

2. Катет прямоугольного треугольника, лежащий против уг-
ла в 30º, равен половине гипотенузы. 

 

ACAB
2
1= . 

3. Синус, косинус, тангенс и котангенс угла прямоугольного 
треугольника. 
Синус угла — отношение противолежащего катета к гипотенузе. 
Косинус угла — отношение прилежащего катета к гипотенузе. 
Тангенс угла — отношение противолежащего катета к при-
лежащему. 

AB

C

AB

C

30°
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