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Ãëàâà 1. DVD-ïðîèãðûâàòåëè BBK

Ìîäåëè: DV911/DV311s/DV113

Îáùèå ñâåäåíèÿ

Äàííûå ïðîèãðûâàòåëè ïîääåðæèâàþò ñëåäó-

þùèå ôîðìàòû: DVD-video, VCD 1.0/1.1/2.0, Su-

perVCD, CD-DA, HDCD, MP3, JPEG, Kodak Pictu-

re CD, WinMedia ñ íîñèòåëåé òèïà

DVD-R/RW/+R/+RW, CD-R/RW.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ íà âû-

õîäíûõ ðàçúåìàõ DVD-ïðîèãðûâàòåëåé ôîðìè-

ðóþòñÿ âèäåîñèãíàëû òðåõ òèïîâ:

– êîìïîçèòíûé âèäåîñèãíàë (ÏÖÒÑ, ÷åðåññò-

ðî÷íàÿ ðàçâåðòêà PAL, NTSC) íà âûõîäàõ

RCA è SCART);

– êîìïîíåíòíûé âèäåîñèãíàë YPbPr (ïðîãðåñ-

ñèâíàÿ ðàçâåðòêà) íà âûõîäàõ RCA, èëè íà

SCART.

– ðàçäåëüíûå ñèãíàëû ÿðêîñòè Y è öâåòíîñòè Ñ

íà âûõîäå S-video.

Îáðàáîòêà çâóêà âåäåòñÿ â ôîðìàòàõ

PCM-ñòåðåî è ÌÐ3 ñ ÷àñòîòîé âûáîðêè äî

192 êÃö.

Öèôðîâîé çâóêîâîé ñèãíàë íà âûõîäå ôîðìè-

ðóåòñÿ â ôîðìàòå DTC è âûâîäèòñÿ ÷åðåç êîàê-

ñèàëüíûé ðàçúåì. Àíàëîãîâûé ñòåðåîôîíè÷å-

ñêèé çâóêîâîé ñèãíàë âûâîäèòñÿ ÷åðåç ðàçúåìû

RCA è SCART.

Êîíñòðóêöèÿ è ðàçëè÷èÿ ìîäåëåé

Ïðîèãðûâàòåëè âûïîëíåíû â ïëîñêîì ìåòàë-

ëè÷åñêîì êîðïóñå. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ÷àñòü ñîñòîèò

èç ÷åòûðåõ ïå÷àòíûõ ïëàò: áëîêà ïèòàíèÿ (ÁÏ),

MPEG-äåêîäåðà è ñåðâîóïðàâëåíèÿ (ÄÑÓ), ïå-

ðåäíåé ïàíåëè ñ êíîïêàìè è èíäèêàòîðîì (ÓÈ) è

ìèêðîôîííîãî óñèëèòåëÿ. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè

êîðïóñà ðàñïîëîæåí ïðèâîä DVD, âûïîëíåííûé

â îòäåëüíîì êîðïóñå ñ ãîðèçîíòàëüíîé çàãðóçêîé

äèñêîâ. Êîðïóñ ïðèâîäà ìåõàíè÷åñêè êðåïèòñÿ

÷åòûðüìÿ âèíòàìè è ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåí ñ

îñíîâíîé ïëàòîé äåêîäåðà MPEG ñ ïîìîùüþ

äâóõ êàáåëåé: ïëîñêîãî — äëÿ ñâÿçè îïòè÷åñêîãî

ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÎÏ) ñ ïëàòîé ïî âûñîêîé ÷àñ-

òîòå (RF), è «ñêðóòêå» — äëÿ óïðàâëåíèÿ äâèãà-

òåëÿìè ïðèâîäà.

Â ñîñòàâ ÎÏ âõîäèò äâà áëîêà ñ ëàçåðíûìè äè-

îäàìè. Îíè ðàáîòàþò íà äëèíàõ âîëí 780 íì (äëÿ

÷òåíèÿ CD) è 650 íì (äëÿ ÷òåíèÿ DVD). Íà êîðïóñå

ÎÏ òàêæå óñòàíîâëåíû: ïëàòà âêëþ÷åíèÿ è ðåãó-

ëèðîâêè ëàçåðà DVD, îáúåêòèâ ñ ôîêóñèðóþùåé è

òðåêèíã-êàòóøêàìè, áëîê ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ïðå-

îáðàçîâàòåëåé (ÔÝÏ), ÷åòûðå èç êîòîðûõ (ABCD)

èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè è êîí-

òðîëÿ ôîêóñèðîâêè, à äâà (EF) — äëÿ êîíòðîëÿ îò-

êëîíåíèÿ ëó÷à îò öåíòðà äîðîæêè.

Ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü ïðèâîäà ñîñòîèò èç äâè-

ãàòåëÿ çàãðóçêè, ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïîëîæåíèÿ ëîò-

êà âî âðåìÿ çàãðóçêè/âûãðóçêè äèñêà, ìåõàíèçìà

ïåðåìåùåíèÿ ÎÏ âïåðåä-íàçàä ñ äâèãàòåëåì

ñëåäÿùåé ñèñòåìû, øïèíäåëüíûé äâèãàòåëü è

ìåõàíèçì ôèêñàöèè äèñêà â ðàáî÷åì ïîëîæåíèè.

Â ñîñòàâ ïëàòû ÄÑÓ âõîäÿò: êîíòðîëëåð DVD

íà áàçå ìèêðîñõåìû ÌÒ1379 ôèðìû MediaTek,

óñèëèòåëü-ïðåîáðàçîâàòåëü Â× ñèãíàëîâ òèïà

MT1336, ñèëîâîé ïðèâîä óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿ-

ìè íà ìèêðîñõåìå BA5954, ñòåðåîäåêîäåð

CS4340 è óñèëèòåëè çâóêà íà ìèêðîñõåìå 4580.

Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ðàçìåùåíû: êíîïêè

óïðàâëåíèÿ, èíäèêàòîð ðåæèìà ðàáîòû è âõîä

ìèêðîôîíà «Êàðàîêå». Â ìîäåëÿõ ïðîèãðûâàòå-

ëåé DV911SM è DV311S èíäèêàöèÿ ðåæèìîâ ðà-

áîòû âûïîëíåíà íà äèñïëåå.

Íà çàäíåé ïàíåëè ðàçìåùåíû ðàçúåìû RCA

äëÿ âûâîäà êîìïîíåíòíîãî âèäåîñèãíàëà YPbPr,

êîìïîçèòíîãî ÏÖÒÑ, çâóêîâûõ ñòåðåîñèãíàëîâ L

è R, çâóêîâîãî ñèãíàëà â ôîðìàòå 5.1, êîàêñèàëü-

íûé ðàçúåì äëÿ âûâîäà öèôðîâîãî çâóêà è ðàçú-

åì SCART.



Îïèñàíèå ïðèíöèïèàëüíîé
ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû

Áëîê-ñõåìà ïðîèãðûâàòåëåé ïðåäñòàâëåíà íà

ðèñ. 1.1. Ïðè âêëþ÷åíèè àïïàðàòà ïðîèñõîäèò òå-

ñòèðîâàíèå îñíîâíûõ óçëîâ. Ïðîâåðÿåòñÿ ïîëî-

æåíèå êîíöåâûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé, èñïðàâíîñòü

ëàçåðà (çàñâåòêà), äâèãàòåëÿ ñëåäÿùåé ñèñòåìû

(ïåðåìåùåíèå îïòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ â

íà÷àëî äèñêà), ñèñòåìû ôîêóñèðîâêè è òðåêèíãà.

Åñëè âñå ìåõàíèçìû èñïðàâíû è íàïðÿæåíèå ïè-

òàíèÿ â íîðìå, àïïàðàò ãîòîâ ê ðàáîòå. Äâèãàòå-

ëåì ñëåäÿùåé ñèñòåìû è øïèíäåëüíûì äâèãàòå-

ëåì (âðàùåíèå äèñêà), êàòóøêàìè ôîêóñèðóþùè-

ìè è òðåêèíãà óïðàâëÿåò ìèêðîñõåìà U302

(BA5954). Ñèãíàëû A, B, C, D, E, F ñíèìàåìûå ñ

ÔÝÏ îáðàáàòûâàþòñÿ â óñèëèòåëÿ Â× ìèêðîñõå-

ìû U301 (MT1336), êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ ÎÏ ïî èí-

òåðôåéñó DV34. Àíàëèç ïîñòóïèâøåé èíôîðìà-

öèè, öèôðîâàÿ è àíàëîãîâàÿ îáðàáîòêà âèäåî-

ñèãíàëîâ è öèôðîâàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ çâóêà,

âûðàáîòêà óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ è íàïðÿæåíèé

äëÿ ñåðâîïðèâîäà âûïîëíÿåòñÿ êîíòðîëëåðîì

DVD — ìèêðîñõåìîé U201 (MT1379). Ê íåìó ïîä-

êëþ÷åíû ìèêðîñõåìû äèíàìè÷åñêîé ñèíõðîííîé

ïàìÿòè SDRAM U203, U204, flash-ïàìÿòè U214 è

ÝÑÏÏÇÓ (EEPROM) U202. Ñèãíàë èçîáðàæåíèÿ

ñíèìàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ âûâîäîâ êîíòðîë-

ëåðà, à ñèãíàë ñòåðåîçâóêà ôîðìèðóåòñÿ ïðîöåñ-

ñîðîì U207 (ÑS4340).

Áëîê ïèòàíèÿ ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèÿ 5 Â äëÿ

ïèòàíèÿ äâèãàòåëåé ïðèâîäà DVD, 3,3 Â — äëÿ

ïèòàíèÿ êîíòðîëëåðà DVD, óñèëèòåëÿ Â× è ìèê-

ðîñõåìû ïàìÿòè è äâóõïîëÿðíîå íàïðÿæåíèå

±9 Â — äëÿ ïèòàíèÿ âûõîäíûõ óñèëèòåëåé çâóêà.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíî ðàáîòó îòäåëüíûõ óç-

ëîâ ïðîèãðûâàòåëåé.

Áëîê ïèòàíèÿ

ÁÏ âûïîëíåí ïî ñõåìå èìïóëüñíîãî ïðåîáðà-

çîâàòåëÿ. Â íåì ïðèìåíåí êîíòðîëëåð U501

(VIPER22) ñî âñòðîåííûì MOSFET-òðàíçèñòî-

ðîì, èñïîëüçóþùèé ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

âíåøíèõ ýëåìåíòîâ (ðèñ. 1.2). Íà êîíäåíñàòîðå

ÒÑ501 ôîðìèðóåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå

310 Â, êîòîðîå ïîñòóïàåò íà âûâ. 5, 6, 7, 8 êîíò-

ðîëëåðà. Ïèòàíèå êîíòðîëëåðà â ðàáî÷åì ðåæè-

ìå îáåñïå÷èâàåòñÿ öåïî÷êîé D506, R505. Óïðàâ-

ëåíèå ðåæèìàìè ðàáîòû ÁÏ îñóùåñòâëÿåòñÿ îï-

òîïàðîé U502. Íà âûõîäå ÁÏ ôîðìèðóþòñÿ íå-

ñòàáèëèçèðîâàííûå íàïðÿæåíèÿ +5, ±9 è 3,3 Â.

Íàïðÿæåíèåì 3,3 Â ïèòàþòñÿ êîíòðîëëåð DVD,

ÎÏ, ìèêðîñõåìû flash-ïàìÿòè è ÎÇÓ, óñèëèòåëü

Â×. Íàïðÿæåíèåì 5 Â ïèòàþòñÿ óñèëèòåëè âè-

äåîñèãíàëîâ, êíîïêè óïðàâëåíèÿ è ïðèåìíèê ÄÓ,

öåïè óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿìè è äð. Íàïðÿæåíè-

åì ±9 Â ïèòàþòñÿ îêîíå÷íûå óñèëèòåëè çâóêà.

Ñòàáèëèçàöèÿ íàïðÿæåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî

øèíå 3,3 Â ñ ïîìîùüþ öåïè îáðàòíîé ñâÿçè èç

ýëåìåíòîâ U502 è U503.

Òðàêò îáðàáîòêè âûõîäíîãî ñèãíàëà
îïòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ

Îñíîâó òðàêòà ñîñòàâëÿåò ìèêðîñõåìà U301

òèïà MT1336 ôèðìû MEDIATEK (ðèñ. 1.3). Îíà

âûïîëíåíà â 128-êîíòàêòíîì êîðïóñå è ïèòàåòñÿ

íàïðÿæåíèåì 3,3 Â (âûâ. 64, 67, 69, 109 — äëÿ ñåê-

öèè îáðàáîòêè è 54, 37 — äëÿ âûõîäíîé ñåêöèè).

Âõîäíûìè ñèãíàëàìè äëÿ ìèêðîñõåìû U301

ÿâëÿþòñÿ:

– ñèãíàëû îò ÷åòûðåõ ôîòîïðèåìíèêîâ (A B C

D), ñ÷èòàííûå ñ ïîâåðõíîñòè ëàçåðíîãî äèñêà

(âûâ. 97—100), èç êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ ïîòîê

äàííûõ ñ âèäåî- è àóäèîèíôîðìàöèåé

(A+B+C+D);
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– èíâåðòèðîâàííûå ñèãíàëû A, B, C, D

(âûâ. 101—104) èç êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ ñèã-

íàë îøèáêè ôîêóñèðîâêè (A+B) – (C+D);

– ñèãíàëû ñ ôîòîïðèåìíèêîâ E è F (âûâ. 115,

116), èç êîòîðûõ âûðàáàòûâàåòñÿ ñèãíàë

îøèáêè ñëåäîâàíèÿ ïî öåíòðó äîðîæêè è òðå-

êèíãà;

– ñèãíàëû OP+, OP– (âûâ. 71 è 72), ïðîïîðöèî-

íàëüíûå íàïðÿæåíèÿì óïðàâëåíèÿ øïèíäåëü-

íîãî (äâèãàòåëÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ

åãî ñêîðîñòè âðàùåíèÿ);

– ñèãíàë ñ ìîíèòîð-äèîäà MD11 ñ ÎÏ

(âûâ. 124) — äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêî-

ãî óïðàâëåíèÿ òîêîì ëàçåðíîãî äèîäà DVD;

– ñèãíàë ØÈÌ PWMOUT2 (âûâ. 61) ñ äåêîäåðà

MT1379 — äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ðàáîòû

ïðèâîäà DVD;

– ñèãíàë ñáðîñà URST (âûâ. 60) ôîðìèðóåòñÿ ñ

ïîìîùüþ ìèêðîñõåìû U205 (HCU04);

– ñèãíàëû èíòåðôåéñà SDATA, SDEN, SCLK

(âûâ. 56, 58 è 59) îáìåíà äàííûìè ñ êîíòðîë-

ëåðîì DVD;

– ñèãíàëû ñ êîíöåâîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïîëîæå-

íèÿ ëîòêà (âûâ. 47 è 48) — ïðè çàêðûòîì

(TRIN) è îòêðûòîì (TROUT) ñîñòîÿíèÿõ;

– ñèãíàë èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ ÎÏ (â íà÷àëå äè-

ñêà) — LIMIT (âûâ. 49).

Ìèêðîñõåìà U301 ôîðìèðóåò ñëåäóþùèå âû-

õîäíûå ñèãíàëû:

– ñ âûâ. 125 è 126 ñíèìàþòñÿ íàïðÿæåíèÿ LD01,

LD02 äëÿ âêëþ÷åíèÿ ëàçåðíûõ äèîäîâ DVD

èëè CD;

– ñ âûâ. 52 ñíèìàåòñÿ ñèãíàë ØÈÌ IOA — äëÿ

àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè òîêà ëàçåðà

DVD;

– ñ âûâ. 6 è 7 ñíèìàþòñÿ ïðîòèâîôàçíûå âûñî-

êî÷àñòîòíûå ñèãíàëû RFON, RFOP, èñïîëüçó-

åìûå êîíòðîëëåðîì DVD äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

öèôðîâîãî çâóêà è ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ;

– ñ âûâ. 18, 20 è 21 ñíèìàþòñÿ ñèãíàëû îøèáêè

ôîêóñèðîâêè FEO, îòêëîíåíèÿ ëó÷à îò öåíòðà

äîðîæêè CSO è òðåêèíãà TEO, êîòîðûå ïîñòóïà-

þò íà äåêîäåð äëÿ âûðàáîòêè ñèãíàëà óïðàâëå-

íèÿ êàòóøêàìè ôîêóñèðîâêè è òðåêèíãà;

– íà âûâ. 19 ôîðìèðóåòñÿ îãèáàþùàÿ Â× ñèãíà-

ëà RFL, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ è

îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè òî-

êà ëó÷à;

– ñ âûâ. 70 ñíèìàåòñÿ îïîðíîå íàïðÿæåíèå

OPO ðàçãîíà èëè òîðìîæåíèÿ øïèíäåëüíîãî
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Ðèñ. 1.3. Òðàêò îáðàáîòêè Â× ñèãíàëà (ìèêðîñõåìà MT1366). Äðàéâåð ïðèâîäà DVD



äâèãàòåëÿ. Ðàçíèöà íàïðÿæåíèé â âèäå ñèãíà-

ëà ADIN èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ åãî ñêîðî-

ñòè âðàùåíèÿ;

– íà âûâ. 53 ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë çàãðóçêè äèñêà

TRCLOSE, à íà âûâ. 50 — ñèãíàë âêëþ÷åíèÿ

äåæóðíîãî ðåæèìà STBY (ïîñòóïàþùèé íà ñè-

ëîâîé ïðèâîä äëÿ ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû äâèãà-

òåëåé ïðè îòñóòñòâèè äèñêà â äèñêîâîäå);

– íà âûâ. 15, 16 è 17 ôîðìèðóþòñÿ îïîðíûå íà-

ïðÿæåíèÿ 1,4 Â, 2 Â è 2,8 Â äëÿ ïèòàíèÿ äâèãà-

òåëåé ñëåäÿùåé ñèñòåìû, êàòóøåê òðåêèíãà è

ôîêóñèðîâêè.

Ñõåìû äåêîäèðîâàíèÿ è ñåðâîóïðàâëåíèÿ

Ôóíêöèè MPEG-1/2 è JPEG-äåêîäåðîâ, ñåðâî-

êîíòðîëëåðà, òåëåâèçèîííîãî âèäåîïðîöåññîðà,

äåêîäåðà öèôðîâîãî çâóêà, ìèêðîêîíòðîëëåðà

óïðàâëåíèÿ êíîïêàìè è ÏÄÓ âûïîëíÿåò ìèêðî-

ñõåìà U201 (MT1379E_216) (ðèñ. 1.4). Îíà èìååò

ñåêöèîííóþ ñòðóêòóðó. Îñòàíîâèìñÿ ïîäðîáíåå

íà îïèñàíèè ýòèõ ñåêöèé.

Ñåêöèÿ ñåðâîóïðàâëåíèÿ

Äëÿ óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿìè è îïòè÷åñêèì

ïðåîáðàçîâàòåëåì íà ìèêðîñõåìó U201 ïîñòóïà-

þò ñëåäóþùèå ñèãíàëû:

– ñèãíàë ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé äâèæåíèÿ ëó-

÷à ïî öåíòðó äîðîæêè CSO (âûâ. 204);

– ñèãíàë îøèáêè ôîêóñèðîâêè FEO (âûâ. 205);

– ñèãíàë îøèáêè òðåêèíãà TEO (âûâ. 203);

– íàïðÿæåíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå ìãíîâåííîé

ñêîðîñòè âðàùåíèÿ øïèíäåëüíîãî äâèãàòåëÿ

ADIN (âûâ. 200);

– ïðîòèâîôàçíûå Â× ñèãíàëû RFIN, RFIP, ñ÷è-

òàííûå ñ äèñêà (âûâ. 215, 216).

Ïîñëå öèôðîâîé îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàí-

íûõ áëîê äåêîäåðà MPEG ôîðìèðóåò ñëåäóþ-

ùèå âûõîäíûå ñèãíàëû äëÿ óïðàâëåíèÿ äâèãàòå-

ëÿìè ïðèâîäà DVD:

– íà âûâ. 12 è 13 ôîðìèðóþòñÿ ñèãíàëû óïðàâ-

ëåíèÿ ôîêóñèðóþùåé è òðåêèíã — êàòóøêàìè

FOSO è TRSO, êîòîðûå ïîñòóïàþò íà ñèëîâîé

ïðèâîä;

– ñ âûâ. 14 ñíèìàåòñÿ ñèãíàë TROPEN äëÿ îò-

êðûòèÿ ëîòêà;

– ñ âûâ. 16 ñíèìàåòñÿ ØÈÌ ñèãíàë PWMOUT2

àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè òîêà ëàçåðà;

– ñ âûâ. 18 ñíèìàåòñÿ ØÈÌ ñèãíàë DMSO — äëÿ

âêëþ÷åíèÿ è óïðàâëåíèÿ ñëåäÿùèì äâèãàòå-

ëåì (ïåðåìåùåíèå ÎÏ ïî äîðîæêàì äèñêà);

– ñ âûâ. 19 ñíèìàåòñÿ ñèãíàë ØÈÌ FMSO —

äëÿ âêëþ÷åíèÿ è óïðàâëåíèÿ øïèíäåëüíûì

äâèãàòåëåì.

Ñåêöèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà

Îíà âûïîëíåíà íà îñíîâå RISC-ìèêðîïðîöåñ-

ñîðà, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ìèêðîñõåìû

ÌÒ1379E_216 (ðèñ. 1.4). Îí èìååò 16-áèòíûé èí-

òåðôåéñ ââîäà-âûâîäà (ñ âûâ. 105—124 — àä-

ðåñíûå øèíû, à ñ âûâ. 75—86 è 93—101 — øèíû

äàííûõ) ñ äâóìÿ áàíêàìè ïàìÿòè SDRAM U203,

U204, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âðåìåííîãî

õðàíåíèÿ äàííûõ, îáåñïå÷èâàÿ íåîáõîäèìóþ

ñêîðîñòü è êà÷åñòâî äåêîäèðîâàíèÿ.

Íà âûâ. 22—27, 40—53 (àäðåñíàÿ øèíà) è

31—39 (øèíà äàííûõ) îðãàíèçîâàí 16-áèòíûé

èíòåðôåéñ ñ îáìåíà Flash-ïàìÿòüþ U214

(ðèñ. 1.5). Â íåé õðàíÿòñÿ èñõîäíûå äàííûå äëÿ

óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿìè ñåðâîóñòðîéñòâ, ðåàëè-

çîâàí àëãîðèòì âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ ïðè

ôîðìèðîâàíèè çâóêà è èçîáðàæåíèÿ, öèôðîâîé è

àíàëîãîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, ìåíþ OSD.

Ýíåðãîíåçàâèñèìàÿ ïàìÿòü (ÝÑÏÏÇÓ èëè

EEPROM) U202 ñâÿçàíà ñ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ïî

øèíå I2C (âûâ. 65 è 67). Îáìåí ñ ýòèì òèïîì ïà-

ìÿòè ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷å-

íèÿ àïïàðàòà è îáåñïå÷èâàåò ïîðÿäîê òåñòèðîâà-

íèÿ ïðîèãðûâàòåëÿ, ïîñëå ÷åãî óïðàâëåíèå ïåðå-

äàåòñÿ ïðîãðàììå, õðàíÿùåéñÿ â Flash-ïàìÿòè.

Êðîìå òîãî, â ýòîé ìèêðîñõåìå õðàíÿòñÿ ïîëüçî-

âàòåëüñêèå íàñòðîéêè è äàííûå ðåãèîíàëüíîé

çàùèòû (çîíû).

Ñåêöèÿ îáðàáîòêè âèäåî- è àóäèîñèãíàëîâ

Â ñåêöèè îáðàáîòêè âèäåîñèãíàëà ïðîèñõîäèò

äåêîäèðîâàíèå ñîõðàíåííûõ â ÎÇÓ êàäðîâ ïîòî-

êà öèôðîâûõ äàííûõ è êîäèðîâàíèå â ôîðìàòå

4:2:2.

Êîìïîçèòíûé âèäåîñèãíàë ÏÖÒÑ (÷åðåññòðî÷-

íàÿ ðàçâåðòêà) ôîðìèðóåòñÿ â ñèñòåìàõ öâåòíî-

ñòè PAL è NTSC, ñíèìàåòñÿ ñ âûâ. 168 è ÷åðåç

îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü Q216 ïîñòóïàåò íà

ðàçúåì RCA. Íà âûâ. 170, 172, 173 ôîðìèðóþòñÿ

ñîñòàâëÿþùèå êîìïîíåíòíîãî âèäåîñèãíàëà

YPbPc (ïðîãðåññèâíàÿ ðàçâåðòêà), êîòîðûå ÷åðåç

óñèëèòåëè Q213, Q220, Q214 ïîñòóïàþò íà ðàçú-

åì çàäíåé ïàíåëè RCA. Ïðè ïðîãðàììíîì ïåðå-

êëþ÷åíèè ñèãíàëà íà ýòèõ æå âûâîäàõ ôîðìèðó-

þòñÿ àíàëîãîâûå ñèãíàëû RGB, êîòîðûå âûâî-

äÿòñÿ ÷åðåç ðàçúåì SCART. Ñ âûâ. 164 è 166

ñíèìàþòñÿ ñèãíàëû ÿðêîñòè è öâåòíîñòè Y è Ñ,

êîòîðûå âûâîäÿòñÿ ÷åðåç ðàçúåì S-VIDEO.

Äåêîäåð çâóêîâîãî ñèãíàëà ïîääåðæèâàåò

ôîðìàòû öèôðîâîãî, 2-õ êàíàëüíîãî ñòåðåî è

îêðóæàþùåãî çâóêà â ôîðìàòå AC-3 5.1. Çäåñü

èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòíûé âõîäíîé èíòåðôåéñ

I2C è âûõîäíîé öèôðîâîé âûõîä S/PDIF

(âûâ. 153). Ñ âûâ. 183 (PSLRCK), 184 (PSBCLK),

181 (PSDATO), 180 (PMCLK) è 151 (ACLK) ìèêðî-

ñõåìû U201 ñíèìàþòñÿ ñèíõðîñèãíàëû è äàí-

íûå, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

àíàëîãîâîãî ñòåðåîñèãíàëà âî âíåøíåì ñòåðåîï-

ðîöåññîðå.
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Ðèñ. 1.4. MPEG-1/2 è JPEG-äåêîäåð, ñåðâîêîíòðîëëåð, òåëåâèçèîííûé âèäåîïðîöåññîð, äåêîäåð öèôðîâîãî çâóêà

è ìèêðîêîíòðîëëåð óïðàâëåíèÿ (ìèêðîñõåìà MT1379)



Ê âûâ. 152 ïîäêëþ÷àåòñÿ âõîä ìèêðîôîíà äëÿ

ðåæèìà «êàðàîêå». Íà âûâ. 158 ôîðìèðóåòñÿ

ñèãíàë RESET äëÿ ñòåðåîïðîöåññîðà. Ñîñòîÿíèå

âûâ. 157 (ëîã. «1» èëè «0») îïðåäåëÿåò íàëè÷èå

ìèêðîôîíà íà ìèêðîôîííîì âõîäå.

Ñåêöèÿ êîíòðîëÿ è ñîñòîÿíèÿ

Ê âûâ. 186 è 187 U201 ïîäêëþ÷åí êâàðöåâûé

ãåíåðàòîð íà ýëåìåíòàõ U205 è X201, êîòîðûé

ñòàáèëèçèðóåò ÷àñòîòó âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà

27 ÌÃö. Íà âûâ. 188 óñòàíàâëèâàåòñÿ íàïðÿæå-

íèå RESET. Ïðîòîêîë óïðàâëåíèÿ ÎÏ è óñèëèòå-

ëåì Â× ðåàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ 3-õ ïðîâîäíîé

øèíû SPI — âûâ. 195, 196, 197 (SDATA, SDEN,

SCLK).

Ê âûâ. 71 ïîäêëþ÷åí âûõîä ÈÊ ïðèåìíèêà ÄÓ,

à ê âûâ. 62, 63 è 64 (DST, DCK, DAT) — ìàòðèöà

êëàâèàòóðû ïåðåäíåé ïàíåëè. Ê âûâ. 73 RXD è 74

TXD ïîäêëþ÷àåòñÿ âíåøíèé ïðîãðàììàòîð

flash-ïàìÿòè, ñèãíàëû êîòîðîãî ââîäÿòñÿ ÷åðåç

ðàçúåì XS202 (î ïîðÿäêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñì.

íèæå).

Äðàéâåð ïðèâîäà DVD

Óïðàâëåíèå äâèãàòåëÿìè ïðèâîäà DVD, êà-

òóøêàìè ôîêóñèðîâêè è òðåêèíãà îñóùåñòâëÿåò-

ñÿ ìèêðîñõåìîé U302 (BA5954) (ðèñ. 1.3). Îíà

âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà êàíàëà ñèëîâîãî ïðèâîäà

êàòóøåê è äâà êàíàëà óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿìè.

Ìèêðîñõåìà ïèòàåòñÿ íàïðÿæåíèåì 5 Â (âûâ. 8, 9

è 21) è óïðàâëÿåò øïèíäåëüíûì äâèãàòåëåì

(âûâ. 11, 12), äâèãàòåëåì ñëåäÿùåé ñèñòåìû

(âûâ. 17 è 18). Ñèëîâîé ïðèâîä äëÿ ôîêóñèðóþ-

ùåé êàòóøêè âûïîëíåí íà âûâ. 13 è 14, à äëÿ

òðåêèíãà — íà 15 è 16.

Íà âûâ. 26 ïîñòóïàåò îò äåêîäåðà MPEG ñèã-

íàë TRSO óïðàâëåíèÿ êàòóøêîé òðåêèíãà, à íà

âûâ. 1 — ñèãíàë FOSO âêëþ÷åíèÿ êàòóøêè ôîêó-

ñèðîâêè. Íà âûâ. 5 ïîñòóïàåò ØÈÌ ñèãíàë DMSO

âêëþ÷åíèÿ è óïðàâëåíèÿ ñëåäÿùèì äâèãàòåëåì,

à íà âûâ. 23 — ñèãíàë FMSO âêëþ÷åíèÿ è óïðàâ-

ëåíèÿ ñêîðîñòüþ øïèíäåëüíîãî äâèãàòåëÿ. Íà

âûâ. 4 ïîñòóïàåò îïîðíîå íàïðÿæåíèå 1,4 Â äëÿ

êîððåêòèðîâêè ïîëîæåíèÿ ëó÷à ëàçåðà ïî öåíòðó
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äîðîæêè, ïóòåì êîððåêòèðîâêè ñêîðîñòè âðàùå-

íèÿ ñëåäÿùåãî äâèãàòåëÿ.

Ñõåìà çàãðóçêè âûïîëíåíà â âèäå îòäåëüíîé

ñõåìû íà òðàíçèñòîðàõ V306, V307, V308, V309.

Íàïðÿæåíèå îòêðûòèÿ ëîòêà TROPEN ïîñòóïàåò ñ

êîíòðîëëåðà DVD, à íà çàêðûòèå (TRCLOUSE) —

ñ ìèêðîñõåìû óñèëèòåëÿ RF. Íåïîñðåäñòâåííî

ñèãíàë çàãðóçêè/âûãðóçêè ñíèìàåòñÿ ñ êîëëåêòî-

ðîâ òðàíçèñòîðîâ V306 è V309.

Çâóêîâîé òðàêò

Àíàëîãîâûé çâóêîâîé ñèãíàë ôîðìèðóåòñÿ

ìèêðîñõåìîé U207 (CS4340) (ðèñ. 1.6). Íà íåå

ïîñòóïàþò ñëåäóþùèå ñèãíàëû:

• RESET — íà÷àëüíîãî ñáðîñà (âûâ. 1);

• SDATAO — äàííûõ (âûâ. 2),

• SBCLK — òàêòîâûé ñèãíàë äëÿ óïðàâëåíèÿ

èíòåðôåéñîì çâóêîâîãî êàíàëà (âûâ. 3);

• SLRCK — ñèãíàë ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðàâîãî è ëå-

âîãî êàíàëîâ (âûâ. 4);

• SACLK — ñèãíàë îïîðíîé ÷àñòîòû äëÿ ðàáîòû

ñòåðåîäåêîäåðà (âûâ. 5);

• NUTEC — ñèãíàë ïàóçû (âûâ. 16).

Ìèêðîñõåìà ïèòàåòñÿ íàïðÿæåíèåì 5 Â

(âûâ. 14). Àíàëîãîâûå çâóêîâûå ñèãíàëû ïðàâîãî

è ëåâîãî êàíàëîâ ñíèìàþòñÿ ñ âûâ. 12 è 15 U207.

Îòñþäà ñèãíàëû ÷åðåç ÎÓ U219 ïîñòóïàþò íà

ðàçúåìû RCA (JK201).

Êëþ÷è íà òðàíçèñòîðàõ Q205, Q206 è Q219,

óïðàâëÿåìûå ñèãíàëîì MUTE-1 (ôîðìèðóåò óçåë

íà òðàíçèñòîðàõ Q211, Q212, Q218, Q219) ñëóæàò

äëÿ áëîêèðîâêè çâóêà. ÎÓ U220 ôîðìèðóåò çâó-

êîâîé ñèãíàë äëÿ ñàáâóôåðà.

Òèïîâûå íåèñïðàâíîñòè
DVD-ïðîèãðûâàòåëåé è ìåòîäû
èõ óñòðàíåíèÿ

Ïðîèãðûâàòåëü íå âêëþ÷àåòñÿ, èíäèêàòîð

íà ïåðåäíåé ïàíåëè íå ñâåòèòñÿ

Âíà÷àëå ïðîâåðÿþò èñïðàâíîñòü áëîêà ïèòà-

íèÿ è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íàëè÷èå íà åãî âûõîäå

íàïðÿæåíèÿ 5 Â (åñëè ýòî íàïðÿæåíèå îòñóòñòâó-

åò, ïðîâåðÿþò èñïðàâíîñòü äèîäà D510 è êîíäåí-

ñàòîðîâ TC505, TC506, TC510).

Åñëè æå áëîê ïèòàíèÿ ïîëíîñòüþ íåðàáîòîñ-

ïîñîáåí, ïðîâåðÿþò åãî âõîäíûå öåïè è ØÈÌ

ïðåîáðàçîâàòåëü. Âíà÷àëå êîíòðîëèðóþò íàëè-

÷èå ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ 310 Â íà êîíäåíñà-

òîðå TC501, è, ïðè åãî îòñóòñòâèè ïðîâåðÿþò èñ-

ïðàâíîñòü ïðåäîõðàíèòåëÿ F501 è äèîäîâ

D501-D504. Åñëè æå íàïðÿæåíèå åñòü, íî îíî çà-

íèæåíî — çàìåíÿþò êîíäåíñàòîð TÑ501. Åñëè

íåèñïðàâåí ïðåäîõðàíèòåëü F501, ïåðåä åãî çà-

ìåíîé ïðîâåðÿþò íà êîðîòêîå çàìûêàíèå äèîä-

íûé ìîñò D501-D504, êîíäåíñàòîð ÒÑ501 (íà

óòå÷êó) è êîíòðîëëåð U501. Â ñëó÷àå, åñëè íà-

ïðÿæåíèå íà âûâ. 5—8 ìèêðîñõåìû U501 ðàâíî

310 Â, íî èìïóëüñîâ çàïóñêà íåò (êîíòðîëèðóåòñÿ

îñöèëëîãðàôîì íà âûâîäàõ D), ïðîâåðÿþò ýëå-

ìåíòû D506, TC502, R505, U502. Åcëè âñå âûøå-

ïåðå÷èñëåííûå ýëåìåíòû èñïðàâíû, çàìåíÿþò

ìèêðîñõåìó U501.

Ïðîèãðûâàòåëü íå ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðàáî-

÷èé ðåæèì è íå ðåàãèðóåò íà êíîïêè óïðàâ-

ëåíèÿ

Ïðîâåðÿþò íàïðÿæåíèå 3,3 Â è, åñëè åãî

íåò — ýëåìåíòû D509, D513, TC510 (ðèñ. 1.2).

Åñëè íàïðÿæåíèÿ 3,3 è 9 Â çàíèæåíû, ïðîâåðÿþò

ýëåìåíòû öåïè îáðàòíîé ñâÿçè U503, Ñ515á

R508, R509 è U502. Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ

íà âûâ. 3, 4 U501, çàìåíÿþò êîíòðîëëåð, åñëè æå

îíî ïðèñóòñòâóåò — çàìåíÿþò îïòðîí U502. Ñëå-

äóåò ó÷åñòü, ÷òî ïðè íåèñïðàâíîñòè ñòàáèëèçàòî-

ðà U503, íàïðÿæåíèå íà âûâ. 1 è 2 îïòðîíà áóäåò

îäèíàêîâûì. Åñëè íàïðÿæåíèå íà âûâ. 1 ñòàáè-

ëèçàòîðà U503 ðàâíî 2,5 Â, è äåâèàöèÿ ýòîãî íà-

ïðÿæåíèÿ ïðåâûøàåò 0,15 Â, åãî çàìåíÿþò.

Îñöèëëîãðàôîì ïðîâåðÿþò ñèãíàë íà âûâ. 5—8

U301. Åñëè ÷àñòîòà èìïóëüñîâ íà ýòîì âûâîäå

îòëè÷àåòñÿ îò 100 êÃö, ìèêðîñõåìó çàìåíÿþò.

Åñëè áëîê ïèòàíèÿ èñïðàâåí, ïðîâåðÿþò íà-

ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â íà âûâ. 55 ìèêðîñõåìû

U201 (ðèñ. 1.4), à òàêæå íàïðÿæåíèå RESET

(3,3 Â) íà âûâ. 188 ýòîé æå ìèêðîñõåìû. Åñëè íà-

ïðÿæåíèå RESET ðàâíî íóëþ, ïðîâåðÿþò ñõåìó

åãî ôîðìèðîâàíèÿ è èñïðàâíîñòü ôîðìèðîâàòå-

ëÿ U205, òðàíçèñòîðà Q204 è äèîäà VD201

(ðèñ. 1.4). Çàòåì ïðîâåðÿþò íàëè÷èå òàêòîâîãî

ñèãíàëà ÷àñòîòîé 27 ÌÃö íà âûâ. 187 è 186 U201.

Ïðè åãî îòñóòñòâèè ïðîâåðÿþò ãåíåðàòîð íà ýëå-

ìåíòàõ U205 A/B, X201 è êîíòðîëëåð DVD U201

(çàìåíîé). Ïåðåä çàìåíîé êâàðöà ïðîïàèâàþò

âñå ýëåìåíòû ñõåìû êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà,

îñîáåííîå âíèìàíèå óäåëÿþò èñïðàâíîñòè êîí-

äåíñàòîðîâ Ñ222 è Ñ223 (èõ ìîæíî íà âðåìÿ îò-

ïàÿòü, è åñëè ïðè ýòîì àïïàðàò «çàïóñêàåòñÿ», òî

èõ çàìåíÿþò).

Ïðîâåðÿþò ðàáî÷èé ðåæèì ìèêðîñõåìû ïàìÿ-

òè EEPROM U202, ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå íà

âûâ. 8, 5 è 6 äîëæíî áûòü 3,3 Â, à íà âûâ. 1, 2, 3,

4 è 7 — ðàâíî íóëþ. Åñëè íà âûâ. 7, ïîäêëþ÷åí-

íîì ê âûâ. 75 U201, åñòü íàïðÿæåíèå 3,3 Â, òî

ìîæíî âðåìåííî îòêëþ÷èòü ýòîò âûâîä îò øèíû

è ïîäêëþ÷èòü åãî ê êîðïóñó. Åñëè ïðè ýòîì àïïà-

ðàò «çàïóñêàåòñÿ» — íåèñïðàâåí êîíòðîëëåð

DVD. Åñëè ïèòàíèå ìèêðîñõåìû ÝÑÏÏÇÓ â íîð-

ìå, â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ ïðîèãðûâàòåëÿ îáìåí

ìåæäó íåé è U201 (âûâ. 65 è 67) íå ïðîèñõîäèò,

òî çàìåíÿþò ìèêðîñõåìó ïàìÿòè. Ïðè çàìåíå íåò

íåîáõîäèìîñòè èìåòü ïðîøèâêó íà ýòó ìèêðîñõå-

ìó. Íà ìåñòî íåèñïðàâíîé ïàìÿòè óñòàíàâëèâà-
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