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×ÀÑÒÜ I. 

ÀÝÐÎÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÚÅÌÊÈ, 
ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÅ Â ÊÎÌÏËÅÊÑÅ  

ÃÅÎËÎÃÎ-ÐÀÇÂÅÄÎ×ÍÛÕ ÐÀÁÎÒ ÍÀ ÍÅÔÒÜ È ÃÀÇ

Ãëàâà 1. ÊÐÀÒÊÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÊÎÑÌÎ- È ÀÝÐÎÑÚÅÌÊÀÕ
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Ðèñ. 1.5. Êîñìè÷åñêèå ñíèìêè, ïîëó÷åííûå ñî ñïóòíèêà «Landsat» 
â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå ñïåêòðà: 
à – áëèæíåì; á – ñðåäíåì; â – äàëüíåì

Ðèñ. 1.6. Ðàçíîñåçîííûå êîñìè÷åñêèå ñíèìêè â äàëüíåì èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå: 
à – âåñíà; á – ëåòî

à)                                                                   

á)

à)                                                                   

á)

â)
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1.2.3.2. Ñúåìêè â ðàäèîäèàïàçîíå
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Ðèñ. 1.7, à. Êîñìè÷åñêèé ñíèìîê Äàëüíåãî Âîñòîêà â ÑÂ×-äèàïàçîíå, 
ïîëó÷åííûé ìåòîäîì ïàññèâíîé ëîêàöèè

Ðèñ. 1.7, á. Ïðèìåðû îïðåäåëåíèÿ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû  
ïî èçìåðåíèÿì ñïåêòðîâ èçëó÷åíèÿ íàä ðàçëè÷íûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè ðàéîíàìè
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Ðèñ. 1.8. Çàâèñèìîñòü ôîòîòîíà ðàäèîëîêàöèîííîãî ñíèìêà 
îò ïîëîæåíèÿ ôîðì ðåëüåôà ê èçëó÷åíèþ:  

à – âçàèìîäåéñòâèå èçëó÷åíèÿ è ôîðì ðåëüåôà; 
á – ðàäèîëîêàöèîííûé ñíèìîê /1/

à)           

 á)



Òðîôèìîâ Ä.Ì.    ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ Â ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÂÎÉ ÃÅÎËÎÃÈÈ

22

T����	


�����4���0�������8����	5	�<�5��������8;�0��4<�
���
	�=������
����	���!


9�5	���0���	?���@��5	9��F
��5����5���4;����������0�	���
����	�A�	=

9���5	"�
��#�
�
��	


9����=�

�������0��4<�
������=�	"�
���

:	�����5	���

	�� �@��5	� 0���������� �� 
��5��85�9� ��	0	��
	9� [�	=��� &�(Z�� F�
	5�� 
��
	����1�������������	;�������
�����
	�8

���	�	�
�����
	����

��0���������0��
�!
5	;14;��0���=
���8#�5����	������	��	������b�4����<�
�����

B������	������?���
	0�	���
���5���=	
�����04�8���#����4<	��
9�	
��

����D��
	��
��"���=
�8������5	�8
��[>Z�����������
�	�8
��[]Z�0��������	


���F��	"	��8�������
���
0����9
����#�<	��8����4<�
���
������
�������;�0������	��;�[]]�����>>Z��|	��8����
	����
��0������4����#����=�

��
	�4<	��5	9���9���A���	����
���	������8

��0�5�������

T��� ���=�

�� ��������

�� ���� 5����5�!� �� ����
����
����� ��
� �	������4<�
��#� 
<���������5��������	����0�0���<
��0��������	


9����
	����[]>�����>]Z��F��
5	��
���!
�	���
����� ���=�	"�
��� ��
����
�!� �� 
���
����
�0��������	


9� ���4<�
��� 0�5	�
! 
�	��#�<���0���
���=��0�<��	;��0��4<�
���
��
9��	


9����=�	���9��	��������	������8
����
0�5���	��	��<���=��8A���5�
��	��
����#�	�����
���	;��=�����A���5�����	0	��
���	�	����

E����0	��
����4<	����
������	
����	�<��
�

���8;����8��	�������
�����5������������
0����
�A�
�;�
	0�	���
������4<�
���[�����&�'Z��U���	�0����9
���8����8��	��=�	1�
	�5�	
!
��

�#����=��8A	��<	��8���1
�����0	�	;1�9��4<������	���������=��0�<����������=�	"�
����
`�������4<�
���0	�	���0��0�
��54���
�����8��4#����5�?������
�����	"�
����	5���	��
��
D����������

��
	5��
4�������
�����5��0��
	0�	���
�;�5�	
��

���5��

#��=�	1�


�� 
5� ��	�5������ 0����	#� �
������� �����
��#� 	� 
	5��
�


�� ��� 	
��


� ���	"	;�� ��
8A��
?
���������
����������
����������

����B��1	��#�
	5��
�


�����	
��


�0���4��	���
=��8A���#�<���4����0	��
��#��	;���	�����
8��:	������	�����
���	����������
���
�0����	#� 
�
���
��=@�5�	#� ����
�A�
�����"�4�4������������	
������	�����
��������=�4<	������
4<	��5	�����
����������	�5������0����	�����
	��	�����
���4����<��	�����0�������4�	��!

��������	�5������0����	�

B���0������0	�	;1����4<�����	"	;����������������<��5�������45�4�
���=4������
!


����5������
����8��	#����=�

��������
������
�����	

�0	�	����8
�� ��	�5������ 
�� 0��0�
��54���
�� ���4<�
�;�� q���
� ���8��	#� 0	�	����8

�� ��	�5�����#� 0��<��5�! 
�	;���#�	�0��0�
��54���

��!�0��	���;�����T���
��=9������4<��
�	�8�0�����
�	"�����!
=�	"�
����B�?���4��
���	�
	��	�����5	���


9��
��5	9����8���#�<����
�����
������������
��	0	��
���D@��5	����0���	�8

9�4������9����"
	�0�������8���0	�	����8
��0������	!

�;���������8��	#�
������4���5���������=�	�
��0���������	���
����5�����0������	
���� 
T�����
�������
��

9�0����41������	�����5	���


9��
��5���0�������4������
��5	��#�
����5����
9������	�������������1�

���������
�����

B��� �@��5�� �	�����5	������ =�5������ �=���	� 0���������
�� ��
��	������ ��04�8!
�
���0���=�	�4��
�����
��5�<	����

�����
	�
����4<	;����	
��

���0��0�
��54���
�� 
��	�5������0����	��>����	1�


�����
	��0��
��	�����	
��

��#�4�����	�������0����
�5��
��0���=�	�4���������������
	���Y	�
�5����5�����	

���:_!�
��5���	�A�	=����=�	"�
���
4����<��	�����0��0�
��54���
��
	0�	���
�;�0����	#�������8#��=�����	
��


��"��	����#�
	�
	���4����5�
����	�A��������

��0��8�4������	5"��������
�	�8

�������	�����5�����=�	"�
��#�0���5��������	���<���
��������
��0��=��	�5��0�
���4;����5����5���4;1����0�0�	�5	��#�	�0��4<	��
���
���5�
=��"��5�5	�����	��<��5���0���5�����B�����	
����

����	���A�
����	���<
����
	0�	���!

��9����4<�
�����0����	��:	������=�4<	�����0��1	��#�0�0���<
���5�
	0�	���
�;�0���!
�	#��0�����������������8
���8;���04�8�	����4<�
��#�	���
	0�	���
���0����	���A���
��� 
�	����4<	��

:	�����5	���� �� ��
�������	

��� 	0���4���� ����	�	���� �� ���8;� 4����<�
��� �	���!
A�
�����4�4<A�
�����������<��5�9������������=�	"�
����F���<��������5	���	�=�5������
�=���	� �	5�;<	����� �� ��0���5����� 	
��

�#� �	;1��� A���5��� ���
�� ���4<�
��#� �� 5���!
����
������8�	00	�	�4�
�0��4<	���
�0���
�
�����
	�
����	�

9�0��������B���40	;1��� 
��0����
�5��	����4<�����
�������;�<	����4����	�4��|	����	#�	�0���4�	����	���	��9	�	5!
�������5	��	���������#�<����=@�5���=�4<	����#�
	5	0���	;������?��5���

���4�����������



23

ÃËÀÂÀ 1

D��
	�
��	0��
�	;����
	�0��
54�����
	��	�
��
4;���
�4#�	��	����
	�C�������	
����!
���4;���������=�	"�
����������8#����
���	
��


���4"���A���
	��=�4<	�����0��1	��#�
5����	�����	5��������A���#�<���	
��

	��B���=�	���	
���0����<

9��	


9���:_!�
���5�
��41���������������4<	���0��<��5����	0������0���18;�5�����
�

9��0��<��5�9�0�����!
�����#�	�����4<	���	�
��
�������0���18;�T>����4��������	����0��������
������=�	"�!

���

:	���A�
��� 
	� ����
����� ����	������ 0��=�������8
�� 0�����
4� ����<��5��� ���

�
	
��


#�	���0�0���<
�����<�
����	���������������8
�������04�8�	��>�
	����1���������
����
�5����
9���������
��������	���0���
9��������

Y	�=��8A�����5	"�
����	��<������8��	���������


��������

9��	��
��#��������;��
�������	�

�����

��5��
���0�������
�
���4��	��������	
����]�������<��5�����5	"�!

������8
���	�������������
�A�
�����"�4�4������5��
	���4������������	
����	����4<	�� 
T����A�=5����4�
��5����5�����	�8������0��4<�
����	�A�	=����	


9��
��5���0�������!
�����������<��5	��5����5����

|��=
� ��=�"	�8� ��������<��5�9� ��5	"�
��#� 
��=9������ ��<
�� �
���"��	�8� ��
�;�
�	�A�4�	#��
���4����5�����8�0����	��:��4�8���4;1����
��5����
���4;�������0������U	!
<�����

��� ���=�	"�
��� �	"�� 
�� ����
��#� 	� �	�8
��� ��

#� 0����4� <��� 
	� 
�9� ��
8A��
��5	"�
����F�=��	;����0����
�0	�	����8

9��	�����������
	5��
��
	0�	���
��������!
���	
��#�<��=
��	�����
�����������
	5��4;�
	0�	���

���8��D���
����A�=5	�0�	
�����
0�����5��:_!���=�	"�
���0����@��5�����5�����	�5���=���������0���
9���������5	��������

:	��	=��	
��	��	
���	�����5	���

����������@��5�#��	;1����
	<����8

��0�������

����� �
����	����� ���� 0��4<�
��� ������������� �=��0�<��	����� 0��4<�
��� ��	��
����
0���5�
����0�����0�����
���4�����������	
�����4�����	�����	��	����4<	��B������������
��	�0	�	����8

9��	���	������@��5	����	�

9��
�����&/��

F�
��

��0����41����	�:_!�@��5��0�������4��������	��� �	5�;<	;���������
��	!
������������������!��������


9�4������#�0��4<�
������	�8

9�9	�	5�������5������
���
���8��	����
���0����9
����#�
��41�����
����	��;������45�4�����4<	�����0��1	��#����
��������
����4=���	�������5��
�<��5�9����"�
��9��	��������


��?�	0��Y��	���
������!
��
����
��5�������������9���5	"�

���8��	��<����0�����5����������	
����	�����5	��!
�


9����=�	"�
��#�5����	��<	���<
��4���	
��������0���������9��=�	=��5���

Y��
��?�	0��	��������	�����5	���


9��@���5�
	<	�������	��	=��5�������	��	���!
��5	���

����
�������������#�=	���4;1������
	��	


9#�0��4<	��
9�����04�
�5�������
!
�������	

���	0���4�����&����F
���0��8�4����������
��5���<
����5	������	
�������0���! 
���
������9���

9�5	������8��	����
���0����9
�����[����<
���8;����0���
9��	
����!
����Z#��=��0�<��	���0��4<�
���������
9������������8��	���0�����������41�������8���!

�����
��������
�	�8

9��������5	�8

9����"�
��#����������
9���
	���

����������!
<��5����������
������T����	


��0�����	���;��=��8A����
������5	5������������<��5�9�
��������	
��#��	5�������
�����	��������������#��	5�5	5�0������;��0������������	��<
���
9	�	5�������5����4<	��
9��=@�5����5��9���
	��5��
	��������

���?�	0���&���

1.2.3.3. Ëàçåðíàÿ ñúåìêà
_��	��0�����	��������=���0��=���	5���
������
�����	
��#���5���������0��8�4������	!

��������	0	��
�����4�8��	���������������
��	5�	�
���<	����?��5����	�
��
�����0�5��	�� 
F
�0����
���������85����=���=�	<

9�4������9#��	5�5	5���	���������0����9�����0����!
1�
���5����5����
���������4<�
����>�
	����1���������0����
�;��������
��
�����	���0	�
���	������0�5����5�0
����
�������
���&'!$%��

_��	�
� ���� �0�5����5�0����	
��� ��0��8�4;���� �� ���8;� 	
	���	� �����"	
��� �0�5!
��	�?����
����������49���>
�������
#�
	�
�	��
���5	���������	��#�0���
	�
	<�

�����
������
��� �	�����
��� ��� 
�������� 	00	�	�4�
� ��� ���
��� 0����9
������ >� DaX� ��0��8! 
�4�����������	�	?��0���������	
���[RSg*Z����<
���8�
	�����
������=��0�<��	�������(���� 
[����04�
�5	���&��Z#�����
�5�	��	��<
	���A�=5	���$����
	���5�
��������
���������/%���� 
���	����

������<
���8�0�����5����0�	
�����%������
�����

���4�����������=��0�<��	���
�0������
���5�����
	������
�����



Òðîôèìîâ Ä.Ì.    ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ Â ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÂÎÉ ÃÅÎËÎÃÈÈ

24

F�
��
���0���"����8
���������������	�

9��@���5����
��5	����<
���8�0��4<	��
9�
�	����	�����V��8A	�����	�8
���8�������
���0���
A�
������8��	���5�����
	�
���0��!
���5���0����	�
�
�;�����0�5	��	���0�����������0��8���	�8�?����	


������	
	���	�0����!
��
������45�4�

9����4A�5�
��������	�	����
���
���0�������8��	��������	��	���
��5	��
0���
���8��
����	��������������	5"���41�����


����0��
�
����5�5	<����4���4���

9�
���=�	"�
���

�����=��	��
��5���<
����
����	����0���
���	�����
���0����9
�������5�����
	�!

���0�����5����DaX��	041�
������
	��<��5����04�
�5�HcMNfkOI��F
�0���
	�
	<	��������
������
����5����������
	0�	���
������"�
���	�������

9�0������=��5������
���5��
�

_��	�
	���@��5	���"���=
�8���0��8���	
	�����4���5�����45�4�

9��������	��<
�!
��� <�9�	� �� 
	0�	���
���� �� �
��
���
���8;� ���"�
��� ��������

9� 0���#� �5	�
�	;1�9�
������������
	�
	0��"�

���������
���0�������0������
���������	
������	��4A�
���
�	��"���
��������	�	�

1.2.4. Ïðîèçâîäíûå ìàòåðèàëû àýðîêîñìè÷åñêèõ ñúåìîê

>�5	<��������0��
����8
�����	����	�	�5�	?��!���5�����
��5	�����4��=
�8���0��8��!
�	

���0�!�����0�������<��5���5	��
��>�0�����
������
��
������	���;����
	���
����	?��!� 
��5�����
��5����������
�������	5�9���0�!�����0�������<��5�9�5	�������;�����

&Z����=�	"�
�������������5�����
	���	5�9�5��0�
�
�����	
�A	��	#�5	5����8�������!
�����	��<��5	�����8�[��0	�	���
��=9�������8���0�0�����5��
	=�;�	��
9��=@�5!
���ZW

$Z�
	��<��� �
����	���� �� �
���
��� 0���� ���8��	� [�� �=4������

��� �	�A�	=��
���	�8
���8;#� ����������� ��<�
���� �����0�� �� 0���
���8;� ���
�<

9� �
���

9
������5Z�

�	5����=�	���#��=	����	�	?��5����<��5�9��	����	����[�
��5������0�5	��
Z#�������8�
��
��
��� ��9��
��� �
����	����� 0�� �	
�A	��4� �� �=�	�	�� �	���<

��� ������
���	��� 
��
�����	�5	��#���	��
����0��
�;����4����4�	�[�����&�-Z�

Ðèñ. 1.9. Êîñìè÷åñêèé ñíèìîê ñî ñïóòíèêà «Spot»,  
ñîâìåùåííûé ñ èçîãèïñàìè ðåëüåôà çåìíîé ïîâåðõíîñòè /21/

�������	���	����0�����	
����

����0���"�
���0�����

9��=@�5�������9��
���
����
0���"�
������������������
������������8��	�
	���
������0��8���	
����
�����
	�8!


9#��	�����5	���


9������	�

9��@���5�[�����&�&%Z��&/��



25

ÃËÀÂÀ 1

B�������

����	5"������;������
�������	


�����=�	"�
���
	���
���������1�
���
�	�
�5	
	�8

9��
��5�������0��4<�


9��	�

����@���<

���������	���[�����&�&%Z�

���=�	"�
����	��
	� 
;"
���x���	�	�
	�;��� 
X�"��	���������������� 

�����
���<	��8;��� 
�	�
�

���0��<	
���<	��8;�


	�;��#��
0��
�


�� 
���DC�cMdeOMP

wS*�*RS����=�	"�
��#�
�	�����5	���


�� 

�
���5�0���
��� 
���
	"
���������
#� 


��������� 

	��0��<��5����
��5�

F=@���
�
����
��5���
cMdeOMP���wS*�*RS� 
[A���8�5	
	�����DC�
cMdeOMP������
�5	
	�� 

�DC�wS*�*RSZ

Ðèñ. 1.10. Ñíèìêè, ïîëó÷åííûå ñî ñïóòíèêîâ Landsat (à), ERS SAR (á), 
è èíòåãðèðîâàííîå èçîáðàæåíèå (â) /15/

Êðàòêèå âûâîäû

B�����
������	�����������	
���


9���������0�������5�����	
�;�4
�5	�8
�����
!
���4��
�	�0��0���
�����0��4<	������	�
������

����
����	���#����	�8
����#���<
�����
�� �0��	���
����� ��4<�
��� �������

���� 0������
��� ��5���������<��5�9� 0��������#� ��!
�	"	;1�9�0�����	
����

���0���"�
����5�0��
���4���������������04�����9�����	�����
B��4<	��
�� �	����	�
� 0���
	�
	<�

� ���� ��A�������	
��� ���� ��<
��� �	�0��
	�	! 

����������<��5�9��=@�5��������=��0�<��	;������0������
����������!�	�����<

9��	=���

	�
���8����	��

• ��<

��5	�����	��<��5�����
��
��������"	1�����
	�
�9��0�5��	�8
����
����	��!
����=����	"	���8

9��������	9�0�����

9��=@�5������A���5�����	0	��
��?��5���!
�	�
��
�����0�5��	W

• �������	��;�0�	
������0���"�
����5�	"�
#�0�5����#�0����������	
��	���#�4��	!

����


9����	�

9���
	9��0�5��	������	"	;1�9����45�4�

�#���0���
�#��������!
�����<��5��������9���<��5���
���
����
����#�����<	;1����	��"	��
��������	�	W

• �����"
���8�0��4<�
�����9�	
�
��������

9��=@������
��������	

����	�
����!

������	�
������

����
����	����
	�5	�����	��<��5�����
�����;=�����	�A�	=	W

  à) á)   â)



Òðîôèìîâ Ä.Ì.    ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ Â ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÂÎÉ ÃÅÎËÎÃÈÈ

26

• 	0����
4;��
����	��;�����5��0��5�
����
���0���	����	?��5����<��5�9#������!
��<��5�9#��������<��5�9#����9���<��5�9���������������<��5�9��	


9#�
��=9����
9
����0������
���0���5��
9��	=���
	�
���8����	�W

• �����"
���8��������5�0�<��5������4<�
����
��5�������0��4<�
�����0�5	������0�<	!
�	


�����0�������<��5��������0���	��<��5�����	


���

Ëèòåðàòóðà ê ãëàâå 1
&� U��
=����B������	
���

�����4<�
���C�����������������H���I#�&-''���
2. F�
��
�������5�����45�4�
�!������������<��5�9���������	
���0���
�����	��0�!

��5��
9��	=��	9��������HY���	I#�&-�'���
3. _��85��>����#����
�5���������0���	���@��5	��>��=��U����<��5��������
��� �����!

�����������HY	45	I#�&-'(���
4. ]	�=45�D��>�#�]��A�
��
�>��`��U����<��5���������
�����	
���

������
�����	
��

C�����������������HX���VI#�&--����
/� >�
���	���� V�� >�� U����<��5��� �����
� ��4<�
��� 0�����
��� ����
�� �� ���� H�
��8I#

&-�����
6. �MNfhj�de�w�#��jfsMd�+�#�*fjjidj#�wP�Mj��K��OinMj�OP�eifO�k��dMP�hf�m�� P�fhsMj�sMppidN�

wMhP��*nifdnf�Sft�f#�&-�%�
7. JhMOO� ��� w�PMnPikd� k�� O�h�Mnf� PfspfhMP�hf� �hks� OMPfjjiPf� eMPM��Rppj�� SfskPf� *fdOidN�

}OphM���vk�hOfO��}OphM#�&-'-�
'� ]�	
5��� X�� X�#� ��A	
�
� >�� ]�� U	������	
��� ���0��	�4�
�!��	"
���
���� ��"��	

���

9��������0���	


���	�����
��������@��5�#��U!������
��#�D>|!������
��
��c!��	0	��
�����������	
���C��������5�����	#�&---#���/�

9. V	�5���X���������
<�����8����0��	�4�
����0����
	���5	�8

9��=@�5�	9� �������!
<��5�������
��������HY	45	I#�&--$���

&%���jMm�����g�#�Lkkhf�S����#���dN�R�����SMeMh�hfskPf�OfdOidN�Mde�O�h�Mnf�OnMPPfhidN�Mde
fsiOOikd�P�fkh���LinhkoMtf�SfskPf�*fdOidN��wdN��ReeiOkd���QfOjf�#�tkj��$#�&-'$�

&&� X��	
��Y��X�#�B���5���>����#�a4�5��X�������������0��8���	
�������	
���

����D>|
�	��������<��5���������	�������
�����
�	�������������<��5����������
���0�<��!
��4
�����>��=���U��������
����	��5	�����#�&-'-���

&$���kmOkd�L��v���i�hdMj�Mde�OfMOkdMj�tMhiMPikdO�id�sihnkoMtf�eifjfnPhin�nkdOPMdP�k��OfjfnPfe
PhffO���)JRS**��''��)dPfhd��JfkO��Mde�SfskPf�*fdO��LktidN�PkoMheO�$&�OP�#�tkj��(�

&(��:�4����`��q�#�a4�5��X������������<��5�����������	
���D>|!���4<�
�����
����
�
4��	"
�


9�0�<�����������	
���C��������5�����	��&--%���#��(�

&\��V	A	��
���X��`�#�V4��
5�������#�:�4����`�����������B����
�
��������	�����9�
��5�!
<	����
��� �	���������� ���� �0��	���
���� 5	�����	�����	
��� ��	"
����� 0�<�� �
��4
�����>��=��U����<��5	���@��5	������	��<��5���5	�����	�����	
����������]E#
&-�-���

&/��*pMnfmkhd�hMeMh�MppjinMPikdO�id�NfkjkN���w*R#�gL!&�#�$%%/���
&���C	9	����X����#�r5������F��Y�#�D���
���>��U��D04�
�5��
����
�����
��C������:	���!

��5	���

�����
�����	
���0����9
�������#�U�	�	
�#�$%&$���
&����	�
����X��>�#������9�]�����q���5�!�������<��5	���
���0���	�����	���

9��
�����!

�������<��5�9�������
���������>EC��#�]�����������	����5	#�&--%���#���&�
&'��_��85��>�����_��	�
	���0�5��������<��5	���@��5	��>��=��U����<��5	���
����	���

������������������HY	45	I#�&-'(���
&-��V��;��
�>��B�#�]��4=���F��X�#�����
���>�����������]��9���<��5���0���5���	��
����!



9��	��"���������������	
���

����	���
����0�5�������������	
	���0�����
��
����49���]��������
��������	�	#�&-�-���#���\�

$%���	5
��������Y������	
���

���������
���0	�	��������5�4"	;1�������
���0���!
18;��	���������4�
�z�������5�!	����5	
�5�������0���4�	����_�#�&-''���

$&��SitfhfM��}��v��g�pinMj�*K�g�eMPM�Mde�phke�nPO���pkPfdPiMj�MppjinMPikd��&-'(#�Khkn��SfskPf
*fdOidN��RjpmMn�#�*�ssfhOn�kkj#�w*R�*K�#�tkj��$%/�



27

Ãëàâà 2. ÊÐÀÒÊÈÉ ÎÁÇÎÐ ÌÅÒÎÄÎÂ ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ 
ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ ÀÝÐÎ- È ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÚÅÌÎÊ

>���	

����	�������	���������4�����5	��	�	<#���A	��
9���0����
�
��������	
��!
�


9��������#���0���������������
����=���0��8�4��
9�����?�����0����	��

9�0���45�	9��

>�
	����1����������=�	=��5	����=�	"�
���!�?��������8
	���=�	��8�
	45����0�	5��!
5�#�5����	��<��	�������	����5	
�5�9�4<�=

9��	����
��9#�
	0��������4
�����������A�	!
�	� Y��	�	� 0����������� B�� a���
�������� �&��� F0��	
��� �	

��� ��9
������� 0���������� 
���0���	�8
��������	�4��� �&!/���B�?���4� �����5	<�����

������0��8���	
����	����	����
����	
���


9��@���5�0�����A�
����������<��5�9��	�	<�
��=9�����5����5�����0���	��!
�����������������4;1�����
	
�����

B��4<��A���=�����A���5����	�0�����	
�
�������������0�����
��0��A�������5	�	?��!� 
��5����<��5	���@��5�#�0����
����8
��5���4<�
�;�0�����

9����4�����C����#�0��A����0��!
����

4;����9��	���
4;�?���;��;��0���9��������
���
	�8

9��
��5���5��
�����
	�8

��
���	������0���0�5��	�8

���
��5	����4�5�9����<�
8�4�5�9���	0	��
	9��0�5��	�[�����5��� 
5�
	
�����	�Z��Y��������
	��
������
�����0��8���	
����	���<

9�������	?��!���5����<�!
�5�9��@���5��
���1�����	;����
������
�


����������������	
�<�

���8;��0
�
�!����!
��<��5�9�����	
���

�!
	���

9���������	
�������
������8
��4�5����9�	�����=�	����#� 
������"
��=
���=
���0��8���	�8�
��
�������
�

2.1. Îáçîð ìåòîäîâ îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ àýðî- 
è êîñìè÷åñêèõ ñúåìîê

F��	��8��=�	=��5������	
���


9��	����	�������
�5�	���&-�$� ���4#� 5���	�=
���	!
041�
� 	����5	
�5��� �04�
�5� HcMdeOMPI#� � ��41������A��� �=���� �
����	���� 0�� �	���!
5	
	�	��������������������D�?�������8;���0��8�4�����A���5�����	0	��
��	���	��5�! 
��	�����<��5����	
	���	#�0�������A�������	�8�����;�0����	��

9�0���45���#�0��4<��A�9�
=
�������	�0�����	
�
����B���������
����=�	������A�
����	�	<�
�����	���������������
�
�� ���=4;�� �
�����4	�8
���� 0��9��	#� ���=�

�� 4<��
�	�� �
����=�	���� �	
�A	��
�! 
�������<��5�9��=��	
���5�

�	5����=�	���#�
��=9�����0���9��������	
�	������	


9�0��������=�	=��5���
��5���
5�4�5��0���	�������	


���>�5	<��������
��
�������A�
���0���=

9��	�	<�=
�������	

�
=�=�����5���0�5��	�8

9��	


9#��0��4<�


9�����04�
�5���HcMdeOMPI#�HgfhhMI�[ROPfhZ������	! 
"	;1�9�5�
5���

��0�����

���=@�5�
�������
����F�
	5�#��9���0��8���	
������	���<

9� 
�	
�A	��
�!�����������<��5�9�4������9#����=�

���	��
	9��	5�
�
9��4��
���	������8!


��0�5�����#�
�������	��=��0�<��	�����
��
	<

�����4�8�	�#����=4;1����
���	��
	���!

���0�����5��

>� 
	����1��� ������ �41����4��� 4����
��� 0���	�����
��� �������� �=�	=��5�� 	?��!� 
��5����<��5�9��@���5�
	�0����	�����8
4;������	��<��54;����
	<	�8
��0���	��0���
	�
	<	!
�	�8�����5	<�����

����4�4<A�
������4	�8
�������0���������4<	��
9��=@�5����
	��
��5	9�
���9���0���	���
������������!�������<��5�����	


���0���?5�0���
�����A�������	
��� 
�����45�4�
���	
	�����

���	��<��5	���=�	=��5	����
	<����8
������0�
������
�����	
	�
	���4<�
�����5	���!
���	
�������<��5�9�0����#���5���4��
9��	�

������	����@���5#����9�����
�
�������
	!
��5���	��	������0�����	
������������
�����������	
�������<��5�9�0��������9�0����5	
��� 

	����
���0����9
����#�
�������	����0��
��	��
9���	�����0���	����	#�0����������
���� 

	���4<�
����������<��5�9���5��0��������#����	"	;1�9�0���������5����

������������!
��
	��<��5�������
�����
���	9#�����	


������5�0��
�����
���������	�	���
���	9�



Ò
à
á
ë
è
ö
à
 2

.1
Â
è
ä
û

 ï
ð
å
ä
â
à
ð
è
òå

ë
üí

î
é
 î

á
ð
à
á
î
òê

è
 ä

à
í
í
û

õ 
ä
è
ñ
òà

í
ö
è
î
í
í
î
ãî

 ç
î
í
ä
è
ð
î
â
à
í
è
ÿ
 (

ï
î
 Â

.Á
. 
Ñ
å
ð
å
á
ð
ÿ
êî

â
ó)



29

ÃËÀÂÀ 2

�	


���	�����
��0����
�4���
	�0��
��4�����"�
���0���	

���0��=�������0���
	�
	!
<�
�������
	5����
���������������	


��
	0�	���
�����	=���������"�
���
�5����
9���!
0��8�4��
9����������=�	=��5���F=�	=��5	���0���=�	���	
����	?��5����<��5�9��	����	����

	�
	<	�8
���?�	0���	=���0���������������8;�4�4<A�
���5	<����	��
��5���0����	�
�
�;� 
����9��

���04�����	���<
�������	�5����5���#�5	��=���5����4���	
�
������9�0���9#��
��	
!


9���9
�<��5������0�����

���4����������@��5�#�0������
���5��0������

��4��	�A�	!
=4#�5	�����	��<��5���0���5���#����	"��	
�;����������<��5�9���5	"�
���0������4�5	��4� 
��0�������
����
��5	�#�	��	5"��0�������5���
��5���5����	��<��5����=�	=��5��[�	=���$�&Z�

B�	5��<��5���0����
�
���	?��!���5����<��5�9��
��5��������������
	<	���8���5�
��� 
�%!9��������Y��5���5	<���������=�	"�
��#�0��4<	��
9���0��������������0���18;�������! 
���

��� 	00	�	�4�
#� ���=��	���0��
A�
����9� 5	<����	#��	�A�	=����	
��#� 0������
���
�	���<
�������	�5����5������0�����5��5���0���	��<��5���5	��	���B�������0��4<�
���=�!
�����
��5��	���A	;1�9��
��5����	�A���������	0	��
��9���0��8���	
�����0�����	�8�
�!
�=9�������8���4�5��0���	�������	

����=�	=��5��������A�
����	���<

9��	�	<��>�������
�� ?���#� 
	���4� �� 0�����


�� �����A�
�����	
���� ��9
�5�� ���� 0��4<�
��� 5����<��5���
�
����	���#������A�
���4;�����������
�����=�	=��5���

F=�	=��5	� ��������=�	"�
��� 0�����	������ ��=��� �����8
4;� �=�	��8#� ��
��	

4;� 

	������������	�����5�!	���	��<��5���	
	������&!/�#������=4����0���	�8
���0�������5�#� 

���=��	���8
���������������#��	5�5	5�0����	5	����
��5�����"
��0���4�������8��9�
��=9�!
���
��4����
8�5	<����	��

B����<
	�����	��<��5	���=�	=��5	�0�����	��������
��
����
�����������	5�
�
9���!
���
�����0���
	�
	<�
	������
����
����������<��5����
����	���#����	"	;1��#�5	5�0�	!
����#�
�5����
��<���
������
�����4<	������4<	��5	��B���?�����	�	<���������	����������
0������
������45�4�
����������
	���
�������;1�9����	


9��>���4<	��
������"
�����
�	�0��
	�	
���
	��
��5���	"��?����
�������45�4�
#�0�����������������1�
����	�

9�
�������������<��5�9����������<��5�9�5	�������0��4<�
���	0����
����
����	����

>�
	����1��������������=�	=��5��5����<��5����
����	��������	

��
���<����


��
0����	��
�

Y	�=����� �	�0�����	
�


�� 0����	��

�� 0���45�
� ���� �=�	=��5�� �� 0���=�	��! 
�	
���	?��!���5����<��5�9��
��5�����
��
�	;����
	���	
�	��

9������	9����
�������	!

��#������5������	
��#�5�	
���	
����������8��	�����
�����
	�8

9���������=�	"�
��#� 
������8��������
���0��4<��8���
�9��	5���4���	


9#�0�����	���;1�9��������<��5����
!
������

������

�� 0����	��

�� 0���45�
� 0�� �=�	=��5�� 	?��!� �� 5����<��5�9� �� �	����	����
��"
���	������8�
	�������400
�

)�� ������
��=�	=��5�����=�	"�
���[wS�R*#�wS�LMppfh#�wdti������Z�
))��������
���0��"�

����=�	=��5��	?��5����<��5��#��������<��5������������<��5��� 

�� ��4���� �0���	�������	

��� �
����	���� [Rhntifo#� LMp)d�k� ���Z�� F
�� 0������;��
��41�������8�

• ��4<�
�����	
	��������<��5�9���������������4��
9��=@�5���#��=
	"	;1�9���

	����
���0����9
����W

• 0������
������9���

9����=�	"�
��W
• ��
�	��
�

��	
	���W�
• ���=��	
�<��5���5	������	
��#�
��41������9���<��54;���������������<��54;�

�
����	��;W
• ������0��	�4�
���5	������	
��W�
• ������������<��5���5	������	
�����0������
����(!9����

9�������������! 


����W�
• 0������
�����=���

9�5	��#��5�;<	;1�9�5����<��54;#��������<��54;#������!

��<��54;�����4�4;��
����	��;�
Y��������
	�0�����������=�	=��5���
��5��#������"
�����0�	5��<��5�9���A�
������	!


�<��	;������	���<

��4���
�����9
�<��5�9������������0���	�������	


���0����	��!


��� 0���45�	��� 0����=������W� �	���<���� 0����	��#� 5����
�� 
�� 0��
���8;� ����<	;��



30

Òðîôèìîâ Ä.Ì.    ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ Â ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÂÎÉ ÃÅÎËÎÃÈÈ

�	0���	���	5	�<�5��W����4����������������!
����
�5����������	��	=��<�5������	��<��5��
����
�����	


9�0����	��W�0����9
���

����A�
�����������<��5�9��	�	<#�����
����5�!
���
9����4����4;��0��
��0�	�8
��
��=9����
��0���
��

��5���������

>�������40���
4�
��0����	��
�
��0����
�4;��
	���A�
����	�	<�
�����	���������!
��������0���
	�
	<�

������=���<�
�����40��1�
����	=��
�
����
�5��!��A�����1�5���
�����
=��	��0���	�8

9��	��	
�������4	���	���#����0����������	�0��
	�	
����������
!

����������<��5������4	������4<	��
9�4<	��5���

>�����<������0����<
������	��<��5����=�	=��5���
��5��#��	���A	;1	�������	�����	!
5�;<	��������
����
�����5	������	
���0��
��0�	�8
��
������
����	���#���0���4;��<����8�

�������

9��	
���0���5��
9��=@�5���#�������<������	��
�

9�
	�4A�
��#����0������
��� 
�9� 
�����	��
��
����� 
	� ��
���� 	�����5�9� 0����	��#� ����	


9� >�� V�� D���=��5��
�#� 
>��Y��`���5���
5��
����>��V��U�
��	
��
��
���/��

F=�	=��5	� �� 0���=�	���	
��� 5����<��5��� �
����	���� 0�������	�8� �� ��0��8���	! 

������49���
��

9���������������0��<��5�������������
��5�����?��5���

�����������!
�������@��5��

q����0��<��5��������
��=�	=��5����0���=�	���	
�������	
���


9��	����	������!
0��8���	���8�����5��08;���

��0����������
	����1������������;�����	
�<�

����	�!
0�����	
�
��� �� 0�����	���;�� �� ��
��
��� ������<��5��� �
������� F
�� ��41������;��� 
��0���18;��4<

9��0��	��������0��8���	���8�5	5�����4�4<A�
���5	<����	����=�	"�
��#�
�	5����������8��	������4<	��
9�?����
�����	
�A	��	������?���������0����
��	�8�5���!
��
�
	���0��<��5	��4��	
��5	#�5����	���=��0�<��	�	��0��	���
���0��4<�
���
��=9����
9�
�	


9��Y	�=�����A���5���0����
�
����
	�
	9����	�0������8��	�����	�
�
	0�	���
!


9���
�	��
�������
=��	�0����#�9	�	5�����4;1�9�����
�
	0�	���


��������5	���!
����q����0��<��5��������
#��	��	=	�
�	���8��
��������
����=@���
�
���HX?����������I�
^��>��E����
�#�>��q��Y���5�������`��X�����������#���?�����	�
����8
��0����
����?���5!
���

���0���=
��=�	=��5���
��5��� ���#�0��5	<����4��
���	�0�����9���1���?��5���


��
0���=�	���	
����

T��5���


�� �����
� �=�	=��5�� �
��5��� �� 
	����1��� ������ ����;���� ��
��

���� 
�9�5���<������4����<��	�������0�����

�������A�
���4������T�����	
�	��

��0�����4�
� 

�������	�0��
A	;���������<��54;��
����	���
���8#�
����
��
	���9��
	<�����8��	5�;! 
<	������������"
������0��	���
����0��=��	�
��=9����
9�5����<��5�9����������!�������<�!
�5�9��	����	����[�����
���@���5#�����
	������Z����=�	=��5��=��8A�9���	��������
����	���� 

	���
�����41����4;1�9�=	���	


9�

>����"
����� �	��	=��	


9� ������ ?��5���

��� �=�	=��5�� �41�����

�� �	���<

�
������5�
�
9����	5�
�
9����������<��5�����
�A�
���������������`��������0���
9�0���!
��	�������������"

��0�������8�5	������	
������	��������<��5�9��=@�5����������"
�;!
1�9��9��	��
�

9�
	�4A�
��#��	���<	;1�9���0���������0�5��	�8

��9	�	5�������5	�#�
�������0�����
�9#�����������
	��<����0�<��

�!�	������8
����0�5���	���=��8A����5���!
<����	�0���9#���"
��5	������	�8����85��
�5����
������
��5	���
#�0��5����
��0���
���! 
�4;������5��
���=@�5�
�

D41����4;1��������
��	;�������"
���8�0�������8�����4;1�����
��

��0���=�	!
���	
��� ���=�	"�
���� �	���<

�� ���
� ���8��	���#� 5�	
���	
��#� ?5�	���	��;#� �����
!
�	��;#� ��
�������	
��#� 5�
��	������	
��#� �����5������	
��#� ��������	
��� 0�������!
�8��	#�0��<��5��	
�����	
��#��
<��	
��������"�
����0�5��	�8

9�0�5	�	�������	�

9�
�
��5�������4����0���=�	���	
����&!���

q��8��	�����
��5�����41����������������8;��
<����
���
��5�!������
��5�<	����!

�������	���;1�9#�
��41�9��
����	��;����	���<

9�0���	
�4� �������<��5�9��=@�5�	9� 
�������45�4�

9�0����9
����9�[�����$�&Z�



31

ÃËÀÂÀ 2

Ðèñ. 2.1. Èñõîäíûé ìåëêîìàñøòàáíûé êîñìè÷åñêèé ñíèìîê Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû 
(à) è âàðèàíòû åãî ôîòîãðàôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé (ïî Þ. Â. Óãëåâó): 

á) âûñîêî÷àñòîòíàÿ ôèëüòðàöèÿ; â) ôèëüòðàöèÿ ñðåäíèõ ÷àñòîò; ã) ôèëüòðàöèÿ íèçêèõ ÷àñòîò; 
ä) ãðàäèåíòíîå ïðåîáðàçîâàíèå; å) àìïëèòóäíîå âûðàâíèâàíèå
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Òðîôèìîâ Ä.Ì.    ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ Â ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÂÎÉ ÃÅÎËÎÃÈÈ

Ðèñ. 2.2. Èñõîäíûé êîñìè÷åñêèé ñíèìîê (à) è åãî êâàíòîâàííîå èçîáðàæåíèå (á)
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Ðèñ. 2.3. Ñîïîñòàâëåíèå èñõîäíîãî (à) è ýêâàëèçîâàííîãî (á) êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ
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Ðèñ. 2.4. Ñîïîñòàâëåíèå èñõîäíîãî (à) è ñåãìåíòèðîâàííîãî (á) êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ
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