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Порядок диагностики электронных систем автомобиля

Порядок диагностики
электронных систем автомобиля

1. Общие сведения
1. Общие сведения

Ïîä äèàãíîñòèêîé ïîíèìàþò ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ ïðè÷èí íå-
èñïðàâíîñòè ïî åå ïðèçíàêàì. Îòìåòèì, ÷òî íà ñîâðåìåííûõ àâ-
òîìîáèëÿõ èíîãäà òðóäíî çàôèêñèðîâàòü è ñàì ôàêò íàëè÷èÿ íå-
èñïðàâíîñòè.

Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü ñîâðåìåííîé àâòîìîáèëüíîé ýëåêòðîíè-
êè ïðèâåëà ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëà ïðîñòûõ äåôåêòîâ, ëåãêî âûÿâ-
ëÿåìûõ ðåìîíòíèêàìè íà ñòàíöèÿõ òåõîáñëóæèâàíèÿ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, åñëè íàáëþäàåòñÿ íåèñïðàâíîñòü, ìîæíî óêàçàòü ìíîãî
âåðîÿòíûõ åå ïðè÷èí. Ýòî óñëîæíÿåò ïðîáëåìó äèàãíîñòèêè ñî-
âðåìåííûõ àâòîìîáèëåé. Äèàãíîñòèðîâàíèå ñåãîäíÿ çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, ÷òî áûëî 10—20 ëåò íàçàä.

1.1. Традиционные методы диагностики

Äî òîãî êàê ýëåêòðîííûå ñèñòåìû íà÷àëè øèðîêî ïðèìåíÿòüñÿ
íà àâòîìîáèëÿõ, èõ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñîñòîÿëî èç íåñêîëüêèõ
äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ è íåçàâèñèìûõ ñèñòåì, ïèòàåìûõ íåïîñðåäñò-
âåííî îò àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. Áîëüøèíñòâî ýëåêòðè÷åñêèõ
öåïåé îáû÷íî ñîñòîÿëî èç âûêëþ÷àòåëÿ, óïðàâëÿþùåãî ýëåêòðî-
äâèãàòåëåì èëè èíûì èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì, èíîãäà ÷åðåç
ðåëå. Òàê êàê êîìïîíåíòîâ íåìíîãî, íåèñïðàâíîñòè ëåãêî îïðåäå-
ëÿëèñü ýëåêòðîñëåñàðåì äàæå íà íåçíàêîìûõ ðàíåå ìîäåëÿõ àâòî-
ìîáèëåé. Ïðîñòûå ïî êîíñòðóêöèè ýëåìåíòû ïðîâåðÿëèñü ñ ïîìî-
ùüþ êîíòðîëüíîé ëàìïû èëè ìóëüòèìåòðà (âîëüòìåòð, àìïåð-
ìåòð, îììåòð â îäíîì êîðïóñå). Áîëåå ñëîæíûå ýëåìåíòû, òàêèå,
êàê ðåëå, ïðîâåðÿëèñü ïîäñòàíîâêîé â öåïü çàâåäîìî èñïðàâíîãî
òàêîãî æå ýëåìåíòà.



Ýòîò ïîäõîä èìåë ñâîè ïðåèìóùåñòâà, ò. ê. òðåáîâàëîñü íåäî-
ðîãîå äèàãíîñòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ýëåêòðîñëåñàðÿ, êîòî-
ðûé ïðîâîäèë äèàãíîñòèêó, ðóêîâîäñòâóÿñü òîëüêî ñâîèìè çíàíè-
ÿìè è îïûòîì.

Ñïåöèàëèñòû àâòîñåðâèñà îáó÷àëèñü òàê, ÷òîáû ïîëíîñòüþ ïî-
íèìàòü ðàáîòó è âçàèìîäåéñòâèå îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ àâòîìîáèëÿ.

1.2. Диагностика современных автомобилей

Â êîíöå 70-õ ãîäîâ ïîÿâëåíèå ýëåêòðîííûõ ñèñòåì âïðûñêà è
çàæèãàíèÿ ïðèâåëî ê íåîáõîäèìîìó ïåðåñìîòðó òðàäèöèîííîé
ñòðàòåãèè äèàãíîñòèêè ïî òðåì îñíîâíûì ïðè÷èíàì:

◆ ïðè òðàäèöèîííîì ïîäõîäå ÝÁÓ îòêëþ÷àåòñÿ îò îñòàëüíûõ
ýëåìåíòîâ, êîòîðûå çàòåì ïðîâåðÿþòñÿ ïî îòäåëüíîñòè. Åñ-
ëè â ýòèõ ýëåìåíòàõ äåôåêòîâ íå îáíàðóæèâàëîñü, íåèñï-
ðàâíûì (îáû÷íî íåîáîñíîâàííî) ïðèçíàâàëñÿ ÝÁÓ. Äëÿ ïî-
òðåáèòåëÿ ýòî îáîðà÷èâàëîñü óâåëè÷åíèåì ñðîêîâ ðåìîíòà,
íåîïðàâäàííîé çàìåíîé äîðîãîñòîÿùèõ ýëåêòðîííûõ áëî-
êîâ, çíà÷èòåëüíûì óâåëè÷åíèåì ñòîèìîñòè ðåìîíòà;

◆ âçàèìîñâÿçü ìíîæåñòâà äàò÷èêîâ è ÝÁÓ äåëàåò íåâîçìîæ-
íûì äëÿ ñïåöèàëèñòà àâòîñåðâèñà äåðæàòü â ïàìÿòè ïîë-
íóþ êàðòèíó âçàèìîäåéñòâèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû. Àâ-
òîçàâîäû ñíàáæàþò ñëóæáû ñåðâèñà ðåìîíòíîé äîêóìåíòà-
öèåé â âèäå áëîê-ñõåì è äèàãíîñòè÷åñêèõ òàáëèö (÷àñòî íà
CD-ROM) äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé, íî äàæå
è â ýòîì ñëó÷àå ðàçîáðàòüñÿ ñ ðàáîòîé ýëåêòðîííîé ñèñòå-
ìû àâòîìîáèëÿ â öåëîì çàòðóäíèòåëüíî, îñîáåííî åñëè îá-
ñëóæèâàþòñÿ àâòîìîáèëè ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Ñïåöèà-
ëèñò äîëæåí èìåòü îïåðàòèâíûé äîñòóï ê òåõíè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèè, ÷òîáû áûñòðî ðàçîáðàòüñÿ, ëîêàëèçîâàòü è
óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòü, à òàêæå àëãîðèòì ïîèñêà ïðè÷è-
íû íåèñïðàâíîñòè;

◆ ýëåêòðîïðîâîäêà ñòàðûõ àâòîìîáèëåé îáû÷íî áûëà ñâÿçàíà
ñ ñèãíàëàìè 2-õ óðîâíåé: ìàññà èëè íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿ-
òîðà. Â ñîâðåìåííûõ àâòîìîáèëÿõ ïî æãóòàì ïåðåäàþòñÿ
ñëîæíûå äâîè÷íûå è àíàëîãîâûå ñèãíàëû ìåæäó äàò÷èêà-
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ìè, ÝÁÓ, èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè è ò. ä. Òðàäèöèîí-
íûå êîíòðîëüíàÿ ëàìïà è ìóëüòèìåòð â ýòîì ñëó÷àå ïî÷òè
áåñïîëåçíû è ìîãóò äàæå íàíåñòè ïîâðåæäåíèå ýëåêòðîí-
íûì öåïÿì.

Áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå â 80-õ ãîäàõ áîëåå ñëîæíûõ ýëåêò-
ðîííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì ñîçäàëî ïîòðåáíîñòü â íî-
âûõ ìåòîäèêàõ äèàãíîñòèêè, íîâîì äèàãíîñòè÷åñêîì îáîðóäîâà-
íèè, çíà÷èòåëüíîì îáúåìå ñåðâèñíîé èíôîðìàöèè. Áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÝÁÓ ïðèâîäèò ê ïîòðåáíîñòè
îáåñïå÷èòü áûñòðûé äîñòóï ê òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî êàæ-
äîé êîíêðåòíîé ìîäåëè àâòîìîáèëÿ.

Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ýòèõ ïîòðåáíîñòåé áûëè ðàçðàáîòàíû íî-
âûå äèàãíîñòè÷åñêèå ñðåäñòâà: áîðòîâûå (óñòàíàâëèâàåìûå íà àâ-
òîìîáèëå, ÿâëÿþùèåñÿ ÷àñòüþ ÝÁÓ) è íåáîðòîâûå. Óñëîâíî èõ
ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà òðè êàòåãîðèè:

◆ ñòàöèîíàðíûå (ñòåíäîâûå) äèàãíîñòè÷åñêèå ñèñòåìû. Îíè
íå ïîäêëþ÷àþòñÿ ê áîðòîâîìó ÝÁÓ è, òàêèì îáðàçîì, íåçà-
âèñèìû îò áîðòîâîé äèàãíîñòè÷åñêîé ñèñòåìû àâòîìîáèëÿ.
Ýòè óñòðîéñòâà îáû÷íî äèàãíîñòèðóþò ñèñòåìû âïðûñêà —
çàæèãàíèÿ, èõ ÷àñòî íàçûâàþò ìîòîð-òåñòåðàìè. Ïî ìåðå
óñëîæíåíèÿ àâòîìîáèëüíîé ýëåêòðîíèêè ðàñøèðÿþòñÿ è
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñòàöèîíàðíûõ ñèñòåì, ò. ê.
òåïåðü íåîáõîäèìî äèàãíîñòèðîâàòü íå òîëüêî óïðàâëåíèå
äâèãàòåëåì, íî è òîðìîçíûå ñèñòåìû, àêòèâíóþ ïîäâåñêó è
ò. ä.;

◆ áîðòîâîå äèàãíîñòè÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòî-
ðîå ïîçâîëÿåò èíäèöèðîâàòü íåèñïðàâíîñòè ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè êîäàìè. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÝÁÓ ñîäåðæèò
ïðîöåäóðû, êîòîðûå çàïèñûâàþò â ïàìÿòü ðåãèñòðàòîðà êî-
äû íåèñïðàâíîñòåé. Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòè ÝÁÓ
âêëþ÷àåò è âûêëþ÷àåò â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ñâåòîâîé èíäèêàòîð íà ïðèáîðíîì ùèòêå. Ñâåòîâîé ñèãíàë
ìîæíî ðàñøèôðîâàòü ïî ñïðàâî÷íûì òàáëèöàì êîäîâ íåèñ-
ïðàâíîñòåé;

◆ áîðòîâîå äèàãíîñòè÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, äëÿ
äîñòóïà ê êîòîðîìó òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíîå äîïîëíèòåëüíîå
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äèàãíîñòè÷åñêîå óñòðîéñòâî. Ïîðòàòèâíûé äèàãíîñòè÷å-
ñêèé òåñòåð (ñêàíåð) ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûé
ðàçúåì íà àâòîìîáèëå ê êîíêðåòíîìó ÝÁÓ èëè âñåé ýëåêò-
ðîííîé ñèñòåìå. Êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåòðû è êîäû íåèñï-
ðàâíîñòåé ñ÷èòûâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ ÝÁÓ è èíòåðï-
ðåòèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ñåðâèñà.

2. Порядок проведения диагностики
2. Порядок проведения диагностики

Äèàãíîñòèêà íåèñïðàâíîñòåé â ýëåêòðîííûõ ñèñòåìàõ óïðàâëå-
íèÿ àâòîìîáèëÿ ïðîâîäèòñÿ îáû÷íî â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Шаг 1. Подтверждение факта наличия неисправности

Òðåáóåòñÿ óáåäèòüñÿ, ÷òî íåèñïðàâíîñòü ðåàëüíî ñóùåñòâóåò.
Åñëè âîäèòåëü íåâåðíî èíòåðïðåòèðóåò íîðìàëüíûå ðåàêöèè àâ-
òîìîáèëÿ â êàêèõ-òî îáñòîÿòåëüñòâàõ, åìó ñëåäóåò ýòî îáúÿñ-
íèòü. Ïîëåçíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ ñàì âîäèòåëü
(âëàäåëåö) ó êîòîðîãî íàäî óòî÷íèòü óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ íå-
èñïðàâíîñòè:

◆ êàêîâà áûëà çàáîðòíàÿ òåìïåðàòóðà;
◆ ïðîãðåò ëè äâèãàòåëü;
◆ ïðîÿâëÿåòñÿ ëè íåèñïðàâíîñòü ïðè òðîãàíèè ñ ìåñòà, óñêî-

ðåíèè èëè ïðè ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ;
◆ êàêèå ïðåäóïðåæäàþùèå èíäèêàòîðû íà ïàíåëè ïðèáîðîâ

ïðè ýòîì âêëþ÷àþòñÿ;
◆ êàêèå è êîãäà âûïîëíÿëèñü íà àâòîìîáèëå ñåðâèñíûå èëè

ðåìîíòíûå ðàáîòû;
◆ ïîëüçîâàëñÿ ëè àâòîìîáèëåì êòî-ëèáî äðóãîé.

Шаг 2. Внешний осмотр и проверка узлов,
блоков и систем автомобиля

Ïðîâåäåíèå îñìîòðà è ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîâåðêè ïðè äèàãíî-
ñòèêå íåîáõîäèìî. Ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ, 10–30% íåèñïðàâíî-
ñòåé íà àâòîìîáèëå âûÿâëÿþòñÿ òàêèì ïóòåì.
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Äî ïðîâåäåíèÿ äèàãíîñòèêè íåèñïðàâíîñòåé â ñèñòåìå óïðàâ-
ëåíèÿ äâèãàòåëåì âàæíî óñòðàíèòü î÷åâèäíûå íåèñïðàâíîñòè, òà-
êèå êàê:

◆ óòå÷êà òîïëèâà, ìàñëà, îõëàæäàþùåé æèäêîñòè;
◆ òðåùèíû èëè íåïîäêëþ÷åíèÿ âàêóóìíûõ øëàíãîâ;
◆ êîððîçèÿ êîíòàêòîâ àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè;
◆ íàðóøåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â êîíòàêòíûõ ðàçúå-

ìàõ;
◆ íåîáû÷íûå çâóêè, çàïàõè, äûì;
◆ çàñîðåíèå âîçäóøíîãî ôèëüòðà è âîçäóõîâîäà (ïðè äëèòåëü-

íîì ïðîñòîå àâòîìîáèëÿ çâåðüêè ìîãóò äåëàòü òàì ãíåçäà
èëè çàïàñû êîðìà).

Íåîáõîäèìî òàêæå ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó âñåõ
ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ. Íà ýòîì ýòàïå ñëåäóåò îïðåäåëèòü,
÷òî èñïðàâíî è ÷òî íåèñïðàâíî, äëÿ ÷åãî ïîî÷åðåäíî âêëþ÷àþòñÿ
è âûêëþ÷àþòñÿ âñå ïîäñèñòåìû.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïðèçíàêè ïðåäûäó-
ùèõ ðåìîíòîâ — âñåãäà åñòü ðèñê, ÷òî ïðè ðåìîíòå ÷òî-òî çàáû-
ëè ïîäêëþ÷èòü èëè íåïðàâèëüíî ñîåäèíèëè.

Шаг 3. Проверка технического состояния подсистем

◆ Ïðîâåðêà óðîâíÿ è êà÷åñòâà ìîòîðíîãî ìàñëà.
1. Óðîâåíü ìàñëà äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ íîðìû.
2. Åñëè ìàñëî íà ùóïå âñïûõèâàåò èëè ãîðèò, òî â ìàñëå ïðè-

ñóòñòâóåò áåíçèí è åãî ïàðû ÷åðåç ñèñòåìó âåíòèëÿöèè êàðòåðà
èçëèøíå îáîãàùàþò òîïëèâîâîçäóøíóþ ñìåñü (ÒÂ-ñìåñü).

3. Åñëè íà ðàçîãðåòîé ïîâåðõíîñòè (íàïðèìåð, íà âûïóñêíîì
êîëëåêòîðå) ìàñëî êèïèò èëè ïóçûðèòñÿ, â íåì ñîäåðæèòñÿ âëàãà.

4. Ðàçîòðèòå êàïëþ ìàñëà â ïàëüöàõ, óáåäèòåñü, ÷òî â íåì íåò
àáðàçèâíûõ ÷àñòèö.

◆ Óðîâåíü îõëàæäàþùåé æèäêîñòè è åå êà÷åñòâî.
Ïðàâèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ äâèãàòå-

ëÿ î÷åíü âàæíî äëÿ åãî íîðìàëüíîé ðàáîòû. Ïðè ïåðåãðåâå íåèç-
áåæíî âîçíèêàþò ïðîáëåìû.

1. Óðîâåíü îõëàæäàþùåé æèäêîñòè äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ
íîðìû. Ïðîâåðÿåòñÿ îí ïðè õîëîäíîì äâèãàòåëå. Â ðàáî÷åì ðå-
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æèìå ïðè ïîïûòêå ñíÿòü êðûøêó ðàäèàòîðà ãîðÿ÷àÿ (òåìïåðàòó-
ðà âûøå 100 °Ñ) îõëàæäàþùàÿ æèäêîñòü ïîä äàâëåíèåì âûïëåñ-
êèâàåòñÿ íàðóæó è ìîæåò ïðè÷èíèòü îæîãè.

2. Ïåðåä çèìíåé ýêñïëóàòàöèåé ñ ïîìîùüþ ãèäðîìåòðà îïðå-
äåëÿþòñÿ òî÷êè êèïåíèÿ è çàìåðçàíèÿ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè,
ò. å. ïðàâèëüíîñòü êîíöåíòðàöèè àíòèôðèçà.

3. Ïðè ðàáîòå ïîä äàâëåíèåì íåèñïðàâíàÿ ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ
äâèãàòåëÿ äàåò óòå÷êó îõëàäèòåëÿ. Â ìåñòàõ ïðîòå÷åê îáû÷íî âèä-
íû ïîòåêè: ñåðî-áåëûå, ðæàâûå, çåëåíîâàòûå îò àíòèôðèçà.

4. Åñëè â ðàäèàòîðå îêàçûâàþòñÿ õîëîäíûå ñåêöèè, çíà÷èò,
îíè çàñîðåíû.

5. Ïðîâåðÿåòñÿ ðàáîòà ðåëå âåíòèëÿòîðà, äâèãàòåëÿ ýëåêòðî-
âåíòèëÿòîðà, íàòÿæåíèå ïðèâîäíîãî ðåìíÿ âîäÿíîãî íàñîñà.

◆ Òåñò ñ ëèñòîì áóìàãè.

Âîçüìèòå ëèñò áóìàãè ðàçìåðîì 7,5×2,5 ñì (íàïðèìåð, äîëëàðî-
âóþ êóïþðó, êàê ñîâåòóþò íà àâòîñåðâèñàõ ÑØÀ) è ïîäíåñèòå ê
âûõëîïíîé òðóáå àâòîìîáèëÿ
ñ ïðîãðåòûì äâèãàòåëåì íà õî-
ëîñòûõ îáîðîòàõ íà ðàññòîÿ-
íèå ïðèìåðíî 2,5 ñì (ðèñ. 1).
Áóìàãà äîëæíà ðàâíîìåðíî
îòòàëêèâàòüñÿ îò òðóáû ïîòî-
êîì âûõëîïíûõ ãàçîâ. Åñëè
ëèñòîê èíîãäà äâèæåòñÿ îá-
ðàòíî ê òðóáå, âåðîÿòíûå ïðè-
÷èíû ñëåäóþùèå:

— ïðîãàð êëàïàíîâ â îä-
íîì èëè íåñêîëüêèõ öè-
ëèíäðàõ;

— ïðîïóñêè âîñïëàìåíåíèÿ èç-çà îáåäíåííîé ñìåñè, ÷òî áû-
âàåò ïðè õîëîäíîì äâèãàòåëå;

— íåãåðìåòè÷íîñòü âûïóñêíîé ñèñòåìû.
◆ Óðîâåíü òîïëèâà â áàêå.
Óáåäèòåñü, ÷òî áàê çàïîëíåí áåíçèíîì íå ìåíåå ÷åì íà ÷åò-

âåðòü, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ãðÿçü è âîäà ñî äíà ìîãóò áûòü çàêà÷à-
íû â òîïëèâíóþ ñèñòåìó.
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◆ Íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè.
Íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå 12,4 Â è â ïðåäåëàõ

13,5—15,0 Â ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðà. Ïîíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ íà
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåå âûçûâàåò:

— óâåëè÷åíèå ðàñõîäà òîïëèâà, ò. ê. ÝÁÓ äâèãàòåëÿ êîìïåí-
ñèðóåò ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ óâåëè÷åíèåì ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ ôîðñóíîê;

— óâåëè÷åíèå îáîðîòîâ õîëîñòîãî õîäà. ÝÁÓ òàêèì îáðàçîì
óñêîðÿåò çàðÿä àêêóìóëÿòîðà.

◆ Èñïðàâíîñòü ýëåêòðîèñêðîâîãî çàæèãàíèÿ.
Èñïðàâíîñòü ñèñòåìû çàæèãàíèÿ ïðîâåðÿþò ñ ïîìîùüþ âûñî-

êîâîëüòíîãî ðàçðÿäíèêà (òåñòåðà çàæèãàíèÿ), êîòîðûé ïîäêëþ÷à-
þò ê âûñîêîâîëüòíîìó ïðîâîäó íà ñâå÷å è ïðè ýòîì ïðîêðó÷èâà-
þò äâèãàòåëü. Ïðîâåðêà èñêðîîáðàçîâàíèÿ íà ñòàíäàðòíîé ñâå÷å
ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè íå ïîêàçàòåëüíà. Â öèëèíäðå äâèãàòå-
ëÿ èñêðîâîé ïðîáîé íà ñâå÷å ïðîèñõîäèò ïîä äàâëåíèåì, ÷òî ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè â òåñòåðå èìèòèðóåòñÿ óâåëè÷åíèåì äëè-
íû èñêðîâîãî ïðîìåæóòêà äî 19 ìì. Äëÿ ïðîáîÿ ñèñòåìà çàæèãà-
íèÿ äîëæíà âûäàòü íàïðÿæåíèå 25–30 êÂ.

◆ Òåñò îïðåäåëåíèÿ áàëàíñà ìîùíîñòè.
Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ äàâëåíèå òîïëèâà â ñèñòåìå òîï-

ëèâîïîäà÷è. Çàòåì îòêëþ÷åíèåì ñâå÷íîãî ïðîâîäà ïîî÷åðåäíî â
äâèãàòåëå âûêëþ÷àþò ïî îäíîìó öèëèíäðó. Åñëè ïðè âûêëþ÷å-
íèè öèëèíäðà îáîðîòû äâèãàòåëÿ èçìåíèëèñü íà ìåíüøóþ âåëè-
÷èíó, ÷åì äëÿ îñòàëüíûõ, òî â äàííîì öèëèíäðå èìååòñÿ íåèñï-
ðàâíîñòü.

Òåñòèðîâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ íà õîëîñòîì õîäó, ïðè ýòîì íóæ-
íî îòêëþ÷èòü ñèñòåìó ñòàáèëèçàöèè îáîðîòîâ õîëîñòîãî õîäà.
Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ óêàçàíèÿ èç òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè
ïðîèçâîäèòåëÿ.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîáîÿ âòîðè÷íîé îáìîòêè êàòóøêè çà-
æèãàíèÿ îòñîåäèíåííûé âûñîêîâîëüòíûé ïðîâîä ñî ñâå÷è çàæè-
ãàíèÿ äîëæåí áûòü çàçåìëåí.

◆ Íåêîòîðûå ïîëåçíûå çàìå÷àíèÿ.
Ìíîãèå äèëåðñêèå è íåçàâèñèìûå îðãàíèçàöèè àâòîñåðâèñà

îöåíèâàþò äèàãíîñòè÷åñêèå è ðåìîíòíûå ðàáîòû ïîâðåìåííî ïî
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ñòàâêå áîëåå $60 çà ÷àñ (äëÿ ÑØÀ). ×òîáû ñ÷åò êëèåíòó îñòàëñÿ
â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ, äèàãíîñòèêà è ðåìîíò äîëæíû áûòü âûïîë-
íåíû áûñòðî è ìåòîäè÷íî. Öåëåñîîáðàçíî ñðàçó çàìåíèòü äåòàëè,
ïîäëåæàùèå ïåðèîäè÷åñêîé çàìåíå ïðè ýêñïëóàòàöèè: ñâå÷è, âîç-
äóøíûé è ìàñëÿíûé ôèëüòðû, êðûøêó ðàñïðåäåëèòåëÿ è áåãóíîê
(åñëè èìåþòñÿ). Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî íåðåäêî ïðè÷èíàìè íåèñï-
ðàâíîñòåé, èíîãäà íåïîñòîÿííûõ, áûâàþò ÷àñòè÷íî çàñîðèâøèéñÿ
ôèëüòð èëè òðåñíóâøàÿ ñâå÷à. Íàïðèìåð, ïðè÷èíîé îñòàíîâêè
äâèãàòåëÿ ñðàçó ïîñëå çàïóñêà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ çàñîðåíèå âûïó-
ñêíîé ñèñòåìû. Íà îáíàðóæåíèå ýòîãî ôàêòà òðàòÿòñÿ ÷àñû. ×òî-
áû áûñòðî ïðîâåðèòü âåðñèþ î çàñîðåíèè ñèñòåìû îòâîäà âû-
õëîïíûõ ãàçîâ, ñëåäóåò ñíÿòü äàò÷èê êèñëîðîäà, òîãäà ÷åðåç åãî
îòâåðñòèå â ñòåíêå âûïóñêíîãî êîëëåêòîðà áóäóò ïðîõîäèòü âû-
õëîïíûå ãàçû.

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî çà ñëîæíîé áîðòîâîé ýëåêòðîíèêîé íå
âñåãäà âèäíû ïðîñòåéøèå íåïîëàäêè â ðåàëüíîì àâòîìîáèëå. Íè-
æå ïðèâåäåí ïðèìåð òàêîìó ôàêòó. Âëàäåëåö ñîâðåìåííîãî àâòî-
ìîáèëÿ ñ âïðûñêîì òîïëèâà æàëóåòñÿ íà ïîÿâëåíèå ïðîïóñêîâ è
îñòàíîâêó äâèãàòåëÿ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ âûøå 70 êì/÷àñ.
Â àâòîñåðâèñå íà ïîèñê íåèñïðàâíîñòåé ïîòðàòèëè íåìàëî âðåìå-
íè: çàìåíèëè ðîòîð è êðûøêó ðàñïðåäåëèòåëÿ, ñâå÷è, âûñîêîâî-
ëüòíûå ïðîâîäà, âîçäóøíûé è òîïëèâíûé ôèëüòðû, ìîäóëü çàæè-
ãàíèÿ. Êàæäàÿ èç çàìåí íåìíîãî óëó÷øàëà ðàáîòó äâèãàòåëÿ, íî
â öåëîì ñèòóàöèÿ íå èçìåíÿëàñü. Ïðîâåðèëè ðàáîòó ñèñòåìû çà-
æèãàíèÿ è ïîäà÷è òîïëèâà âî âðåìÿ åçäû, íî íè÷åãî íå îáíàðó-
æèëè.

Ïîñëå åçäîâûõ èñïûòàíèé çàãîðåëñÿ èíäèêàòîð íèçêîãî óðîâ-
íÿ òîïëèâà â áàêå è òåõíèê äîëèë 20 ëèòðîâ áåíçèíà â áàê. Äâè-
ãàòåëü çàðàáîòàë ëó÷øå, à çàòåì è ñîâåðøåííî íîðìàëüíî.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî âëàäåëåö âñåãäà äåðæàë áàê ïî÷òè ïóñòûì,
çàëèâàÿ òîïëèâà íà íåáîëüøóþ ñóììó. Òîïëèâî íà äíå áàêà áûëî
ïåðåìåøàíî ñ ãðÿçüþ è êîíäåíñàòîì è èìåëî íèçêîå êà÷åñòâî.

Áàê î÷èñòèëè, ïîëíîñòüþ çàïðàâèëè, àâòîìîáèëü âåðíóëè âëà-
äåëüöó, î÷åíü äîâîëüíîìó, ÷òî íàêîíåö-òî îí íàøåë ñïåöèàëè-
ñòîâ, êîòîðûå ñìîãëè èñïðàâèòü åãî àâòîìîáèëü.
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Шаг 4. Работа с сервисной документацией.
Считывание диагностических кодов

Ïî îöåíêàì ïðîèçâîäèòåëåé, äî 30% ñëó÷àåâ íåèñïðàâíî-
ñòåé àâòîìîáèëåé îáíàðóæèâàåòñÿ è èñïðàâëÿåòñÿ íà îñíîâå
èíôîðìàöèè â âèäå óêàçàíèé, ïðåäïîëîæåíèé, äèàãíîñòè÷åñêèõ
êàðò â ðóêîâîäñòâàõ ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîí-
òó. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì äîêóìåíòàöèè ñëåäóåò òî÷íî çíàòü:
ìîäåëü, ãîä âûïóñêà, òèï äâèãàòåëÿ è òðàíñìèññèè, ïîñòîÿííàÿ
èëè íåïîñòîÿííàÿ ýòî íåèñïðàâíîñòü.

Â ïàìÿòè êîìïüþòåðà ÝÁÓ (â ðåãèñòðàòîðå íåèñïðàâíîñòåé)
ñîõðàíÿþòñÿ êàê êîäû ïîñòîÿííûõ (òåêóùèõ) íåèñïðàâíîñòåé,
òàê è òåõ, êîòîðûå áûëè îáíàðóæåíû ÝÁÓ, íî â äàííûé ìî-
ìåíò íå ïðîÿâëÿþòñÿ — ýòî íåïîñòîÿííûå (îäíîêðàòíûå, èñòî-
ðè÷åñêèå) êîäû. Êîäû è ïîñòîÿííûõ è íåïîñòîÿííûõ íåèñïðàâ-
íîñòåé, êîòîðûå ïî ñóòè äåëà ÿâëÿþòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèìè êî-
äàìè, íàçûâàþòñÿ êîäàìè îøèáîê èëè êîäàìè íåñèñïðàâíîñòåé.
Íî ñòðîãî ãîâîðÿ, ýòî íå îäíî è òîæå. Åñëè ïðè âîçíèêíîâå-
íèè êàêîé-ëèáî íåèñïðàâíîñòè (ïîñòîÿííîé èëè íåïîñòîÿííîé)
â ðåãèñòðàòîð íåèñïðàâíîñòè çàïèñûâàåòñÿ ñòðîãî îäíîçíà÷íûé
êîä, òî òàêîé äèàãíîñòè÷åñêèé êîä ìîæåò áûòü íàçâàí «êîäîì
íåèñïðàâíîñòè». Òàêîé êîä âîçíèêàåò ïîä ïðÿìûì íåïîñðåäñò-
âåííûì âîçäåéñòâèåì êîíêðåòíîé íåèñïðàâíîñòè è ïðèñóùü òî-
ëüêî åé. Íî íåêîòîðûå íåèñïðàâíîñòè âîçäåéñòâóþò íà ñèñòå-
ìó ñàìîäèàãíîñòèêè íå ïðÿìî, à îïîñðåäîâàííî, ÷åðåç èçìåíå-
íèÿ ïàðàìåòðîâ â ÝÁÓ. Òàêèå íåèñïðàâíîñòè íå èìåþò ñâîåãî
ïðÿìîãî êîäà äëÿ ôèêñàöèè â ðåãèñòðàòîðå, íî êàê è ëþáûå
äðóãèå íåèñïðàâíîñòè, âûçûâàþò íàðóøåíèå øòàòíîãî (ñòàí-
äàðòíîãî) ðåæèìà ðàáîòû êîíòðîëëèðóåìîé ñèñòåìû. Êàê ñëåä-
ñòâèå â ðåãèñòðàòîð íåèñïðàâíîñòåé çàïèñûâàåòñÿ êîä ñáîÿ â
ñèñòåìå, êîòîðûé è íàçûâàåòñÿ «êîäîì îøèáêè». Êàê ïðàâèëî,
êîä îøèáêè óêàçûâàåò íà íåñêîëüêî âîçìîæíûõ íåèñïðàâíî-
ñòåé è â ðàçíûõ ïîäñèñòåìàõ (èëè óñòðîéñòâàõ) óïðàâëåíèÿ.
Â ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ ñèñòåìàõ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè ìåæäó íåïîñòîÿííûìè íå-
èñïðàâíîñòÿìè è äèàãíîñòè÷åñêèìè êîäàìè íå âñåãäà îäíîçíà÷-
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íû, è ïîýòîìó, êîäû ôèêñèðóåìûå â ÝÁÓ íà íåïðîäîëæèòåëü-
íîå âðåìÿ (íà íåñêîëüêî öèêëîâ «ïóñê-îñòàíîâ ÄÂÑ») áîëåå
ïîëíî ñîîòâåòñòâóþò êîäàì îøèáîê. Îäíàêî, ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî îáùåïðèíÿòîé (ñòàíäàðòíîé) òåðìèíîëîãèè äëÿ îáîçíà÷å-
íèÿ òèïîâ äèàãíîñòè÷åñêèõ êîäîâ ïîêà íå ðàçðàáîòàíî.

Шаг 5. Просмотр параметров с помощью сканера

Ñêàíåð — ýòî ìèíèàòþðíûé ïåðåíîñíîé ïðèáîð, îáû÷íî ñ
äèñïëååì íà æèäêèõ êðèñòàëëàõ.

Âñå àâòîìîáèëè General Motors è Chrysler ñ 1981 ã. ïîçâîëÿþò
ïðîñìàòðèâàòü ïàðàìåòðû ðåæèìà äâèãàòåëÿ ñ ïîìîùüþ ñêàíåðà,
ïîäêëþ÷åííîãî ê äèàãíîñòè÷åñêîìó ðàçúåìó.

Ïàðàìåòðîâ ìíîãî, è ïðîñìàòðèâàòü èõ âñå ïîäðÿä áåññìûñ-
ëåííî, ñîîáùåíèÿ òèïà «ýòî çíà÷åíèå íåâåðíî» ñêàíåð âñå ðàâíî
íå âûäàñò. Íóæíî èëè ñëåäîâàòü êàêîìó-òî ïëàíó, íàïðèìåð äèà-
ãíîñòè÷åñêîé êàðòå, èëè ïðîñìîòðåòü íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûå î
ðàáîòå äâèãàòåëÿ ïàðàìåòðû:

◆ óáåäèòüñÿ, ÷òî äëÿ õîëîäíîãî äâèãàòåëÿ òåìïåðàòóðà îõ-
ëàæäàþùåé æèäêîñòè è âîçäóõà âî âïóñêíîì êîëëåêòîðå
îäèíàêîâàÿ;

◆ êëàïàí ðåãóëÿòîðà îáîðîòîâ õîëîñòîãî õîäà äîëæåí áûòü
îòêðûò íà äîïóñòèìîå ÷èñëî øàãîâ (èëè %);

◆ ñèãíàë ñ äàò÷èêà êèñëîðîäà äîëæåí îïóñêàòüñÿ íèæå óðîâ-
íÿ 200 ìÂ, ïîäíèìàòüñÿ âûøå 700 ìÂ, ôðîíòû íåïîëîãèå,
÷àñòîòà íå ìåíåå 4 Ãö.

Шаг 6. Локализация неисправности
на уровне подсистемы или цилиндра

Ýòî íàèáîëåå òðóäîåìêàÿ ÷àñòü äèàãíîñòèðîâàíèÿ, ò. ê. íåîá-
õîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå ïðîöåäóðû:

◆ ðàçîáðàòüñÿ ñ äèàãíîñòè÷åñêèìè êàðòàìè è òåõíè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèåé;

◆ ïðèìåíèòü ðåêîìåíäîâàííóþ àïïàðàòóðó è ìåòîäèêó äèà-
ãíîñòèêè;
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◆ ïðîñìîòðåòü èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòîâ êîððåêöèè ïîäà÷è
òîïëèâà, ñäåëàííûå ÝÁÓ ïðè ðàçíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû äâè-
ãàòåëÿ;

◆ ïðîèçâåñòè àíàëèç ñîñòàâà âûõëîïíûõ ãàçîâ;
◆ ïðîèçâåñòè òåñò áàëàíñà ìîùíîñòè ïî öèëèíäðàì.

Шаг 7. Ремонт

Ðåìîíò èëè çàìåíà êàêèõ-ëèáî äåòàëåé è ñèñòåì ïðîèçâîäèòñÿ
ñîãëàñíî èíñòðóêöèÿì ïðîèçâîäèòåëÿ. Åñëè ïîñëå çàìåíû íåèñï-
ðàâíîñòü ñîõðàíÿåòñÿ, ïðèõîäèòñÿ ïîâòîðèòü âñå ïðîöåäóðû åùå
ðàç. Â êîíöå êîíöîâ äîëæåí áûòü ïîëó÷åí äåòàëüíûé îòâåò íà âî-
ïðîñ, ïî÷åìó æå ïðîèçîøëà ýòà íåèñïðàâíîñòü.

Шаг 8. Проверка после ремонта
и стирание кодов ошибок из памяти ЭБУ

1. Â èñïûòàòåëüíîé ïîåçäêå ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî íåèñïðàâ-
íîñòü óñòðàíåíà è íå âîçíèêëè íîâûå èç-çà ðåìîíòà.

2. Ñîãëàñíî ïðîöåäóðå, ðåêîìåíäîâàííîé ïðîèçâîäèòåëåì,
ñòèðàþòñÿ êîäû îøèáîê â ÝÁÓ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êîìïüþòåð
ìîæåò ëîæíî ó÷èòûâàòü èõ ïðè óïðàâëåíèè äâèãàòåëåì.

3. Íàñòðîéêè â ïàìÿòè ðàäèîïðèåìíèêà, ìàðøðóòíîãî êîìïü-
þòåðà è ò. ä. äîëæíû áûòü ñîõðàíåíû èëè âîññòàíîâëåíû.

3. Поиск неисправностей
3. Поиск неисправностей

Ïðè ïîèñêå íåèñïðàâíîñòåé ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþ-
ùèõ ïðèíöèïîâ.

Ïðèíöèï 1. Îáåäíåííàÿ òîïëèâîâîçäóøíàÿ ñìåñü (ÒÂ-ñìåñü)
÷àùå ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé óõóäøåíèÿ åçäîâûõ õàðàêòåðèñòèê, ÷åì
áîãàòàÿ.

Îáåäíåííàÿ ÒÂ-ñìåñü:
◆ ãîðèò ìåäëåííî ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé;
◆ ìîæåò âûçûâàòü îáðàòíóþ âñïûøêó;
◆ îáû÷íî âîçíèêàåò ïðè óòå÷êå âàêóóìà.
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Áîãàòàÿ ÒÂ-ñìåñü:
◆ ãîðèò áûñòðî è ñ ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðîé;
◆ óâåëè÷èâàåò ðàñõîä òîïëèâà, âûõëîïíûå ãàçû ñòàíîâÿòñÿ

÷åðíûìè;
◆ ìîæåò ïðèâåñòè ê çàêîêñîâàíèþ ñâå÷åé, åçäîâûå õàðàêòå-

ðèñòèêè ïðè ýòîì óõóäøàþòñÿ.

Ïðèíöèï 2. Ñíà÷àëà âñåãäà ïðîâåðÿåòñÿ âûõîäíîé ñèãíàë
êîíòðîëèðóåìîãî óñòðîéñòâà. Åñëè âûõîäíîé ñèãíàë êîíòðîëèðó-
åìîãî óñòðîéñòâà (íàïðèìåð, êàòóøêè çàæèãàíèÿ) íîðìàëüíûé,
òî ïèòàíèå, «çåìëÿ» è ñàìî êîíòðîëèðóåìîå óñòðîéñòâî èñïðàâ-
íû. Åñëè âûõîäíîé ñèãíàë íå ñîîòâåòñòâóåò íîðìå, òî âõîäíîé
ñèãíàë, ïèòàíèå, «çåìëÿ» èëè ñàìî êîíòðîëèðóåìîå óñòðîéñòâî
ìîãóò áûòü íåèñïðàâíû. Åñòåñòâåííî, íå ñëåäóåò çàìåíÿòü êîíò-
ðîëèðóåìîå óñòðîéñòâî, íå óáåäèâøèñü â èñïðàâíîñòè ïèòàíèÿ.

Ïðèíöèï 3. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîâåðÿþòñÿ ïîäñèñòåìû, õà-
ðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ äîëæíû óõóäøàòüñÿ ïî ìåðå ýêñïëóàòà-
öèè. Äî ïðîâåäåíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ðàáîò ñëåäó-
åò óáåäèòüñÿ â èñïðàâíîñòè èëè çàìåíèòü ïîäñèñòåìû ñ îãðàíè-
÷åííûì ñðîêîì ñëóæáû. Ê òàêîâûì îòíîñÿòñÿ: òîïëèâíûé è
âîçäóøíûé ôèëüòðû, ñâå÷è, áåãóíîê è êðûøêà ðàñïðåäåëèòåëÿ,
âûñîêîâîëüòíûå ïðîâîäà è ò. ï.

Ïðèíöèï 4. Ïðîâåðÿþòñÿ ðàçúåìû è ñîåäèíèòåëè, èõ êîí-
òàêòû íå äîëæíû áûòü ïîãíóòû èëè îêèñëåíû.

Ïðèíöèï 5. Èçìåðÿåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà êîíòàêòàõ
êîíòðîëèðóåìîãî óñòðîéñòâà. Íà âûâîäå, ïîäêëþ÷åííîì ê «çåì-
ëå», íàïðÿæåíèå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,2 Â.

Ïðèíöèï 6. Â äâèãàòåëü äîëæíî ïîäàâàòüñÿ ÷èñòîå òîïëèâî
â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå. Çàñîðåííûå ôèëüòðû, ñîãíóòûå øëàí-
ãè ñïîñîáíû âûçûâàòü óõóäøåíèå åçäîâûõ õàðàêòåðèñòèê, ÷àñòî
íåïîñòîÿííîå. Èçìåðåíèåì òîëüêî äàâëåíèÿ òîïëèâà â ñèñòåìå
íå îáîéòèñü, ñëåäóåò óáåäèòüñÿ åùå â åãî íîðìàëüíîì ðàñõîäå
÷åðåç ôîðñóíêè.
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Считывание кодов неисправностей

Считывание кодов неисправностей

1. Бортовая система диагностики
1. Бортовая система диагностики

Ëþáàÿ ñîâðåìåííàÿ ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ,
óñòàíîâëåííàÿ íà áîðòó àâòîìîáèëÿ, îáëàäàåò íåêîòîðûìè äèà-
ãíîñòè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè. Ýòè âîçìîæíîñòè ðåàëèçóþòñÿ
áîðòîâûì êîìïüþòåðîì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé, çàëîæåí-
íîé â åãî ïîñòîÿííîé ïàìÿòè (ÏÇÓ), è âî âðåìÿ, êîãäà ìèêðîïðî-
öåññîð êîìïüþòåðà íå ïîëíîñòüþ çàãðóæåí âûïîëíåíèåì îñíîâ-
íûõ óïðàâëÿþùèõ ôóíêöèé (ò. å. â òàê íàçûâàåìîì ôîíîâîì ðå-
æèìå).

Âî âðåìÿ îáû÷íîé ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëÿ áîðòîâîé êîìïü-
þòåð ïåðèîäè÷åñêè òåñòèðóåò ýëåêòðè÷åñêèå è ýëåêòðîííûå ñèñ-
òåìû è èõ êîìïîíåíòû. Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòè êîíò-
ðîëëåð êîìïüþòåðà ïåðåõîäèò â àâàðèéíûé ðåæèì ðàáîòû, ïîä-
ñòàâëÿÿ ïîäõîäÿùåå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà âìåñòî òîãî, êîòîðîå
äàåò íåèñïðàâíûé áëîê. Íàïðèìåð, åñëè êîíòðîëëåð îáíàðóæèò
íåèñïðàâíîñòü â öåïè äàò÷èêà òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêî-
ñòè, ïðîãðàììà óñòàíîâèò ðåçåðâíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû, ðàñ-
ñ÷èòàííîå äëÿ ðàáîòû äâèãàòåëÿ â øòàòíîì ðåæèìå (îáû÷íî äëÿ
80 °Ñ), è áóäåò èñïîëüçîâàòü ýòî çíà÷åíèå ïðè ðåàëèçàöèè óïðàâ-
ëÿþùèõ àëãîðèòìîâ, ÷òîáû àâòîìîáèëü îñòàâàëñÿ íà õîäó. Ðåçåð-
âíîå çíà÷åíèå áóäåò çàïèñàíî â ïàìÿòü ÝÁÓ êàê àâàðèéíîå.

Âîäèòåëü èíôîðìèðóåòñÿ î íåèñïðàâíîñòè ñ ïîìîùüþ êîíòðî-
ëüíîé ëàìïû CHECK ENGINE (èëè ñâåòîäèîäà), ðàñïîëîæåííîé
íà ïàíåëè ïðèáîðîâ (ðèñ. 1). Ìèêðîïðîöåññîð ÝÁÓ çàíîñèò ñïå-
öèôè÷åñêèé êîä íåèñïðàâíîñòè â ÊÀÌ ïàìÿòü. ÊÀÌ (Keep Alive
Memory) ïàìÿòü ñïîñîáíà ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèþ ïðè îòêëþ÷å-
íèè ïèòàíèÿ ÝÁÓ. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì ìèêðîñõåì
ÊÀÌ ïàìÿòè îòäåëüíûì êàáåëåì ê àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåå èëè
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