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DIX-SEPTIEME SEANCE.

De la Lumicre du soleil. — Explication de la
Réfraction ; de la Réflexion; de la double
Réfraction ; des effets du Prisme. — Réponse
a une Lettre.

MEessiEURS ,

Nous allons nous occuper de la Lumiére du
Soleil, comme fluide lumineux, c'est-a-dire,
comme produisant, a la surface de notre Pla-
nete, les effets qui la rendent visible. Nous la
considérerons ensuite comme source de chaleur,
et nous établirons ses rapports avec le Calo-
rique.
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L’histoire de la Lumiére devrait, ce sem-
ble, étre claire et brillante comme son sujet ;
elle est, -au contraire, la plus grave, la plus
difficile a bien connaitre, et, si je ne craignais
de faire un jeu de mots, je dirais la plus obs-
cure ; en voici la raison :

Tandis que lés corps solides, les liquides, les
vapeurs, les gaz, les fluides électriques mémes,
se mettent & notre disposition, se laissent con-
denser, dilater, transporter, de maniére .a ce
que les résultats de leur action, ou de leur pré-
sence, deviennent aisément comparables, la Lu-
" miére du Soleil, qui toujours arrive, et toujours
se poursuit, ne se soumet que trés-difficilement
4 nos moyens de comparaison et d’analyse. Pour
commencer a en faire un sujet de calcul et d’ex-
périence, il a fallu tout le génie de Newton.

Ses successeurs dans cette carriere, MM. Ma-
lus, Biot, Arrago, Fresnel, semblent, aujour-
d’hui, avoir épuisé les observations. Cependant
ils sont loin de s'entendre sur les liens que les
Faits doivent recevoir pour former une Théorie
véritable. Cest qu’ils ne cherchent point ces liens
dans 1a Cause umverselle. :

Cest 4 elle seule, Messieurs , que nousles de-
manderons. Mais permettez-moi de vous dire
encore que le sujet de nos discussions, pendant



ORDRE PHYSIQUE. 5
cette séance, et peut-étre pendant la séance pro=
chaine,, demandera de nous une attention sou-
tenue ; je vais m’adresser surtout aux hommes
qui se plaisent & suivre les explications métho-
diques, exclusivement nourries des Faits qui s’y

_rapportent, et ne permettant point d’excur-
sions. C'est une contrée froide, quoique tres
impdrtante , que nous allons parcourir. Ce sera
la seule de ce genre que nous aurons a traverser
pendant notre voyage.

La lumiére du soleil est la matiére de I'émis~
sion constamment faite par cet astre , aux dé=
pens de sa masse intérieure, émission qﬁe son
Expansion essentielle ne cesse de provoquer.

Il importe de ne pas oublier que la lumiére
lancée par le soleil émane directement des en-
trailles de ce globe; Cest 1a qu'elle a été prépa~
rée, composée ; Cest la que, soumise uniquement
3 laPuissance expansive, ellea pris une force d’é-
vasion, et par conséquent une vitesse de transla—
tion, dont aucun de nos mohiles; sur la terre,
ne peut, a beaucoup preés, nous donner l'idée;
et la résistance méme opposée i son passage par
les enveloppes du soleil , n’a fait que contrain-~
dre 'Expansion 2 lui imprimer un mouvement
plus énergique.
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La transmission de la Lumiére a travers I'es~
pace est progressive ; elle ne se fait point par
ondulations , comme Euler l'avait pensé; les
éclipses des satellites de Jupiter, et le phénomene
de V'aberration des fixes, ont' démontré mathé-
matiquement aux Astronomes ce qui, dail-
leurs, était de toute vraisemblance.

A Yaide de ces éclipses des satellites de Jupl-
ter , les Astronomes ont calculé que la lumiére
du soleil emploie environ 8 minutes pour par-
courir la moyenne distance du Soleil a la Terre.
Un boulet de canon lancé par une picce de 24,
et qui conserverait toujours la méme vitesse,
emploierait trente ans a parcourir ce méme in-
tervalle de la Terre au Soleil.

Le mouvement de la lumieére du Soleil parait
uniforme dans son trajet jusqua la Terre ; les
Astronomes attestent méme qu'elle conserve cette
uniformité pendant tout le temps qu'elle met 3
traverser I'orbe de Jupiter; et, en effet, il est
vraisemblable que la vitesse du globule lumi-
-neux reste au degré initial , au degré qu’il a
recu en sortant du Soleil, tant que sa décompo-
sition n’est pas terminée ; le noyau, sans cesse
occupé 2 se dissoudre, emploie sa force expan-
sive a cet acte de dissolution. Il n'en est plus de
méme des élémens que sans cesse il projette ;
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toute la vitesse possible leur est nécessairement
imprimée, par cela méme que 'Expansion les
a délivrés des liens qui les tenaient en compo-
sition. Ils ne forment plus que de la matiére
élémentaire se dispersant au sein de PUnivers.

Nous considérerons bientdt une condition d’exi-
stence qui appartient essentiellement & lalumiére
du soleil, et quilui est donnée & linstant ou
elle échappe aux enveloppes de cet astre. En ce
moment, commencons par examiner ce quelle
éprouve lorsqu ‘elle arrive sur le globe que nous
habitons.

Les globules de lumiére du soleil ont encore,
lorsqu’ils arrivent a la Terre beaucoup plus de
masse , et beaucoup moins de vitesse , que les
globules de’ matiére stellaire ; ils sont par con-
séquent susceptibles de gravitatio'n.'C’est ce que
leur réfraction témoigne. Dounons, 2 cet égard,
quelques détails. |

- Aussitot que la Lumiére du Soleil est par
venue au voisinage de la Terre ,” aussitdt que,
-par Veffet de ce rapprochement, la Terre ar-
réte la pression d'un certain nombre d’Etoiles’
‘'sur un des cotés du rayon lumineux lancé obli-
quement, ce rayon, pressé davantage du coté
opposé , doit fléchir vers la Terre.
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Ce n'est d’abord que d’une quantité infiniment
petite ; insensiblement, quoique rapidement, la
quantité de flexion devient plus grande , parce
que le rayon solaire continuant de s'avancer, la
Terre augmente sans cesse , pour lui, de dia-
metre apparent.

On voit queé linflexion vers le globe de la
terre peut et doit commencer avant que le rayon
ait atteint les premiéres couches de I'atmosphere
terrestre ; mais ce ne peut étre que dune tres
pelite quantité : I'inflexion ne se détermine que
lorsque le rayon solaire est entré dans un mi-
lieu résistant ; sa vitesse alors se trouve génée,
ce qui fournit & Vaction compressive une aug-
mentation de force; et comme la densité de
Vair Saccroit progressivement , linflexion du
rayon solaire s'accroit a mesure quil savance
vers la- surfage du globe,

I est évident que cet effet est produit dans
. tous les sens autour du globe terrestre , en sorte
gu'en considérant ce globe dans ses rapports avec
la lumiére du soleil, il ne faut pas se le repré~
senter comme a la base d’un edne solaire par-
faitement régulier ; il faut concevoir que les
rayons de ee cOne s¢ courbent tous, dans leur
partie inférieure, vers l'axe du cone, de manitre
que la puissance compressive raméne circulai-
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rement, vers la Terre, des rayons qui, aban-
dounés a eux-mémes, passeraient au-dela ; que
tous ceux qui aboutissent a la surface du.globe
sont fléchis en raison de leur distance a4 laxe
du cone, et que le rayon qui en fait Vaxe est
le seul, a parler exactement, qui ne subisse
aucune inflexion.

I1 suit de cette réfraction universelle que, sur
toute la surface du globe, le soleil parait rester
un peu plus long-temps au-dessus de I'horizon
quau-dessous ; en sorte que, partout, le jour
est un peu plus long que la nuit; mais cette su~
periorite étant rendue successive par le mouve-
mentannuel du globe, ne trouble pointVéquilibre.

Lorsque la lumiere du soleil est parvenue a
la surface de la Terre, le Globe a acquis, a son,
égard, tout son diametre, et Pair a acquis sa
plus grande densité. Si les rayons lumineux qui
traversent ensuite d’autres substances subissent
une réfraction plus grande , cette augmentation
ne peut résulter que de la naturq particuliere
de chacune de ces suabmnm

Il semble dabord que la deference de den51te
entre les divers milieux que la lumiére traverse,
doit seule déterminer la quantité plus ou moins
grande de réfraction que le rayon solaire doit
~subir. Mais 'expérience prouve que l'influence
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de la densité se combine, dans les diverses sub-
stances, avec la nature chimique de leurs molé-
cules ; des substances de densités trés diverses
peuvent avoir des forces réfringentes égales; et
Pon voit méme des substances d’une densité in-~
férieure posséder un pouvoir réfringent plus fort
que celui d’autres substances qui ont plus deden~
sité. De tous les corps solides, 1l n'en est pas de
plus réfringent que le diamant. Les résines et
les huiles viennent ensuite ; et, ce qui est trés
remarquable , la force réfringente du gaz hydro-
gene est non-seulement supérieure a celle des
autres gaz, mais encore a celle de toutes les
substances observées jusqu’a présent.

Si l'on observe d’ailleurs que le gaz hydrogéne
est, de toutes les substances connues, la plus
- combustible ; que les huiles et les résines, abon-
damment composées d’hydrogéne , sont égale-
ment des corps d'une émipente combustibilité;
que le diamant lui-méme est un corps tellement
combustible, qu’il se briile sans résidu sensible,
on sera porté a reconnaltre, avec Newton, un
rapport entre la force réfringenté et la combusti-
bilité. On sera confirmé dans cette pensée , en
découvrant encore par l'expérience que le gaz
oxigene est, de toutes les substances , celle qui
possede le moins de force réfringente.
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On sera alors conduit & penser que la lumiére
du soleil, au moment ou elle arrive & la Terre,
est un fluide électrique de 'ordre majeur, rela-
tivement du moins a la distribution ordinaire
- des deux fluides électriques dans les substances
terrestres. Son' état électrique la rapprochant
beaucoup plus de Vétat électrique des substan-
ces pénétrées de fluide majeur , comme le gaz
oxigeéne , que des substances pénétrées de fluide
mineur, comme le gaz 'hydrogéné , les huiles,
les résines, le diamant, et généralement les
corps combustibles , elle éprouve, en sappro-
chant de ceux~ci, un mouvement de gravitation
électrique, qui rend plus facile, plus rapide,
plus marqué, le mouvement de gravitation cen-
trale, ou de réfraction. Au contraire, lorsqu’elle -
sapproche du gaz oxigene, elle éprouve un
mouvement, ou plutét un effort de répulsion
électrique, qui , sans pouvoir 'emporter sur le
mouvement de gravitation centrale , laffaiblit
sensiblement.

Le rayon lumineux qui est adressé oblique-
ment a la surface d'un corps réffingént, com-
mence 2 se courber quelques instans avant de
toucher cette surface. M. Biot- dit tres hien,
a ce sujet : « Comme un corps qui se meut ne
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peut étre dévié de sa route que par une force
oblique sur sa direction, nous devons en cons
elure que les molécules lumineuses , en appro-
chant de la surface du milieu, sont sollicitées
par des forces qui tendent a les y faire entrer ;
et, de plus, ces forces sont dirigées perpendi-
culairement 2 la surface; car le cas de l'nci-
dence perpendiculaire est le seul dans lequel
elles ne changent pas la direction du rayon. »

La force qui détermine toute gravitation cen~
trale, limpulsion stellaire , ne peut jamais
s'exercer que perpendiculairement, puisque ¢’est,
pour elle, le seul mode d’Equilibre.

Insistons sur le Fait suivant, et citons les ex~
pressions du Physicien qui le révele. |

L’expérience et le calcul ont appris & M. Biot
« que tout rayon de lumiére, en passant du
vide dans une substance matérielle, augmente
de vitesse, en sorte qulil s'accélere en se réfrac-
tant. » Cela prouve, d’une part, que la réfrac-
tion dun rayon lumineux est opérée par unc
impulsion provenue d’un moteur extéricur; d'un
autre cOté, que la substance stellaire, moteur de
toute. gravitation , est plus rapide dans sa mar-
che que la lumiére du soleil.

1] est un phénomene remarquable qui se pro=-
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duit dans toute réfraction: le rayon, entré obli-
quement dans le sein d’une substance réfrin-
gente, se dilate et se disperse dans un espace
angulaire, dont le sommet est au point d’inci~
dence. Cette dilatation et cette dispersion sont
d’autant plus sensibles dans un méme milieu,
que I'angle de réfraction est plus grand ; et, dans
les différens milieux , ce méme effet est d’autant
plus grand, a incidences égales , que le pouvoir
réfringent est plus fort. |

I1 est naturel que le rayon lumineux se brise
contre les résistances qu'il rencontre dans le sein
d'un nouveau milieu , et ces résistances sont
d’autant plus nombreuses que lincidence est
plus oblique, et que le nouveau milieu est plus
réfringent. Mais si I'incidence n’est pas trop obli-
que, le rayon sort du corps interposé; etsi,
alors, on.le recoit sur un carton blanc, on'voit
un spectre oblong formé de couleurs contigués ,
parmi lesquelles on distingue le violet et le
rouge placés chacun & une extrémité; le vert et
le jaune sont au miliew. La eouleur violette est
celle des molécules qui ont subi la plus forte ré-
fraction ; la couleur rouge est celle des molécu~
les dont la réfraction a été la plus faible; la
couleur verte est celle des molécules intermé~
diaires. |



